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oxxvoxt 


Söcnn  id)  nac^  meinem  legten  6d)riftcben  „3n  Sachen  ter 
^}^fi)c^cp()l)[i!"  1877  nod^mat^  M^  2ßovt  in  ^cnfelben  £ad)en, 
nnb  JUHU-  in  fefjr  t)iel  eingei)enberer  iß^cife,  nc[)nu\  [o  bat  biee 
folgenkn  ®vunb. 

^aft  jnc^leic^  mit  (Srfd;einen  jenee  Sdjriftd^ens  er[d)icn  eine 
fe()r  kad)tenömertf)e  8d;ri[t  t)on  @.  (^.  9)Uiücv,  trorin  bae 
ganje  ©einet  ber  ^fl)d)cp()b[if,  nne  e^  nad)  ben  bi^berii^en  ^Be= 
arbeitevn  i>or(ag,  einer  fdxufen  eingebenben  Äritif,  unt  ^a>av  in 
faji  t>uvd)c;el)enb^  oppcfitioneÜein  Sinne  gegen  meine  "bluffte ünnvj 
biefev  i^ebre  in  ben  „(dementen  bev  ^^fi}d)opbi)fif",  unterzogen 
morben  ij!;  aud)  traten  neue  ober  neugemanbte  (linu\inbe  feitene 
öer[d)iebener  anbrer  ^lutoren  bin^u.  3)iet^  bat  mid)  i.Hn-an(a§t, 
bic  ganje  Sebre  nod)malö  nad)  ibren  •^^^auptpunften  ;,u  burdv 
beuten,  unb  bvie  Otefultat  biefer  drunigungen  ift  in  biefer  Sdnift 
bargeboten.  Dbttjobl  meiji  an  bie  tl}iüUerfd)e  Äritif  anfnüpfenb 
unb  bie  (Sinmäube  anbrer  'iJlutoreu  mit  berürffid)tigenb,  gebt  [ie 
^1)06)  faft  überall  unnt  über  eine  blope  "Jlntifritif  berfelben  binauv?. 
!l)ic  p[i)d;ovbi}[ifd)en  'Bapprincipien  unb  iOiapmetboben,  bie  \Huf= 
Peilung  ber  v>i>d)ovb^^U['^*^^i  Aormeln ,  bie  A'vage  ber  ©ültigfeit 
be^  ©eberfc^en  (SefeUeö,  bie  'i^erfud^e  ju  beffen  üöeiväbrung,  bio 
Streitfrage  j^unfduMi  ber  [og.  pfiHtoVbt^fifd^en  unb  vbi>fiologii'd>en 
^luffaffung  biefevj  (SVM'el3ei^  bieniit  ^umiMhmi  \)m  nd>  funba 
mental  entgegenftebenbeu  \^luffa[[ungen  bev  ganzen  "l^fi^dun^bi^fif, 
iHn-[d;iebene  .pauptgegenftviube  ber  inneren  i^n^du^vbi^uf,  unb  i^or-- 
tüeg  bie  (5vage  nad}  ber  Irav^unnte  ber  ganjen  l^ftHtoplUMlf,  babeu 
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t)ielmet)v  fctgenbß  einer  neuen  eingef)enben  drörtcrung  unter^ 
legen. 

^abei  t)abe  id)  freiließ  bavauf  t)eqid)ten  muffen ,  auf  bie 
Otegiftrirung  unb  Sefpred)ung  einer  größeren  ^In^abt  neuer 
6pecialunterfud)ungen  ein^U9ef)en,  ivelct)e  in  ba^  ®ebiet  ber 
^fl)d)cpl)))fif  ein[d)(agen ,  fofern  fie  feine  ^auptpuncte  biefer 
^^\)Xi  in  ^rage  ftellen  ober  über()auvt  betreffen  unb  nur  ju  einem 
9lefcrat,  nid)t  §u  einer  2)i6cuffion  ober  Oieüifion  ^lnla§  geben 
fönnten;  gern  aber  ergreife  id)  t)iebei  bie  ®e(egenl)eit,  ben  Qluto* 
ren,  nu1(J)e  mir  nber^upt  Qlbbanblungen  über  i^re,  in  bie 
^ft)d)opl)i}fif  einfd)(agenben ,  Unterfud)ungen  ^ugefd)idt  I)aben, 
meinen  2)an!  bafür  au^jufpred)en. 

^a  \6)  in  meinem  Filter  nid)t  me^r  baju  fommen  rt)erbc, 
bie  feit  einigen  '^a^xtw  »ergriffenen  „Elemente  ber  ^fi)d)opl)t)fif" 
neu  ^erau^^ugeben ,  !ann  i^orliegenbe  €d}rift  bi^  ju  gcunffen 
©renken  als  ein  (Srfal^  bafür,  in  anberer  -C^infid;t  alß  eine  (ix= 
g  ä  n  ^  u  n  g  berfelben,  unb  mieber  in  anbrer  al0  33  o  r  a  r  b  e  i  t  ju 
einer  neuen  33earbeitung  ber  ganzen  Set)re  überhaupt  gelten, 
dinen  drfat;  bi^  p  gennffen  ©renken  für  meine  2)arfte(Iung  in 
ben  „(Elementen"  fann  fie  infofern  leiften,  ale  ee  §ur  5lnfnüpfung 
ber  neuen  ^etrad)tungen  unb  i^er()anblungen  nöt()ig  mar,  auf 
bie  -^auv^tpuntte  ber  frül^eren  2)arfte(Iung  ;,urücf jufommen ,  ja 
5D?and)e0  gerabeju  ^^u  nneberf)oIen;  aber,  um  nid}t  5lüe^  ju 
mieberbolen,  mirb  fie  biet  fad;  auc^  auf  bie  „(Elemente"  unb  bie 
6d)rift  „'^u  6ad)en"  i^urürf^umeifen  unb  fid)  in  biefer  'öe^^iebung 
a(^  blo^e  ßrgän^ung  bar^ufteüen  baben,  inbej^  fie  aue  brittem 
@efid)t^puncte  Xbatfad}en  unb  (^ontroi>erfen  l^orfübrt,  bcren  58e= 
rücffid)tigung  bei  feiner  neuen  33earbeitung  ber  ^^fi^d)opbl)fif 
mirb  umgangen  merben  fönnen, 

3mar  hatte  bie  ^t'ii  unb  2)hil)e,  bie  id>  auf  '^Uu^arbeitung 
biefer  6d;rift  l^ermanbt  (;abe,  mel^r  ale  bingoreidU,  eine  neue, 
gegen  bie  frül)ere  ermeiterte  unb  in  einj^elnen  ^^.^uncten  berid>tigte, 
^luegabe  ber  „(Elemente"  ju  Staube  ^u  bringen,  menn  nur  bie 


^tcr  angcftclltcn  Untcvfurf)ungcn  unb  5Bcr[)anb(ungcn  fd)on  öor-- 
gelcgcn  Ratten,  um  mid)  fcavauf  belieben  ^u  formen,  ta  [ic  ]\(i) 
in  eine  neue  33eavbcitung  ter  „(Elemente"  [c(bft  gvoBent()eil0 
nur  md)  i()ren  Oiefultatcn  aufnehmen  (iepen.  Übric^enei  fann  ee 
nur  frommen,  wenn  eine  jün(\ere  Äraft  am  frifd^en  ®efid)t6= 
fünften  bie  ^Uifc^abe  l>on  9^(enem  in  bie  -^anb  nimmt. 

Um  nad)  biefen  '^orbemerfuni^en  über  5(b[id)t  unb  Inhalt 
ber  6d)rift  and)  t)a^  aüc^emeinfte  JRefuItat  ber  barin  gepflogenen 
ßrn)ägungen  unb  drörterungen  bormeg  au^^ufpred)en,  fo  bin  id) 
in  feiner  irgenbnne  n.>efent(id}en  23e^iebung  babin  geführt  u>or= 
ben,  bie  in  ben  „(Elementen"  aufgejleüten  ^|5rincipien  unb  baraue 
füc§enben  Folgerungen  unb  J^^cln  }^u  üerlaffen,  fonbern  im 
®cgent()eil.  ^Iber  ba^  fd)Iie^t  nid)t  au^,  ba§  ic^  mic^  mand)en 
mir  gemad)ten  ©egenbemerfungen  ^u  fügen  unb  auf  eigene  ^anb 
9D^an(^e^  Don  ber  früt)eren  I)arfteüung  ^u  berid)tigen,  ^u  t>eri)o[l= 
pnbigen  ober  grünblid)er  ju  bet)anbeln  nöthig  gefunben  habe. 
(Sine  neue  unb  u^eitauefebenbe  Sebre  fann  ja  nid)t  mit  bem 
erfien  2Burfe  fertig  unb  öoUenbet  fein,  §umal  eine  foId)e,  n>eld)e 
6d)nnerigfeiten  barbietet,  bie  il)re  ^^lufgabe  t)on  t)orn  I)erein  ale 
ein  2öagni^  crfd^einen  (iepen  (f.  „ß'tem."  I.  p.  I).  9^un  aber  iil 
jebenfaüö  gut,  \>([^  (Sinnnirfe,  bie  fid)  erbeben  fielen,  and)  er- 
I)oben  morbcn  finb.  (Sin  $fal)l  tinrb  burc^  bae  iHütteln  baran 
locferer,  ein  Saum  irurjelt,  tt^enn  er  nid)t  baburd)  umgeriffen 
tt)irb,  nur  um  fo  fefter  baburd)  ein ;  unb  niemanb  bat  meinev? 
(Srac^tenö  ber  ^!Pfl)d)op()i)fif  bii^bcr  größere  3)icnfte  in  biefer  ^'pin-- 
fid)t  getl)an,  aU  9)lüüer,  t>or  beffen,  barauf  eigeui^  ^ugefpiiUem, 
€)d)arffinn  faum  ein  möglid)er  (Sinmanb  im  i^erfterf  geblieben 
fein  bürfte. 

2Bic  U'^enig  id)  überhaupt  bie  33ebeutung  biefe^^  «i^aupt- 
gegner^  unterfd)äUe  unb  u>ie  i>iel  'l^erbienji  id)  nid)t  nur  in  ben, 
bon  ihm  an^sgegangenen,  '^Inregungen,  fonbern  aud^  pontiven  (vr- 
gelmiffen,  fo  meit  fold)e  ihmi  ihm  luniiegen,  finbe,  bemeift,  auper 
bcm  !ßerlaufe  biefer  6d;rift  felbft,  ber  mit  feinem  i)iamcn  bcfou= 
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berö  über[d)nebcne  5lb[cf)nitt  (XXIII).  Ob  id)  aber  Unrcd)t 
l)abe,  bei  biefer  allgemeinen  ^Inerfenntni^  alte  ^aupteinn)dnt)e 
be^felben  im  Unred)t  gegen  mid)  ju  finben  unb  feiner  ^ritif  ju 
n)ün[c()en,  ba§  [ie  felbjl:  iveniger  fritübebürftig  märe,  mag  ber 
ßefer  [elbj!  beurt()eilen,  inbem  er  bcm  ®ange  ber  [olgenben  dx' 
örterungen  mit  einiger  5lnfmcr!fam!eit  folgt. 

9^äd)jt  (^.  (S.  TCHer  [inb  e«  befonberß  2öunbt  unb  2)el^ 
boeuf,  mit  benen  e^  tl;eil^  im  Saufe  ber  6d)rift,  t^eilö  in  be* 
fonberen  ^Ibfc^nitten  (XXII.  XXV)  ju  berl)anbeln  gelten  tt)irb. 
6c()einbar  großen  ^Infpruc^  auf  Serücffid)tigung  mac^t  ber  ^b= 
fd)nitt,  ben  Otibot  in  feiner  ecl)rift:  »La  psychologie  Alle- 
maiide  contemporaine.  Paris  1879.«  p.  155  ff.  meiner 
^arftellung  ber  ^ft)d)op^t)fi!  gennbmet  l^at.  2)a  id)  aber  in 
feiner  ^riti!  berfelben  n>efentlid)  nur  eine  2öieber()olung  ber  2)el= 
boeuffd)en  dinmürfe  finbe,  fp  \)<[h  id)  feinen  ^^lnla§,  mic^  gegen 
Üiibot  noc^  befonberö  ^u  n^enben. 

9^i(^t  ju  t>er\ved)feln  mit  meinem  ^au^tgegner  ^rof.  Dr. 
®.  ß.  SOftüUer  in  ©öttingen,  ber  ftet^  gemeint  ij^,  menn 
id)  ben  ^iamen  SDUitler  fd)(ed)tl)in  citire,  ift  Dr.  g.  91  SRüller, 
ber  in  f.  6d)rift  „3)a6  '^l^-iom  ber  ^]^fl)d)opt)l)fif"  1881  meine 
:pfi)d)o^l)l)fifd}en  ^J^rincipien  auö  nod;  größerer  3^iefe  ^u  ent^ 
njurjeln  gefuc^t  t)at,  al^  ber  ®öttinger  9[)iüüer,  ja  biefen  mit  ju 
ent\T)urjeln  gcfud)t  {)at,  fofern  biefer  boc^  übcrbau^>t  nod)  eine 
^fl)d)o!pt)l)fit'  gelten  lä^t,  inbe^  e^  nad)  bem  anbern  5!)Uiüer  iH>n 
©runb  aus  nid)tö  bamit  ift.  ^Inbere  ^bilofopben  baben  fid)  ^um 
%\)t\\  eben  fp  funbamcntal  abfallig  gegen  biefelbe  erflärt  Pber 
fpnft  üßaffer  \m  Mm  ber  (^inunirfe  bagcgen  beigetragen ;  unb 
ungead)tet  id;  glaube,  \)k\^  bie  ^fi)d)pp()l)fif  fid}  überljaupt  eben 
fp  nienig  i>pm  philpfpv()ifd)en  t^tubivtifd)  auö  unborlegcn  al^ 
begrünben  läj^t,  habe  id)  bod;  bie  dpu  biefer  »ieite  gefpmmeuen 
Eingriffe  nid)t  fd}(ed)thin  ignpriren  u>pUen,  unb  fo  n>irb  ein 
(ipUcctit)artifc(  (9lbfd)u.  XXVI)  unter  ben  Jiteln  ber  in  biefer 
25ei^iel)ung  ^u  nenuenben  ^lutoren  ((^  u  t  b  e  r  1  e  t ,  K  o  d) ,  w  Ä  r  i  e ^ , 
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^.  ^I.  9)lüUcv,  Ultici,  ^tiitx)  tvcuigftcne  bie  ^u  gctviffcn 
(^rcnjen  bavauf  ein3ct)en. 

9tad)  ben  öielen  6trcitigfciten  in  Sad)en  bcv  ^[t)d)opbt>i"if, 
bie  in  biefcv  tinc  [d)on  in  meinet  l^origen  8c^rift  ^ur  '5pract)e 
gefommen  [inb,  bietet  [id)  leicf)t  ber  C^ebanfe  bar,  bie  ^[i)cho- 
pt)l)[if  [ei  überl)aupt  nur  ein  JnninielplaU  bee  Streitce,  in  bem 
auf  nid)tö  ^ofitiüee  unb  •i^altbares  jn  fommen.  I)od)  u>äre  tai 
ein  3vrt()uni.  ®o  unfertig  bie  ^ft)cf)op()l)fit  nod)  ijt,  i)at  fie  bocb 
im  ilöeber[d)en  (^efe|!,  im  €(l)tveüeuc^e[eti  im  ^^araüclgefelj,  in 
ben  3)ia^metl)oben  ber  fympfinb(id)teit,  unb  idi  u\ige  hinzuzu- 
fügen, bem  9)ia§princip  ber  (^mpfinbung  felbft,  (^-rungenfd^aften, 
bie  nic^t  mc^r  in  ^rage  ftel)en,  fo  inel  aud)  Dom  I)arum  unb 
T)aran  nod)  in  ^rage  ftef)t.  >So  Iä§t  fic^  über  bie  ©renken  ber 
(^ültigfeit  unb  ben  QIppro;rimationisgrab  be«s  2öeber[d)en  ©efeVice 
innerhalb  gegebener  ©renken  ftreiten,  ba  e^  überhaupt  in  ber  äuperen 
^fpd)opt)l)fit  nid)t  a(c<  ftreng  auftritt,  aber  fo  n>eit  ee  befteht,  ift 
ee  eben  fo  \m  ^ai  6c^tve(Iengefel?  unmittelbar  maBgcbenbee  ßr= 
flärung^princip  für  eine  ü)ienge  ber  tt)id)tigfton  (lrfd)cinungen 
nicf)t  nur  im  gen)öf)nlic^en  Sehen,  fonbern  aud)  in  ber  >8inne0* 
phpfiologie,  unb  hietet  ba^u  einen  QUißgang^punft  für  funbamentale 
6(^lüffe  auf  ©efe^e  ber  innern  ^^fl)d)ophl>fif,  bie  \\\\\x  ihrerfeite 
nod)  in  «Streit  liegen,  aber,  wenn  fie  entfd)ieben  u>erben  foUeu, 
nic^t  of)ne  Oiürffid)t  auf  bie^  ®efe^  cntfd^ieben  u>erben  fönnen, 
tt)obci  bie  ^hit>^f«>^^bi<^  fo  jU  fagen  nur  bae  3iifchen  hat.  ^ie 
5)ia§methoben  ber  (Impfinblid^feit  bieten  ''^Inlap  \\\m  Streit  in 
33etreff  ihrer  relativen  iföichtigfeit ,  ihrer  zu^cdmäf;igftcn  \Hn- 
l^ellung^UHnfe,  ber  ffieife,  nne  fie  am  heften  in  JKedinung  yi 
nct)men;  aber  baei  finb  cdia!'  niiv  fecuubäre  Avagen,  UH^kte  bie 
Üßid^tigfeit  jener  ü)iethoben  für  ^^^rarie  unb  iri>iffenfd)aft  über= 
haupt  nid)t  aufheben.  1>a»?  pfpdnfdn^  'y}U\i  fann,  infounnt  e»?  \\d) 
auf  bac!  '-KebevfdH^  (i^efeu  ftütU,  feiner  VHUgemeinheit  nad>  be 
ftritten  Unnben,  foferu  bavj  i\>ebevfd)e  (^^M'eU  felbft  nid>t  allgemein 
gültig  fei,  aber  bamit  bleibt  bae  allgemeine  'lliappriucip  nod) 
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befie{)cn,  \m  c^  in  bcn  dlcm.  b.  ^fi)(^o^().  I.  54  ff.  unb  II.  19  ff. 
auöeinanbergefctit  ij^.  d^  !ann  unkgreiflid)  mif  öcrftanben  iuerbcn, 
tt)ic  t)on2)e(bocuf  unb  tf)m  nac^fprcd)enb  öonOtiSot  ^cfc^cf)en, 
aU  läge  if)m  feine  pft)c^ifd}c  (imijtii  unter,  aber  baö  ift  eben  nur 
eine  Unbegreif(id)feit  [eitens  biefer  5lutoren  (f.  6.  300  ff.),  d^ 
fann  md)  5lantfct)en  ^rincipien  n^egbefinirt  werben,  tt?ie  üon 
^.  Qt.  2)iütler,  [ofern  e^  feine  p[l)d}ifc^en  ©rö^en,  a(fo  aurf)  fein 
3Ra^  üon  folc^en  gebe,  ober  fann  fonft  p[)i(ofcpt)ifd)  iDegfpeculirt 
tt)erben  (f.  9lbfc^n.  XXVI) ;  aber  [eine  matbeiuati[d;e  5^egrün= 
bung  auf  empirifc^cr  öafiö  n>irb  baöon  gar  nic^t  berü{)rt.  3n 
all'  bem  aber  I)at  bie  ^[t)d)ov|)i)[if  ^uncte,  mit  benen  fie  bem 
^ornjurfe  feiten^  ber  $f)iIofopt)ie,  t>a^  fie  auf  bem  ^clbe  einer 
it)nen  beiben  gemeinfamen  ^tufgabe  bie  Unficberf)eit  ber  erjleren 
nur  t()eite,  begegnen  fann.  Db  freiließ  bie  ^^fl)d)opbl)fif  über 
biefe  ^uncte  t)inauß  nod)  atigemeinere  unb  ()ö()ere  33ebcutung  er= 
langen  fann,  n)irb  t)aupt[äd;lid)  Den  ^mei  ^i'^rgen  abt)ängen: 
erj^enö,  ob  man  bie  2;ragn)eite  ber  ^f^c^op[)t)[if  über  baö  finntid>e 
in  ba^  t)öbere  geij^ige  ©ebiet  l)inau^  unb  in  ba^  2öettgan,^e  hinein, 
^ugcfte()n  unb  oerfolgbar  ()alten  n?iü,  n>orüber  „dlem."  I.  13  ff., 
II.  543  ff.  unb  folgenb^  ber  erfte  5lb[d)nitt  ,^u  iun-gleid)en ;  jnjeitene, 
ob  bie  fog.  pfl)d)opl)i}i'ifc^e  ober  p()l)[io(ogifd)e  '^uffaffung  ber 
^ft)d)opl;t)[if,  tric  fie  im  XVII.  ^^tbfd^nitt  biefer  6c^rift  unter* 
fd)ieben  finb,  ben  Vorrang  getoinnen  wirb,  nad)  bereu  erfter  baö 
2öeberfd)e  ®efe^  unb  baö  ®efe^  ber  €d)U>eüe  al^  reine  ©efe^e 
aue!  bem  ^Hu^eren  inö  innere  übertragbar  finb,  nad)  ber  anbern 
ni(^t.  J)eun  mit  ffiegfaü  biefer  Übertragbarfeit  fallen  bie  u>id)= 
tigj^en  (ionfequenjen  aud)  nad)  erftgenannter  'Be^ie()ung.  ^icr= 
über  fann  erj^  bie  ®efd)i(^te  entfc^eiben. 

SD'ieinerfeitö  ,^u>ar  balte  id)  gegen  bie  pbl^fiologifdie  '^lnfid>t 
überl)aupt  fd)on  burd)  ben  auf  6.  225  f.  geltenb  gemad)teu 
(iirunb,  unb  gegen  '])hilleref  'lUn-tretungi?weife  biefer  "^Infid^t  inö= 
befonbere  burd)  bie  XHut^fübrung  8.  204  (mit  JHüct'fid)t  auf 
6.  223  unter  5)  entfd)iebcn.  '.Jlbcr  ba  id)  Partei  in  biefer  6ad)e 
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bin,  iviü  ic^  mid)  nicf)t  ^ug(eid)  aU  9ticf)ter  t)arin  geben.  ü)kn 
fel)e  alfo  [eitcnö  ber  Gegner  [elbj^  ju,  tt)ie  man  gegen  jene 
^rünbe  auffommt. 


(5nt>Ucf)  nod)  l^on  einigen  ^uncten,  welche  tie  äupere  Cün» 
Tid)tung  ber  6d)ri[t  betreffen. 

®etten»eriüeijungen  auf  bie  ie^ige  (Schrift  bejetd^ne  id^  aügemein 
mit  @. ,  ©eitentocriDetfungen  auf  meine  früheren  ober  anbete  <Sci^riften 
mit  p.  ober  b(o^  ber  ©eitenja'^L  —  $Runbe  tfammern  innerhalb 
lüörttid^er  Sitate  bebeuten,  tuie  in  ber  t)origen  ©c^rift,  (Sinfc^aüungen 
feiten«  ber  Stutoren  felbft;  edige  fofd^e,  toeld^e  »on  mir  einge- 
fd^oben  finb. 

3ßie  in  ter  üorigen  «Schrift  ift  ^f^cf)cp^l;f ifc^  me^rfac^ 
burd^  ^f-P^-.  ßmpfinbung  burcf>  (S.  abgefürjt.  Stu^erbem  fem* 
men  in  Stbfc^nitten,  \v>o  fotgenbe  Stu^brüde  mef?rfact>  uneterte^ren, 
5lbfürjungen  nne  folgt  öor :  U  n  t  e r  f  d^  i  e  b  burc^  U. ,  U  n  t  e r  |  c^  i e  b  « * 
^mpfinblic^feit  burd^  U.  (S.,  Unterfc^ieböfcf>n*e[Ie  burc^ 
U.  ©c^tD.,  SKa^rfc^eintid^feit  burd^  3Ö.,  2tuf merf famf eit 
burc^  3t.,  S3en)U§tfein  bur^  ©.  X'ie  90Jafemeti^cben  ter  Unter= 
fd)ieböem^)finbnd;feit,  b.  i.  bie  ber  eben  merflid)en  Unterf  d>iebe, 
ber  mittleren  ^el^Ier  unb  ber  rid^tigen  unb  fatfd^en 
gälte  »erben  meift  abge!ürjt  refpecti»  burc^  9)iet^obe  b.  e.  m.  U., 
b.  m.  i5.  unb  b.  r.  u.  f.  t^älle  be^eicfjuet. 

3n  gewohnter  Sffieife  unrb  unter  tt  ftet«  bie  ßubotffc^e  3a^f  unb 
unter  e  bie  ®runbja^t  ber  nat.  "Logarithmen  terftanben. 

9)ieine  Elemente  ber  'i^f i)(^ovblM'if  '^^^^^^  i^  ^"^"3  ""^ 
„@(em."  I  ober  II  jur  Unterf d^eibung  ber  beiben  X^eile  (nid^t  (iapitel) 
berfetben,  meine  ©d^rift  3n  «Sachen  ber  '^fi)d^o^>bi?iif  mit  „3n 
©ac^en".  3n  fofern  e§  SJerreeifungen  auf  bie  «Sd^riften  ton  ®.  (5. 
3)ZütIer,  SBunbt,  33otfmonn,  ^elboeuf  gilt,  bebeutet  bie  ein» 
fadfje  3nfügung  einer  '^aginajabt  bei  9J?ü((erg  '?iamcn  ober  inmitten 
einer  !J)arfteUung  feiten«  berfetben  ftet«  bie  33enoeiiung  auf  feine  ipaupt» 
fd^rift  „3ur  ©runbtcguug  ber  ^^^fvd^opbvfif",  ivo  aber  bie  i^cnocifung 
fid;  auf  feine  9xecenfion  meiner  oorigcn  Sd^rift  in  bcn  „^b^öttingcr  ^In« 
geigen"  ober  auf  bie  ®  e ( b ft a n 5 e i g c  fei n er  Jp a u  p  t  f  dl; r i  f t  in  bcn» 
fetben  9lnjcigen,  ober  feine  ^Ib^anblung  „lieber  bie  ^Jtaßbcftim« 


ntungen  beS  Ortöfinne^  bev  ^aut"  5U  bejiel^en  ^at,  ift  ber 
^aginatoerweifung  refpectiü  9?ec.  ober  2tnj.  ober  216:^.  borangefteüt. 
3^te  »oüftänbige  Slnfü^rung  ber  betreffenben  2;tte(  f.  im  XXIII.  216* 
fc^nitt.  25er»eifungenbejüg(tc^S3unbt  mtt„'>ß^.  'i|3f."ge^enauf  biejiüeite 
Sluftage  jetner  „®runbjüge  ber  ^^l^ftotogtf(!^en  ^ft^c^oto* 
gie",  jotd^e  mit  „@tub."  auf  beffen  neuerbtngö  erfd)ienene  ©c^rift: 
„*iß^iIofop^ifd^e  ©tubien".  (Sinfad;e  23ern)eifungen  beäügUc^ 
SSotfmann  bejiefien  ftc(>  auf  beffen  „"^^^ftologifd^e  Unter* 
furfjungen  im  ©ebiete  ber  O^ttt",  1.  §eft  1863,  unb  fctd^e 
bejügUi^  ©etboeuf  auf  Otibotö  Revue  philosophique  de  la  France 
1878. 
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€r|le  ^btl)eilun0. 


I.  über  btc  Tragweite  bcr  ^ft)c^o^^t)fif. 

Ber  ®eift  mit  feinem  3n^alt  ßon  (Sm^finbungen ,  ©etanfen ,  ®e= 
fügten  fann  nur  fic^  fetbft,  jage  id^  furj  innerlich,  erfd)einen;  ber 
^(Jr^)er  mit  feinen  ^^eiten  unb  S3ett}egungen  fann  nur  einem  gegen» 
überftel^enben  2Bef en ,  f age  ic^  turj  ä  u  ^  e  r  ( i  d) ,  erfcfjeinen .  X)enn  ic^ 
fann  jwar  mein  eigene«  iöein  fe^en ,  aber  borf)  nicfjt  mittelft  beö  S3ein3 
fetbft  feigen,  fonbern  e«  bebarf  ju  beffen  @rfd;einung  meine«  ober  eine« 
anbern  Stuge«  gegenüber,  inbe§  meine  (Smpfinbungen  unb  ©ebanfen, 
unsugäng(i(^  febem  fremben  3i?efen ,  nur  ))artte(Ie  ©etbfterfc^einungen 
meine«  eigenen  ©eifte«  finb.  Unb  fo  ift  überhaupt  alle«  ©eiftige,  ®ee« 
lifd^e,  ^ft^c^ifd^e  im  n)eiteren  ©inne,  @ad^e  einer  inneren,  aüe«  Körper* 
(i(^e,  9}Jaterieüe ,  '^^l)fifd;e  ebenfo  im  »eiteren  Sinne,  <Baö:}i  einer 
öu^eren  (Srfdfjeinung  ober  Sßal^rne^mung ;  ober  red^net  man  etwa«  in« 
eine  ober  anbere  ®ebiet,  je  na(i)bem  e«  Sac^e  ber  einen  ober  anbern  (5r» 
frf)einung«n}eife  ift.  "Die«  ift  nid;t  ber  2lu«f|>rud^  einer  §^|)ct^efe,  fon* 
bern  nur  bie  Slufjeigung  be«  a}?erfma(e«,  monac^  über^au^jt ,  f (ar  ober 
unffar,  ber  allgemeine  rt>ie  n>iffenfd;aft(idf)e  (B^xad)--  unb  begriff «gc« 
hxanö)  beibe  §au^tgebiete  ber  (5j:iften5  unterfd;eibet ') ,  unb  ancer« ,  al« 
e«  ^ienod(>  in  ^f^d^ologie  einerfeit« ,  'iß^t^fif  unb  '^^t)fio(ogie  anberfeit« 
gefd)iel^t,  »erben  aud)  beibe  Gebiete  ton  ber  %^fi)cbo)>f)i)fif  nid)t  unter* 
fcf)ieben ,  woran  man  fic()  folgenb«  aud;  o^ne  Diüdfidjt  auf  cortge  (5r« 
(äuterung  galten  fann  2) .  ^ 


1)  3n  ber  S^at  beginnt  bie  ^^^jct^cfe  erfi,  wenn  mau  bcitc  tbatiät^ltc^c  unb 
tbatfäd^lid?  tocvfc^tcbenc  (5vfd;chuingi<i)cbtetc  |ci  c«  mcnifiiicb  alö  vjacbc  bc8f clbcn 
SBefcnö  ober  bualiftifci^  ali^  ead^c  »eif  d^  i  ebener  SBcfcn  ertlärt,  iva«  aber  nic^t 
mel)r  ^aä)i  unb  %vaqt  begriff Iid)er  Uuterfc^eibung,  fonbern  fa(^lid)er  S3c5icbnng  ifi. 

2)  ®ie  feinen  Sclrcgnngeu  in  nnfcrem  @ebirn,  roorauf  bie  t'füd)cvbufif  mit  ein» 
jugebenbat,  tönneu  frcilid^  nidjt  unmittelbar  äu^erlic^  erfdjcincu,  faUcu  aber  bcd> 


—  2  — 

9iun  furf>t  man  p^i(ofo^^ij(^erfett^  jur  ®runbunterjc^eibung  aud} 
nac^  einer  ®runfckjte:^ung  bettser  (Gebiete,  o^ne  fretttrf)  bi^^er  jur  (Sin^ 
ftimmung  barüber  gelangt  ju  fein.  Sie  ^ft;c]^o^>^t;fif  aber  (ä^t  fic^ 
l^ierauf  überhaupt  ntd)t  ein,  intern  fie  »ietme^r  b(o^  tie  gefe^^ücfien 
iöejie^ungen  oberSlb^ängigfeitöterl^öltniffe  ^nnfc^en  beiben  ©rfc^einung«» 
gebieten  ote  t^atfäc^üd;  gegebenen  inö  5Iuge  fa§t,  unb  ba^  folc^e  über:: 
:^aupt  bajwifc^en  befielen,  ift  felbft  S^tfac^e.  Stber  eö  fragt  ficb,  »ie« 
fern  unb  wie  toeit  fold^e  befte^en,  unb  je  nac^bem  man  fie  a(S  burd^  beibe 
(Gebiete  burdbgreifenbe  ober  nur  biö  ju  gemiffen  ©renken  reici)enbe ,  a(fo 
aud^  nur  biö  5U  feieren  öon  ber  ^f^c^op^t}fif  oerfotgbare  betrad)tet,  fann 
man  »on  einer  unbefc^ränften  ober  befc^ränften  jlragn>eite  ber  ^ft?(j^o* 
p:^i)fi!  fprec^en.  X)ie  "ißf^itofoi^^en  nun  finb  im  2lügemeinen  geneigt, 
nur  eine  befdjrönfte  2:ragö)eite  ber  ^ft;d)op^^fif  p^ulaffen ;  unb  ba  bie 
i^age  banad^  nidjt  blo^  bie  ^^ilofop^ie  fonbern  aud^  bie  ^ft)c^op^^fif 
felbft  intereffirt,  mögen  bie  fd^on  in  ben  „(item.  b.  '^f."  fl.  13 f.'  barauf 
bejüglic^en  Betrachtungen  folgenc^  t^eids  ncd}  ettt»a§  »eraügemeinert, 
t^eitS  etioag  weiter  ausgeführt  roernen. 

®egen  eine  unbefc^ränfte  S^ragweite  ber  'i}5ft)d^opl^t^fif  in  vorigem 
(Sinne  fagt  man  etwa :  Beftimmte  gefe^ticf)e  Stbpngigteitööer^ättniffe 
jwif(^en  Seele  unb  Körper  finb  ti^atföc^üc^  bto§  im  finntidben  ©ebiete 
na^weigbar  unt)  nac^gewiefen.  @ine  !^irf)tempfinbung  fnüpft  ficb  gefe^« 
lic^  an  gewiffe  23eränberungen  im  9Jeroenf^ftem,  unb  wo  biefe  in  einem 
lebenbigen  ©efc^öpfe  ba  finb ,  ift  anä)  bie  8icf)teutpfinbung  ta  unb  um= 
gefe^rt.  Slber  für  tai§,  "maQ  atö  l^öl^ereS  ©eiftige  barüber  ^inauS- 
reid^t,  ift  eine  pfi)cf)op^^fifc^e  9?epräfentation  Weber  aufjeigbar  nod^ 
benfbar,  wenn  wir  ^ürje  falber  unter  pf.-'l)^.  9?epräfentanten  beö  ^]3ft?d^i' 
fc^en  baö  "iß^^fifcfie  t>erfte^en ,  an  beffen  iöeftanc  ber  S3eftanb  be«  *ipf^= 
cf)ifcf)en  gefe^Uc^  gefnüpft  ift,  unb  mit  beffen  'Jtnberungen  e«  fid>  in 
gefe^(id)er  5lb^ngigfeit  caoon  äncert.  Da6  ''^^l;fifd)e,  r^a^  in  fotdbem 
33er^ä(tniffe  pm  ^fl)c{>ifd)en  ftel^t,  fann  tann  ber  2:räger  ober  bie  llntcr= 
läge  beö  *^^fi;d)ifd;en  ^ei^en,  o^ne  ba§  etwaei  3lnbere^,  a(S  biefei?  gcfet^tid^e 
Slb^ängigteitSoer^ättni^  beö  läinen  oom  2(nbern  tamit  bejeic^nct  werten 


in  fo  fern  in«  ®ebiet  bed  Äöv^erttc^en  nnb  n>erben  toon  ber  'ipl^pfiologic  in  ie  fern  ba« 
bin  gerechnet,  als  fie  a\^  Scftinnnnngeu  bcei  äiifjcrlid;  crfd)cin(icbcn  ®cbirnö  auö 
bcm  ^ujammenbauge  äußerlicher  (Sric^einungen  cridUoffcii  [inb  nnb  ^nr  örgän^nng 
biefe«  3"fänimenbangcvs  beitragen,  ale  fie  ferner  felbft  nntcr  (^orni  äußerlid;  erfd?ein= 
li(^er  SJorgänge  »orgefteUt  »»erben ,  unb  roirflid)  änf5erltdj  crfcbeiueu  »rürbcn ,  ircnn 
bie  ipinbcrniffe  ber  äuf^eren  ^öcobacbtnng  »regfielen  unb  bie  äußeren  üöcobacbtungö» 
mittel  ^inreid;enb  öerft^ärft  ircrben  tonnten. 


—  3  — 

foü.  Slfcer,  fagt  man  unb  meint  man,  baS  ^ö^erc  ©etftige  tütrb  eben 
feinen  fold^en  2;röger  ^aben  noi^  brauchen ,  ja  ber  n)efentnc^fte  Unter* 
fd^ieb  jtrifc^en  bem  finnUc^en  unb  bem  ^ö^eren  geiftigen  ©ebtete  'j  tann 
eben  bovin  gefuc^t  iperben,  ba^  j.enei^s,  aber  nid;t  tiefe«*,  noc^  pit)d)op^l;= 
fifd^  re^)räfentirbar  ift.  3)afe  ber  ©eift,  felbft  in  feinen  ^öcf>ften  g-unctio* 
nen,  überhaupt  nod^  eines  ©e^ivneei  j^ur  Einpflanzung  in  baei  ircifcf)e 
iDafein  bebarf ,  unb  fic^  ju  feinen  f(u§erungen  gewiffe  Slpparate  unc 
Functionen  beß  ®e^irne§  bienftbor  mac^t,  beroeift  noc^  nici^t,  ba^  er  in 
aüen  feinen  iöeftimmungen  unb  2:^ätigfeiten  an  gefe^üc^  zugehörige 
fbrperüdje  gebunben  ift;  unb  auss  ten  unjä^ügen  (Srfaf^rungen ,  wie 
fo(rf>e  ber  SDIateriaüft  unermüblicb  gettenb  mad>t,  ba§  bie  ^öc^ften  geifti= 
gen  Functionen  burd;  Verletzungen,  Äranf^eiten,  2(bnormitäten  tess  @e= 
i^irnö  gefc^äbigt  loerben  tonnen ,  folgt  immer  nur ,  ba§  ber  ®eift  Damit 
§inberniffe  unb  (Störungen  feiner  bieöfeitigen  2;^ätigfeit  über^au)}t  er= 
fal^ren  fann ,  aber  nid;t ,  ba^  mit  allen  fpecialen  ©eftimmungen  feiner 
5;^ätig!eit  ebenfo  fpeciale  ber  ®el)irnt^ätigteit  gefe^tid)  mitgeben ,  unb 
baf3  eö  biefeö  a)?ttge^enö  jum  ^uftanbefommen  berfelben  bebarf.  Übri= 
genö  giebt  es  felbft  :öeftimmungen  beö  finnlid;en  (Gebietes ,  morin  bie 
p^t)fifc^e  «Seite  ber  pft)d;ifd;en  nid;t  nac^fommen  fann,  fonbern  ber 
(geele  eine  3"tt)at  bleibt,  uu^ju  e§  feine  |)l;l)fifcf)e  DJHtt^at  giebt,  worauf 
unten  (@.  11)  ju  fommen.  3öenn  atfo  ber  ^fi;d()op^t;ftfer  ju  feber  93er== 
änberung  ber  ©eele  eine  gefeijlii^  zugehörige  im  Ä'örper  )>oftutirt,  alles 
(äeiftige  pft;c^op:^l;ftfcf)  re^^räfentirbar  finben  iDill,  f)iemit  ber  '^^pf^d^o))^^- 
fif  eine  unbefd;ränfte  2:ragn)eite  suf|3rid^t ,  f o  feljlt  il^m  bie  factifd^e  unb 
begriff lici)e  iöered^tigung  baju. 

Stuf  alt'  bas  ift  zui>örberft  ju  erunebern,  ta^  eS  an  fic^  nidjt  im 
^rincip  ber  ^fl;d^o|)I;t;fif  liegt,  eine  gefe^lid^e  Slb^ängigfeit  ^ipifcben 
©eele  unb  tör^jer  weiter  ju  behaupten,  als  fiel)  foldK  crfabrungS» 
mä§ig  ober  fc(>lu^n)eife  begrünten  läfjt,  ba§  atfo  nid;t  baS  "^^oftulat 
einer  burd;greifenben  p^.--pl?.  9?epräfentation  beS  geiftigen  ©ebieteS  in 
iljrem  ©inne  liegt ;  nur  ta^  fie  bis  ie^jt  feinen  J>ernünftigen  ober  empi' 
rifd^en  ®runb  gefunbcn  l;at,  i>on  oorn  l^erein  Sd^ranfen  in  bicfcr 
iöejiel^ung  für  il^re  gorfc^ung  gelten  ju  laffen,  moI}l  aber  (l'>rünDe,  bie 
©c^ranfen  jebenfaüs  weiter  ^inauSjurüden ,  als  cS  pl^ilofop^ifcberfeits 


1)  9iid^t  leiten  ivcrbcn  betbe  @clnctc  al«  ^Scele  iinb  Oeifi  in  encjevem  Zinne  uit' 
terfdjieben,  iubcß  im  iveiteven  ©innc,  bem  id)  btev  folge,  ©cifi  beibei»  lunfafu.  Sin» 
gel;cnbcv  babc  id)  bie,  in  bic)ev  9?e^tebiiitg  überbauet  fel^r  *d«i\infcnbe,  Icnninelcgie 
in  bem  ©c^iiftc^cn  „Übei  bie  Scckuiicigc"  p.  7  ff.  beivnüd^eii. 
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gemeinhin  gefrf>te^t ;  unb  ^terouf  toirb  ber  ie|ige  S(bf<^nitt  etoaS  nä^er 
eingeben. 

"Die  |)^itojop:^tf(i)erfett§  üHirf)e  iöefc^ränfung  ber  pf.-p:^.  9?e))räfen* 
tirBorfeit  auf  baö  finnltc^e  ®ebiet  mag  fo  lange  faltbar  erfc^einen,  a[6 
mon  [ic(>  in  allgemeinen  9^eben)eifen  unb  aprioriftif(^en  ©egrifföbeftim* 
mungen  Bemegt.  2t6er  man  ge^e  auf  bie  fad)lid)en  23er^ältniffe  beffen, 
lüaö  nac^  aügemeinem  ®:prad)'  unb  iSegriffiSgebrauc^  inö  niebere  unb 
^ö^ere  ©ebiet  faßt,  ein,  \o  finbet  man  leidet,  ba^,  tcenn  man  ben  ftnn* 
lid^en  (Smpfinbungen ,  2lnf(^auungen ,  @iefü^len,  Zxkhen  bie  \>^.'p^. 
9?e|3rä[entirbar!eit  ^ugefte^t ,  unb  baö  t^ut  man  bod) ,  man  fie  ben  fid^ 
borauf  unb  batüber  bauenben  l^b^eren  geiftigen  'ißpnomenen  nid^t  ah> 
fpred^en  !ann,  o:^ne  einen  vernünftigen  3ufammen^ang  über^au^t  aufju« 
geben ;  ja  man  tann  ein  fe^r  aügemeineö  "!|5rincip  in  biefer  ^inftc()t  gel= 
tenb  mad^en,  ba§  iä)  in  ben  „(Slem."  (II.  370)  unter  bem,  atterbingS  nid^t 
fe^r  bejeid^nenben ,  ?^amen  beö  gunctionö^^rincipe^  aufgeftellt 
l^abe,  unb  n^egen  ber  fünftig  me^rfac^  barauf  ju  ne^menben  iöejiel^ung 
^ter  re^jrobucire.    (S«  lautet: 

„3tt)ar  fönnen  tt»ir  in  feiner  SÖeife  au§  ber  9^atur  ber  geiftigen  Se* 
n)egungen  auf  bie  9latur  ber  unterliegenben  förperlidl)en  iöen?egungen 
fc^lie^en,  b.  i).  fc^lie^en,  luetd^e«  ©ubftrat  unb  toeldje  gorm  biefen 
iöetüegungen  jufomme,  )x>o^  aber  fd;lie^en,  ba^  bem  pf^d()ifd()en  3u' 
fammen^ange  ein  ^)ft)cl>o|3^l)fifrf)er  3ufflntmen^ang,  ber  |3fl)dl)ifd^en  Stuf» 
unb  2lu6einanberfolge  eine  ^)ft)d)op^i^fifd;e,  ber  pfl;df)ifd^en  ©tärfe  unb 
(5rf>n)äc^e  eine  pfl)(^op^l)fifd^e  entfprecf^e ,  fo  ir>eit  baö  *^fl;d)if(^e  feine 
Unterlage  im  ^^t)fif(^en  ^at."  '^f^rf)opl)t;fifd^  aber  ^ei^t  un«  ^iebei  lüie 
immer  baö  ^^^fifc^e  al«  Unterlage  beg  *i|5fl)cf>ifd^en. 

2Bie  eg  fd(>eint  unabl)ängig  t>on  mir  l)at  9)2 ad)  (in  f.  21b^.  „Ueb. 
bie  SBtrf.  b.  Sid()trei5eg  u.  f.  »."  in  ben  @i^ung6ber.  b.  SBien.  5lfab. 
iöanb  II.)  tuefentlic^  baSfelbe  '^jSrincip  aufgeftellt  unb  ol«  frud^tbar  be» 
jeic^net. 

^ieju  ein  erfteö  S3eifpiel: 

S)ie  (Smpfinbungen  ber  SDJelobie  unb  Harmonie  finb  jugeftanbener* 
ma^en  ^ö^ere  geiftige  ^^änomene,  al«  bie  finnlid;en  Ülonempfinbungen, 
tDojn}ifd)en  fie  befleißen.  'Die  finnlicf>en  Stoncmpfiubungcn  nun  Rängen 
toon  ©djiüingungcn  ah ,  bie  fid^  aut"  ber  Slufjentvclt  in  unfcrcn  ®ct)ör= 
opparat,  unb  öon  ba  iceiter  inS  3nncre  l^inein,  aller  3Bal)rfd;einlic^feit 
nad)  aud;  in  i^orm  ton  ©d^ipingungcn ,  fortv^flan.^en :  unb  in  biefen 
inneren  @d;iinngungen  l^abcn  nur  bie  V''f-4'*1)-  ^Jicpräfcntantcn  ber  5;on= 
empfinbungen,  fofern  fid^  le^tere  gefe^tid;  an  crftere  tnüpfen  unb  mit 
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erfteven  änbern.  3)te  ömpfiucungeu  ter  SDletofcie  unb  Harmonie  aber 
fnüpfen  fi(^  an  biefetben  ä>er^ä(tniiie  jiDtfc^en  ben  innern  Sc^rüin» 
gungen,  lüelcfje  jtDifc^en  ben  äußern,  bon  benen  fie  abhängen,  befielen, 
unb  finben  in  bie[en  25er^ä(tni[fen  i^re  pf.^p^.  9?e)}rä|entattcn  ccer  i^ren 
2;räger ,  tüieberum ,  fofern  i^r  SSeftanb  baran  gefnüpft  i[t  unb  fie  [ic^ 
narf)  ben  5(nberungen  ber[e(ben  gefe^tic^  änbern.  X)ie  (ämpfincungen 
ber  einje(nen  Xöne  »ie  i^rer  ^ö^eren  33e^ief)ungen  aber  faüen  in  unferen 
®eift,  fofern  i^re  \>l''pl}.  9?e))räfentanten  in  ba«  aügemeinere  pi-'p^. 
@t)ftem,  tt)ag  unferem  ©eifte  überhaupt  untergebaut  ift,  fallen. 

§ier  ^at  man  jebenfaüiS  ein  einfad;ce!  iöeif^net,  baß  bie  ^ö^e  ceg 
Oeiftigen  an  fic^  fetbft  noc^  nictjt  über  bie  ^f.^p^.  9?epräfentirbarteit 
l^inausfü^rt.  Wlan  ^at  nur  eben  ba§  ^ö^ere  im  geiftigen  (Gebiete  burc^ 
ba§  entfprec^enbe  unb  bem  iöeftanbe  narf)  bamit  ^^ufammen^ängence 
^ö^ere  im  ^^t;fifc^en  ©ebiete  repräfentirt  ju  beuten ;  unt  23er^ältniffe 
im  |)()^fifd;en  ©ebiete  finb  bod^  in  bemfeiben  ®inne  etnjaö  §ö^ereö  al« 
ba§  iSinjetne,  waQ  if>nen  unterliegt,  wie  e§  em^>funbene  ©e'jiebungen 
über  iöesuggempfinbungen  5n>ifcf)en  einjetnen  pft;c^ifcf)en  35orgängen  im 
^fl^d^ifc^en  ©ebiete  finb. 

9}?an  muß  fid;  nur  babei  ^üten ,  2$er^ttniffe ,  bie  im  )3^t)fifd>en 
(Gebiete  junfc^en  beffen  (gin^etnf^eiten  befielen ,  felbft  inö  geiftige  (äebiet 
rechnen  ju  lüotlen,  luett  fie  loäf  nur  tom  (Seifte  faßbar  finb ;  benn  bamit 
terlöre  man  ben  iBoben  für  bie  Unterfd>etbung  beiber  (Sebiete  über^au^^t. 
'äuä)  baS  '^f)t;fifc^e ,  rnDju^ifd^en  bie  35er^ättniffe  befielen ,  muß  ja  ton 
unferem  Reifte  gefaßt  fein,  um  für  un§  überhaupt  ba  ju  fein  unt  um 
bat'cn  fpredjen  ju  fönnen;  bcc^  unterfc^eiben  wir  auf  tem  ©runce 
biefer  ©emeinfamfeit  ba§  äußerüd)  unt  tnncrUci^  (Srfc^einlidie  ai^  ]\vd 
©ebiete,  unb  ^aben  ^iemit  aud;  beren  iöcfttmmungen  aU  in  tae  eine  unb 
anbere  geprig  jn  unterfd^etten,  nic^t  mit  einanber  ',u  i^ermengcn  unc  ^u 
teriüed^fetn,  wie  mo^[  I^ier  unb  ba  ^.^^itofop^ifc^erfeit^  gefd)icbt.  Seten» 
faü6  faßt  eö  bie  '^fl)d;Dp^l;fif  fo,  unb  entgeht  bamit  tiefer  l^erunrrung. 
3e  nad^bem  etwaö  aU  33erf;ä(tniß,  5(nberung,  SJerfdnctcntjeit,  liinfac^^ 
l^eit,  3ufawmenfet^ung  u.  f.  m\  übcrl?aupt  at^  33cftimmung  bcci  'fh\)]u 
fdjen  ober  'i}>fi;d^ifd;cn  auftritt ,  auiS  bem  (Gebiete  beö  einen  otcr  antern 
abftral^irbar  ift,  wirb  eö  ins  eine  ober  anbere  Gebiet  gered^net,  gcfcfcic^t 
and;  fo  fowol^t  in  ^fi;d)otogie  u>ie  in  '^laturwiffenf^aft ,  unb  fo  ift  etS 
aUerbingö  möglid),  baö  i^öf^erc  im  einen  (.^"»cbicte  burcb  foid)cei  im  antern 
©ebiete  re^jräfentirt  ju  finben,  o^ne  iÖeibcö  ju  ibcntificiren.  '?iä^er  ju« 
gefeiten  finb  c^^  %>  e  r i  o  b  i  c  i  t  ä  t  ci  v  c  r  b  ä  ( t  n  i  f  f  c  ^iwifd^cn  ^dninngun» 
gen,  wetd^e  aU  vf-4'^-  Oicpräfcntantcn  mclotifd^er  unt  Ijarmonifd^cr 
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(Smijfinbungen  auftreten ;  jene  aber  finb  boc^  etipaö  fe^r  Sfnbere«  a(S 
biefe. 

golgenbe  iöemerfung  tritt  ^tnju ,  bie  3Ser^(tntffe  be§  'iß^t)fif^en, 
um  bie  fic^'g  l^ier  ^anbelt,  ber  Slbftract^eit  p  entjiel^en.  ßs  fönnen 
jioei  terfc^iebene  Xöne  ßon  ymti  »erfc^iebenen  SOIenfrfjen  gehört  toer* 
ben  ober  auc^  Don  bemfelten  aJJenfc^en  ber  eine  Zon  ^eute,  ber  onberc 
fd^on  toor  3al^ren  gehört  fein,  unb  eg  toirb  feine  melobifd^e  ober  ^armo* 
nifc^e,  furj  mufifaüfc^e,  iöejie^ung  ba^iüifc^en  empfunben  »erben,  tro^-= 
bem,  bQ§  ba§  baju  erforberüc^e  "ißeriobicität^oer^ältni^  janfd^en  ben 
unterüegenben  @c^tt»ingungen  für  bag  ©enfen,  a(fo  abftract,  befielt. 
Stber  e§  gehört  noc(>  ba^^u,  ba^  bie  (Srf)ioingungen,  junfc^en  »eichen  ia^ 
SSer^ättni^  befte^t,  in  einen  ))]^l)fifc^en  SirfungSbejug  ju  ein* 
anber  treten.  3n  fo  fern  fie  eg  aber  t^un,  ift  e6  boc^  ba§  beftimmte 
^eriobicitätsoer^ättnip,  jporan  bie  Qm^finbung  ber  beftimmten  mufifa» 
tifc^en  ^Sejie^ung  i^rem  ^eftanbe  nad)  pngt,  mooon  fie  atfo  in  unferem 
(Sinn  getragen  mxi. 

9^un  fragt  man  ettoa :  fofern  biefetbe  öu^ere  SO^ufif  mit  gegebenen 
@(^»ingunggoer^ä(tniffen  nur  biefelben  @c^ioingung6oer^ä(tniffe  inner* 
lic^  ^eroorrufen  fann,  n}ie  fann  fie  fo  oerfcfjieten  auf  oerfcf)iebene  9)^en* 
fc^en  nnrfen.  Saßt  tcdf  biefelbe  SDiufif  ben  (iinen  fa(t,  bie  ben  2(nberen 
ftarf  erregt,  unb  jeber  Stnbere  unrb  oon  berfelben  SDiufif  irgenb»ie  anber^ 
innerUi^  geftimmt.  §ier ,  mag  man  meinen ,  täfet  m\^  tcä)  bie  'ißfi)(to= 
^^i;fif  im  «Stic^;  ^ier  liegt  etn^aS  oor,  n>aö  reine  @ee(enfa(i)e  ift.  2lber 
toie  fo  ?  ^n  bem  (Sinen  «»erben  bie  ^j^i^fifrfjen  Söirfung^bejüge,  auf  bie  eS 
anfommt,  fc^mäd^er  fein,  a(ö  in  bem  SInberen,  ja  gar  unter  bie  ®c^n.>eüe 
fatlen  tonnen ;  unc  in  jebem  2(nbern  greift  bie  3)tufif  mit  benfe(ben  33er-' 
^ättntffen  in  ein  antereö  pfi;cf)op^i)fifc^e§  Xota(fi;ftem  ein ,  finbet  barin 
onbere  ä)h^mente  unb  3ufflnirnen^änge,  mit  benen  fie  in  iöestcl^ung  tritt 
unb  bie  fie  affociationöioeife  anregt  unb  mit^ie^t. 

(Sutfprcd;ent  a(ei  mit  me(obifrf)en  unb  l^armonifd^en  Jonbejie^un* 
gen  oerf>ä(t  es  fi(^  mit  93er^ä(tniffen ,  bie  in  ber  Stuffaffung  oon  räum* 
(icf>en  gormen  unb  ^^arbcn  auftreten ,  n3oI)in  SDmmetrie ,  5"a^-bcn^ar* 
monie,  ?5arbencDntrafte  gefrören,  o^ne  ta^  eö  nötf^ig  fd^eint,  liierauf 
nod>  befonber«  einjugc^en. 

X)enfcn  luir  un«^  überhaupt  baS  ®c()irn  aU  eine  mit  un^jä^ligen 
oerf(^iecen  gcftimmtcn  Saiten  bejogcne  :parfc,  tie  ihr  eigcnct^  ©^.nel 
toernimmt ,  inbe^  n>ir  b(o^  bie  äufeeren  ©eioegungen  baju  ober  oielme^r 
nur  bie  Saiten  ',u  biefcn  33c»oegungen  (ÖVf^irnfibern  fc()cn  fönnen. 
föarum  aber,  loenn  fd;on  mit  ben  wenigen  Saiten  unfercr  äußeren  ^arfen 


fo  ^otft  unb  manntgfad>e  Harmonien  unb  9Jie(obten  mögücft  finb,  foüen 
nid)t  mit  ben  ©aiten  unferer  Seelen^arfe  um  fo  me^r  fotcfie  mö.^üc^  fein, 
jo  foI(^e  üon  gan^  anberer  (Stufe,  ba  bie  «Saiten  unfrer  ®ee(en^arfe  nid^t 
bto§  in  ÜTönen,  fcnbern  aud?  in  färben,  X)üften  u.  j.  ro.  füngen,  unb 
S'^oc^tlänge,  bie  ficf>  mit  einanber  »ernteten,  ^interlaffen. 

^liun  täfet  fic^  freiü(^  ni^t  2(üeS,  ma6  man  jum  ®e6iete  be«  ^ö^e= 
ren  ©eiftigen  rennet,  auf  5Berf)ä(tniffe ,  i8e',ie^ungen  »ie  bie  erntäfinten 
jurücf führen.  5Bie(me^r  auö  finnUrfjen  Smpfinbungen ,  Slnfct^auungen 
eröjad^fen  (Srinnerungen,  bie  man  ja  aucfj  fc^on  für  etwa«  öö^eree;  recf)-- 
net,  a(g  bie  ftnnlic^en  '^^änomene,  au«  tenen  fie  errt*ac^fen;  unb  nicftt 
nur  bie  a)ionabo(ogen,  fonbern  aud}  genug  antere  ^^^i(oicpt;en,  finb  nicbt 
geneigt ,  bie  (Srinnerungen  ebenfo  f oübarifcf>  an  materielle  %^roceffe  ge= 
fnüpft  5U  Ratten,  aU  bie  finn(id)en(Smpfinbungen,  aue  benen  fie  erroarf)« 
fen  finb;  üielme^r  foü  bie  Seele  früher  gehabte  (Sm^^finbungen ,  2(n^ 
fc^auungen  fo  ^u  fagen  au6  freier  %^at  in  (Erinnerungen  reprcbuciren 
fönnen,  unb  jene  nur  einen  erften  2lnIaB<  eine  ^Vorbereitung ,  eine  33or- 
bebingung  baju  bieten ,  n>obur^  fid;  bie  'l?robucirbartcit  beftimmter  (5r< 
innerungen  in  ben  @eift  ein^^flanjt ,  inbe^  biefem  tann  tie  %h-otucirung 
berfelben  nad)  eigenen  i^m  immanenten  Secingungen  ober  au^  freier 
SDbd^tßoüfommen^eit  o^ne  »eitere  materielle  lV){itnnrfung  überlaffen 
bleibt.  Unb  nneber  tä^t  fid)  ba6  ganj  gut  ^cren ,  fo  lange  man  im  5(b= 
ftracten  bleibt ,  \a  man  fann  fein  ganjeS  ^}ft)(^ologifd)e«  St^ftem  barauf 
grünben. 

SnjtDifc^en  ^abe  ic^  in  „(Slem."  (II.  Slbfd^n.  43  einge^enb  gezeigt, 
ba^,  ttenn  man  bie  finnlid^en '^pnomene  fetbft  ^fi)d)op^t>(ifc^  reprä= 
fentirt  ^ält,  man  nur  au§  anberem  (skfid)t«puncte,  al«  corliin,  ben  3"' 
fammen^ong  ber  2;^ at fachen  oerfennen  ober  zerreißen  müßte,  um 
nici^t  bie  Srinnerung^bitcer  entfpred)ent!  repräfentirt  ju  galten,  unb 
fomme  ^ier  nur  auf  rie  allgemeinen  (^'»efic^tiJpuncte  taton  ^lurücf. 

•Die  materiellen  ober  )}^i)fifd)cn  "IVroccffc,  u^elc^e  ^^ugcftanbener^ 
mofeen  ben  finntid)en  (im^jfinbungcn  in  un«  unterliegen ,  erlöfd)cn  bod^ 
nid^t  fpurloö  mit  tcm  (Srlöfdjen  ter  tinnjfinrungcn ,  ba  übcrbaupt  fein 
p^l;fifd)er  '^roce^  ol;ne  i^-ortnnrfuug  erlöfi^t ,  er  fann  fic^  fortpflanzen 
ober  in  anbere  ^H'oceffe  umfet^cn ,  aber  fc^unntet  nicbt  au«  ber  ilBelt. 
Unb  fo  pflan',en  fid)  aud)  ^-ortUHrfungcu  ber  vl)i>fifd)cn  "^Vroccffc ,  an 
welchen  bie  (impfinbungen  t;ängcn,  i>on  ben  l^entrcn  tcr  i^mpfintung«« 
nerpen  im  t^^el)irn  n^citcr  in«  (^'»cbiru  fort,  bie  'i'citung«u^cgc  liegen  fo« 
gar  baju  tor  3lugen,  unb  geben  bamit  ben  ©oben  für  tie  xHnfnüpfung 
entfpre(^cnber  geiftiger  ^ortunrfungcn.    Tiefe  caufalc  iöetra^tung  aber 


ergänjt  ftc!^  burd;  eine  bamit  jufammeni^öngenbe  unb  sufammenftimmenbe 
nac^  bem  gunctionöprinctpe. 

JBoburc^  unterfrfjeiben  fic^  übet^u^jt  (Erinnerungen  toon  ben  burc^ 
fie  reprcbucirten  (Sm|3finbungen  unb  Stni'd^auungen.  (Sinmal  [inb  bie 
(Erinnerungen  fc^wäc^er ,  jmeiteniS  finb  fie  mit  bem  ®^\^i,  »on  3nnen 
l^erauö  erjeugt  ju  fein,  behaftet,  brittenei  tragen  fie  ba§  ©efü^t,  auf  bie 
frül^eren  (gm^^finbungen,  Slnfd^auungen,  Don  benen  fie  caufat  abhängen, 
belogen  ju  fein.  2lIIe6  baö  rejjräfentirt  fic^  aber  xiaä)  bem  gunction§= 
princip  ganj  einfach  unb  natürlich).  Die  p^vfifdjen  'iProceffe,  bie  ben 
(Srinnerungen  unterliegen,  ujerben  eben  aurf)  fcf)tt)äc^er  fein,  alö  bie  ben 
(Smpfinbungen ,  Slnfc^auungen  unterliegen ,  fie  werben  auö  bem  innern 
;|)^t;fifd(>en  tt)ie  biefe  auö  bem  innern  pfi^c^if^en  3ufammen^ange  ^erau^ 
er.^eugt  fein  unb  baö  ^fl;c^ifd^e  (Sefü^t  ber  (^aufaUtät  n>irb  oon  ber  p^^= 
fifc^en  (Saufaütät  getragen  fein.  3n  aü'  bem  erleibet  bie  (Sonfequenj  be« 
gunction6^rinci^>e§  leinen  S3ruc^. 

Unb  enblic^  giebt  e§  ÜbergangSp^änomene  bon  ben  (5mpfinbun= 
gen  unb  Stnfc^auungen  ju  ben  (Erinnerungen  burc^  bie  eigentlichen 
9^ac^bitber,  bie  feg.  (Srinnerung^nad^bilber ,  bie  (Srfd^einungen  beS  fog. 
(Sinnengebäc^tniffe6,  bie  f)aüucinationen,  furj  buri^  eine  iiKei^e  ton  ^p- 
nomenen,  n^oburd^  fic^  bie  fd;einbare  ^tuft  ^njifc^en  ben  finn(irf)en  2lu^= 
gang6|3pnomenen  unb  ben  (Erinnerungen  baran  überbrüdt,  wie  in  einem 
befonbern  Slbfd^nitt  ber  „(Elemente"  (2:^.  II.  467  ff.)  ausgeführt  ift. 

^fJun  fceilic^  fann  ber  "i^^ilofo)}:^ ,  um  ber  ©eele  i^re  freie  Jt^at 
nid^t  toerüimmern  ju  laffen ,  fid^  ben!en  unb  ^ienad^  behaupten ,  ba§  bie 
i^ortpflanjung  ber  ^^t)fifd>en  (Erregung  über  bie  ©inneScentren  im  (^e- 
^irn  ^inauö,  weiter  in  baöfelbe  l^inein,  nichts  '!J3fvd)ifci^eS  me^r  bebeute ; 
er  braucht  fic^  auc^  ferner  um  baö  gunctionS^rincip  nid^t  ju  tümmern, 
wie  er  fic^  biig^er  nid;t  barum  gefümmert  ^at ;  er  fann  in  fenen  Über= 
gangSpl^änomenen  blo§e  Stbnormitöten  fel>en ,  in  bencn  bie  freie  3:;^at 
ber  (Seele  nod(>  mit  me^r  ober  weniger  materieller  3"t:^'^t  »erquicft  ift. 
5(ber  man  wirb  e«  tem  "ißfvd^op^t^fifer  nic^t  terbenfcn  tonnen,  wenn  er 
fic^  lieber  an  bie  in  fid^  jufammen^ängenten  unb  jufammenftimmenben 
(Srfenntnifewege  ^ält ,  welche  bie  (Erfal^rung  unc  ber  (Erfat}rungSfc^lu§ 
in  biefcm  i^titz  ber  i^rage  bieten ,  alö  bem  'iß^itof o^)l;en  ju  folgen ,  wenn 
er  fie  abfc^neibet. 

"^Inn  fann  ei8  (Sd;wierigteiten  machen,  bie  lange  Stufbewal^rung 
Don  (Erinnerungen  unb  baö  bi«  ju  gcwiffen  ©renjen  ungeftörte  a)ht= 
einant?erbcftel;en  bon  fold^cn ,  ba6  21uftauc^cn  bcrfelbcn  auö  bem  iÖe= 
wu^tfciu  unc  ijcrfinfcn  iui3  Unbewufjtfein  ju  rc^n-äfcntircn ,  aber  biefe 
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©d^tDierigfeiten  [inb  noc^  feine  Unmögttc^feiten ;  oie(me^r  öffnen  fic^  cer 
93orfte[Iung  mmd}^,  lüenn  aurf>  bi^i^er  nur  ^i^^^otf^etifc^e,  aber  mit  fcem, 
tüaS  tüir  n)i[fen ,  iüo^(  i^ufammenfttmmenbe ,  SÖege,  ben  ©c^wierigfeiten 
beijufommen,  iDoranf  ic^  in  einem  fpäteren  2(bfcf)nitte  (XVIII  befoncerö 
etnge:^e;  unb  bie  einfache  2:i)atiacf)e  (et^rt,  ba§  bie  5^atur  fe(bft  tiefen 
©d^n^ierigfeiten  nur  burd^)  einen  au^erorbentUcf)  ßertoicfelten  @e^irn= 
op|3arat  ^at  beijufommen  cermoc^t.  SBo.^u  biefer  Slufwanb ,  n)enn  bie 
@eele  baö  3Sermögen  ^at,  mdf  einmal  gegebenem  SInlafe  Erinnerungen, 
unb  ö)a8  aM  ben  (Srinnerungen  folgt,  rein  au«  fic^  fe(bft  ju  |)robuciren. 
®amtt,  ba^  man  if)r  bieei  Vermögen  o:^ne  2Beitere6  5  u  f  c^ r  ei b  t,  ^at  fie 
e«  boc^  ned;  nid;t ;  unb  je  (eid;ter  man  eö  fid>  mit  fo(d;er  Grflärung 
ober  ötetme^r  ©rfparni^  feber  ©rflärung  mad^t,  um  fo  iveniger  tüiegt  ec(. 

3u)ar  öon  ^erbart'ö  :pft)d;otogifd)er  a)2ed)anif,  \vüd)z  bie  33er^ä[t» 
niffe  ber  (Erinnerungen  mit  in  i^r  ^ereid^  jie^t,  fann  man  nid)t  fagen, 
ba^  fie  es  fic^  teid(>t  gemad^t  ^at,  ja  fie  :^at  ju  i^rem  2(ufbau  eine  gan^e 
9?et^e  SSorberfä^e  gebrandet ,  bie  id^  meinerfeit?  unmöglid;  finte ,  ju^u^ 
gefielen  (23erg(.  m.  „33orfc^.  b.  Sleft^."  II.  272  f.).  2(ber  möctjte  man 
fetbft  bie  SDZöglic^teit  einer  ^fvd;otogifc^en  älZec^anif  überhaupt  juge-- 
fte^en,  fo  loäre  bamitnid;tö  »weniger  a(g  jugeftanben,  baf?  fie  auc^  abftract 
o^ne  Untertage  einer  pfl;d;op^vfifd;cn  )Shd}amt  befielen  fiJnne,  unc 
man  mittetft  jener  aüein  in  einer  teeren  oter  mH  einem  ©c^mamme 
erfüllten  ©et^trntapfet  (Erinnerungen  ^aben  unb  (^ecanfen  fpinnen  fi^nne. 
3a  e«  n)ürbe  fid;  eine  pfi^d^ologifd^e  a}?ed;auif,  foütc  überhaupt  fon 
etmaS  ber  Slrt  bie  9^ebe  fein  fönnen,  fetbft  unmittelbar  nur  atö  pfi^c^o-- 
p^t)fifc^e  auffteüen  unb  auigfü^ren  (äffen ,  lüeit  fid?  ba«  pfi)d>ifd)e  ÜDiafe 
nur  ^^fl^d^o^^I^l^fifc^  begrünben  unb  )>fvd;ifc^e  ajhpejietjungen  nur  pfi)c^c= 
p:^l)fxfd?  berfotgen  (äffen. 

Slber  ge^en  tr>ir  über  bie  Erinnerungen  noc^  ^ö^er  hinauf ;  benn  e« 
bleibt  ja  nid^t  bei  ben  (Erinnerungen  al^  9?c)>robuctionen  [ruberer  finn= 
lid^er  (Einbrüde ;  fonbern  incem  (Erinnerungen  an  g-rülicroci  unr  5pvitc= 
res,  Erinnerungen  ßon  einer  ©tunc^feite  ^er  mit  folc^cn  i>on  antercr 
(Seite  Ijer  \i<i)  begegnen ,  entftefit  ein  lunnuidcttc^  t>fi>dnfd)cc  Spiet ,  au« 
iceld^em  neue  unb  ()5^ere  iHefultatc  Ijcrcorgcl^cn  tonnen.  Die  (frinne:= 
rungen  geben  bo«  9)Jaterial  ju  ii5erg(eid^ungen ,  Unterfd^eibungen ,  ^c« 
griffen,  ^öl^eren  (^k'bantenopcrationcn  übcrt^aupt.  Da«  !ll?atcrial  luirt 
baju  combinirt,  jcrlegt,  umgcfd;affcn ,  in  neue  ivormen  gcbrad)t,  U'^orin 
l^öl^ere  ^ejie(;ungen  (;erDortretcn.  ilUrc  bie  '']Jf?i)c^opln)fif  bem  allen  mit 
i^ren  9?epräfcntationeu  nad?fommeu  fönnen? —  Oiun  aber  fint  cntfprc= 
d^enbe  Operationen  aud;  ber  pl;i)|i)d;en  ii^elt  nid)t  fremr ;  e«  gicbt  aud) 
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fca  combinirenfce,  jer(egenfce,  auSfc^eibenbe ,  umfc^offenbe ,  retnigenbe 
Sl^ättgfeiten.  S)te  ^ft)d>tf d(>en  O^erottonen  enttel^nen  fogar 
faft  fämnittic^  gerabeju  t^ren  9^amen  öon  ben  p^i^fifc^en; 
unb  \o  Hegt  aiii^  fein  aügemetne«  ^inberntfe  »or,  ju  ben!en,  ba§  ^ft^ci^i* 
f(^e  2;f;ättg!eiten  iener  Slrt  unb  9'iefu(tate  fold^er  X^ättgfeit  i^re  9?eprä* 
fentanten  in  p^i;[ifd()en,  uad)  bem  guncticnS^rinci^  i^nen  entjpred^enben, 
unb  i^rem  ^eftanbe  uad)  bamtt  sufammenl^ängenben,  finben.  5^e^men 
wir  5.  Sd.  bie  <ge(bftrefIej;ion,  einen  ^>fl)d;iic^en  ä^organg  i^ccfcfler  @tufe, 
fo  f^^ricf)t  fid)  fc^ion  im  9kmen  aus ,  an  n)e((i)ertei  9?epräfentatton  ber* 
fetben  ju  benfen.  ©teilen  nnr  un§  baö  ganje  pf.=p^.  «Stiftern  in  einem 
5ufammen^ängenben  (Sd^iüingungöt^organge  begriffen  Dor,  ber  einen 
geunffen  |3fl)cf)if(^en  3"ftanb  trägt,  unb  taum  ift  eine  anbere  35orftet(ung 
überhaupt  ju  faffen ,  fo  fann  burc^  3u^'"^^^^tii"3  teg  gcmjen  SBeüen= 
jugeS  biefer  ©d^nnngungen  ober  eineö  S^eifeö  begfetben  in  fic^  fetbft  ber 
@eift  beö  am  erften  SBellenjuge  pngenben  ^^ft^c^ifc^en  3uftanbeö  in 
@eIbftref{ej;ion  gewahren. 

'äh^x  e«  ift  ju^ugeftel^en,  bo^  eS  unficf)er  unb  barum  mifeüc^  roöre, 
mit  bem  93erfo(g  unb  ber  2lu«ar6ettung  fold^er  Ü^epräfentationen  fc^on 
in«  X)etai(  ju  ge^en,  benn  baju  müßten  erft  bie  elementaren  p\.''pf). 
33er^ä(tniffe  uub  ©efe^e  fo  weit  entnncfelt  fein  unb  feftfte^en ,  ba§  ba8 
Übrige  t^eit«  mat^ematifd^ ,  t:^eit«  nad>  bem  gunctionS^rincip  folgt. 
SBill  alfo  ber  *iß^ilofo^^^  be^au))ten ,  ^ier  bleibe  febenfalla  bie  ^ft)d^o« 
p^i^fit  fteden,  fo  ift  n^enigftenS  sujugeftef^en ,  bafe  fie  ^ier  noc^  weit  tom 
Biete  ift. 

3u  ben  borbetrad;teten  ^i5^eren  geiftigen  '^P^änomenen  tritt  nod^ 
bie  Stuf  m  er  ff  am  feit  als  ein  folc^eS  ^inju,  roaS  man  torjugSweife 
getoo^nt  ift,  als  reine  ®arf)e  beS  ©eifteS  anjufe^en.  ®a§  boc^  auc^  fie 
fic^  einer  pf.=p^.  9?epräfentirbarteit  nic^t  entjie^t,  toirb  ein  fpäterer,  bar- 
auf  befonbers  bejüglid;er,  2lbfc^nitt  leieren. 

l'iegt  nun  nac^  aü'  bem  in  ber  fog.  geiftigen  §ij^c  fein  irgenbmic 
burd^fdilagenbcr  ®runb,  biepf.^pf).  9?epräfentirbarfcit  unb  biemitllrag« 
loeite  ber  '•^^fi)d;o).^^i)fif  ju  befc^ränfen ,  fo  fann  man  bagcgen  eine  iöe» 
fdjränfung  tief  unten  fud;en,  inbem  man  bie  Dcrfd^ietcne  (^"»runbqualität 
ber  Siuncccmpfinbungen  als  beS  Segens,  ^i3renS,  für  pfi)c^op^i;fifd^ 
unrepräfenttrbar  Ijält,  inclme^r  barin  etiraS  fie^t,  waS  ber  för^>erlid^en 
(Erregung  ol^nc  i^r  eigenes  3"^^""  ""t  i^erbicnft  rein  auS  ber  Seele  ju» 
»oäd,)ft;  unb  unrflid;  ift  mir  ein  ®cbanfe  ber  31rt  tum  pl;ilofopl>ifd;cr  ©eitc 
begegnet.  :9icgcgcn  ift  aber  tod)  nid^t  ,^u  leugnen,  bafi  t>crfd;icben  qualifi* 
cirtc  Sinnescmpftnbungcn  burd)  »crfc^iebenartige  pl;vfifd;c  5Kcije  cnoecft 
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tperben ,  bte  auc^  öerfd^iefcenartige  folgen  in  unferen  |}^i)fiicf)en  Dri^a» 
ntönntg  f>tnein  erjeugen  irerben ,  unb  ba^  bie  Seele  gar  feinen  2{nf)alt 
^ätte,  i^nen  mit  berfc^ieben  quaUficirten  ßm^jfinbungen  ju  begegnen, 
tt»enn  fie  nici^t  öerf(^iebene  Stnfäffe  Dorn  ^ör^er  au«  ba^^u  empfinge, 
iDe((i)e  nun  eben  bie  p\.'p^.  Sf^epräfentanten  biefer  t»erfrf)iebenen  (ämpfin= 
bungen  bitben  «werben.  33on  anberer  Seite  aber  ift  aüerbingö  ju^juge» 
fte^en,  ba^  man  bei  nät>erem  ©inge^en  ouf  eine  Scbmierigfeit  fotgenber 
Strt  fommt ,  bie ,  o^ne  burdjfc^tagenb  ju  fein ,  cocf)  nic^t  einfach  abju- 
weifen  ift. 

Slüe  mögUc^en  2:onempfinbungen  unb  ©e^ie^ungen  5n)ifcf)en  Xon- 
empfinbungen,  al^  ©tärfe,  :p5t)e,  ^(ang,  Obertcne,  iD^elobie,  Harmonie, 
fönnen  wix  burrf>  @cf)n)ingungen ,  2lmp(itube,  *^eriobe,  3ui^'^^^i^' 
fe^ung,  SSerf^ältniffe  i>on  ®d;n)ingungen  genügenb  repräfentirt  benfen; 
aber  inbem  biefe  p^i^fifc^en  iöeftimmungen  cber  SJcftimmungen  te^ 
'ij3^l;fifrf>en  jur  9?epräfeutation  Don  S3eftimmungen  fcer  Xonempfintung 
fo  ju  fagen  oer braucht  finb,  fc^einen  ficb  fotc^e  eben  aud>  nur  ta'jU 
braud)en  ju  (äffen.  3Bie  fommen  nun  tie,  ben  2:onempfinrungen  fo  gan^ 
heterogenen,  ^^arbenempfinbungen  baju,  fic^  auc^  an  Sc^nnngungen 
fnü^jfen  ju  foüen;  unb  an  \va^  anbereö  tonnen  fie  fid)  tnüpfen ;  an 
Strömungen  im  Diertenf^ftem  boc^  gen»i^  nid?t  ^).  !Da§  bie  i'id^tfd^nnn» 
gungen  rafc^er  a(ö  bie  ®d;aUfc^iüingungen  fint,  fü^rt  jebenfaüö  ntd)t 
nad)  bem  gunctionöprincip  baju,  ben  Unterfd)iec  ber  l'idjtempfinbungen 
öon  ben  Sdjaüempfinbungen  barauf  ju  fd)ieben.  X)enn  »enn  2on= 
fdjwingungen  rafd;er  merben ,  fo  änbert  fid)  loo^t  bie  2on^ö^e ,  aber  e^ 
bleibt  jConempfinbung.  2luc^  jeigen  fid>  im  gortfd^ritt  ber  Sd>neüig'= 
feit  ber  \^i(^tfd;mtngungen  burd)  tai?  Spectrum  guaUtatite  'Jtnbcrungen 
üon  $Hot^  burc^  @e(b  unb  ®rün  ju  ^tau,  ipogegen  tie  Scala  ter  Ion= 
fci^n)ingungen  nid^t«  Slnaloge«  jeigt,  unb  finben  noc^  anbere  (in  „©fem." 
II.  270ff.5ufammengeftet(te)  3Serfd)iebenl}eiten  5UMfd)en  beiben  Sinne^= 
gebieten  ftatt,  meiere  ju  einer  wefentlid)  anteren  iKepräfcntation  ter 
garbenempfinbung  unb  ßic^tempfinbung  überhaupt  a(6  ber  2;onempfin'' 
tung  aufforbern,  aber  woran  benfen?  '?(nn  toüenbc* ,  nun-an  benfen, 
menn  auc^  nod)  ^^erud)!8= ,  (Scfd^madö-- ,  Jaft^,  üJBärme=lSmpfintungen 
in  il^rer  Unterfd)iebenl^eit  repriifcntirt  fein  U'»oüen. 

3^  gebe  ju,  bafe  anr  burd^auö  nod^  nid>t  in  ber  l^age  finb ,  irgenb 


1)  ?ht  ^Strömungcu  ponbevabicr  Stoffe  im  'Jtcvtocnfüflcm  läßt  fic^  übcrbain>t 
nad^  beffen  auatcmifd;cv  unb  VbvfiiMcßil'djcr  Gimid^tung  lüdjt  benfen;  clcftvtfcbc 
©tvömungcn  wären  luobl  bcntbav,  nur  bafe  »cbcr  X^atfaien  bafür  verliefen, 
nod^  ein  Sln^alt  \n  (Svtläningcn  in  tbncn  \n  finben  ifi. 
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einen  ©efcanfen,  ben  tinr  in  fciefer  iöejie^ung  faffen  möchten,  mit  einiger 
©icfjer^eit  ju  begrünben,  unb  lege  auf  eine  bon  mir  in  „(gtem."  II. 
299  f.  bejügüc^  teö  Unterfi^ieceS  ton  Öirf)t*  unb  S^onempfinbung  auf» 
gefteüte  §i;|3ot^efe  je^t  fetbft  fein  ®eiüirf)t  me^r.  dlnx  bagegen,  ba§ 
fi(^  überhaupt  in  biefer  §infirf)t  an  92id)ti8  benfen  (äffe ,  barf  man  fic^ 
erftären,  fo  (ange  toä)  red)t  ipo^l  benfbare  3)iögUcf)feiten  in  biefer  §in* 
fi(^t  befte^en.  SBarum  foü  nid)t  bie  Qualität  »on  (Smpfinbungen  aufeer 
mit  bcr  ©c^neßigfeit  ber  ©c^iinngungen  aucf>  mit  ber  ^a^i  unt  Slnorb» 
nung  ber  \id}  jur  <Sd)tt)ingung  n)ed)fetfeitig  beftimmenten  3;^ei((i)en  in 
iBe^ie^ung  fte^en.  ©treng  genommen  sn^ar  beftimmen  \i(i)  alle  S^eilcl^en 
ber  3Bett,  felbft  bie  entfernteften  ju  «Sc^ioingungen ,  aber  nac^  tem 
©d^wellenprincip  !5nnen  bie  Sirtungen  ber  entfernteren  für  bie  (Sm^fin» 
bung  unmerftic^  icerben,  unb  in  ten  @nbai)))araten  ber  öerfd^iebenen 
©inneöneroen  eine  fold;e  (ginrid;tung  getroffen  fein ,  ba^  bie  ©(j^toin- 
gungen  einer  genjiffen  2lrt  üon  Kombinationen  ba§  Übergewicht  über 
alle  anbern  gen^innen.  S3ei  ben  fog.  c!^emifc^en  ©innen,  ®eficl)tö=, 
®eruc^ö=,  ©efdjmadiSfinn  tonnen  §auptunterf(^iebe  in  biefer  §infidl)t 
c^emifc^  oermittelt  fein,  was  in  manä)t  neuere  2lnfid)ten  gut  l^ineintritt. 
Überhaupt  aber  bietet  fic^  ein  toeit  au§fe^enbe§  gelb  t)on  3)?ögltc^feiten 
im  9?a^men  ber  ijorigeu  allgemeinen  jpi^pot^efe  bar,  bie  ju  »verfolgen 
ö)tr  nic^t  fotüo^l  burd)  ben  Slbbrud^  beg  SBegeö  als  bie  nod^  jur  3eit 
befte^enbe  !Dun!el^eit  beSfelben  ßerbinbert  finb.  Sonacb  man,  bis  ein* 
mal  ein  neuer  lid)ti}oller  ©efidjtspunct  benfelben  erl^ellt ,  allertingS  am 
beften  t^ut,  fidl)  t^ielme^r  nur  mit  ttnp\.'pi).  iöejie^ungen  innerhalb 
jebeS  ©inneggebieteS  inSbefonbere  als  mit  ben  qualitativen  ®runbüer= 
fc^iet;enl)eiten  berfelben  ju  befc^äftigen. 

(Snblic^  tt)ill  ic^  nod)  ber  ^uft  unb  Unluft  als  eines  ^}fl^d)ifc^en 
'ilJ^änomenS  gebenten,  beffen  9?e^n"äfentirbarteit  in  i5rage  fommen  tann. 
©ie  fann  einen  finnlic^en  lüic  ^ol^ercn  (S^aratter  tragen ,  ironac^  bejic- 
l^entlid;  finnlic^e  Xriebe  unb  ^ö^ere  SDiotice  baüon  abl^ängen,  bie  enblid^ 
in  actiüc  Sljätigfeiten  auSfd;lagen.  ))hm  l)at  fd;cn  3  i-^  Hu  er  in  feinem 
Äometenbuc^e  (1.  Slufl.  325  ff.)  im  ©efotge  allgemeinerer  2(nfid^ten 
eine  p\.'\>^.  9te^n-äfentation  ber  Vuft  unb  Unluft  Derfud)t,  u^onad^ 
3Bad;stl}um  bcr  ^l^Vfifc^cn  lebenbigen  ^raft  mit  \?uft,  Stbnal^me  mit 
Unluft  l^ertnüpft  fein  foU.  i^iegegen  fd;ciut  mir  freilid)  inel  einjuiucnben, 
toaS  id;  in  m.  „!i>orfd;.  t.  21eftl}."  II.  2ü()  bcf|)rod;cn  l;abc ;  i>erf^)rec^enber 
fd;cint  mir  eine  anberei^l^potl^efc,  bieid;  eben  ba  aufgcfteUt  unb  in  meinem 
^ud;c  über  bie  JageSanfid^t  51bfd)n.  XIII)  Jveitcr  cntundctt  l^abc,  o^ne 
ba^  ic^  fie  bod;  fd;on  reif  genug  l^alte ,  um  eine  ma^gcbeube  iöebeutung 
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für  bie  ^ft^d^op^t^fif  anjune^men.  3mmert>in  iDÜnfc^te  ic^,  Cafe  man  i^r 
einige  S3ea(^tung  fc^enfte. 

'ilad^  allen  (5pecia(6etrad)tungen ,  auf  bie  ic^  6i«f)er  eingegangen, 
tommt  irf)  auf  ben  aUgemeinften  ©inn3urf  gegen  eine  unbefd^ränfte  Xrag= 
njeite  ber  ^ft;c^op^t;fif ,  tDe(cf>er  ben  eigentUrf)en  ^tntergrunb  unb  cie 
SCßurjel  oÜer  ^^ofo^^ifc^en  bilbet,  o^ne  ba^  ic^  mic^  freilief;  rceit  in 
33er^anb(ungen  barüber  n)erbe  bertiefen  fönnen.  ^er  ^^itofop^  tt)ürce 
ja  gegen  eine  unBefc^ränfte  S^ragioeite  ber  '$fi)cf>c^^l)fif  im  angegebenen 
(Sinne  nicf)tg  :^aben,  n^enn  er  nid^t  oUgemeinere  Sntereffen  baburd^ 
gefä^rbet  fänbe ;  unb  cor  allem  tritt  bagegen  bon  feiner  ©eite  baiS  iöe* 
ben!en  ober  aud;  ber  unbebenflic^e  SSortDurf  auf,  tafe  eine  ^urc^fü^rung 
ber  p\.''p^.  9?e^räfentation  burd>  ba8  gonje  geiftige  ®ebiet ,  o^ne  ein 
l^i5^ere«  ©ebiet  babon  auSjunel^men,  jum  SO^aterialiömuö  mit  allen  feinen 
ßonfequensen  füljre ,  ja  ba^  man  im  ©runbe  beffen  ganje  'Sacf^e  barin 
tüieberfinbe. 

Unb  bod)  fann  nur  berjenige  ba«  finben ,  welcher  jur  materialifti* 
fc^en  (Seite,  n}eld)e  unbeftritten  in  biefer  X)urc^fü^rung  liegt,  nid)t  auc^ 
bie  @egenfeite  in  S3etrad;t  jie^t,  ba§  bie  ganje  materielle  3Belt  bie  turd;» 
ge^enbe  9?epräfentation  eineö  allgemeinen  geiftigen  SBefenö  ift.  51nberä 
ober  aliS  in  biefem  35er^ältni§  ift  bie  "^ft)d)op^l)fif  nie  ton  mir  gefaxt 
n)orben ,  unb  bei  le^ter  SJeratlgemeinerung  i^rer  '^ßrincipien  auc^  nid)t 
anberö  in  faffen.  Sil!  eö  jemanb  boc^  t^un ,  fo  ift  esi  feine  (Sac^e  unb 
fein  (Sd)abe  aber  nid;t  ©ac^e  unb  (gi^abe  ber  ^fi;c^op^t)fif,  freiließ  auc^ 
mä)t  (Sac^e  ber  ^fl)d)D^l)l)fif ,  biefe  ©egenfeite  i^rer  fetbft  auszuführen. 
jDaju  :^at  fie  fid)  ßielme^r  mit  anbern  iöetrad^tungen  '^u  ergänzen ,  mo* 
mit  fie  enbtic(>  erft  ein  ©anjeS  unrb ;  unb  man  lüirb  nid^t  fagen,  ba^  ic^ 
eö  an  foli^en  SSetrad^tungen  ^aU  fehlen  laffen ,  mag  eö  aud)  nod)  an 
fold^en  fehlen,  bie  fid^  barum  !ümmern.  S«  ift  eben  nod^  nic^t  aller 
2;age  Slbenb. 

3n  ber  ^^at  ober  fud^e  id^  barin  baS  §au)}tgebred;en  ber  je^^t  ^crr« 
fd^enben  S2Beltanfi(^t ,  unb  jnjar  in  allen  i^ren  ^Ber^tpeigungen ,  bQ§ 
man  beibe  ®efid;töpuncte  nid;t  ju  bereinigen  ibcip,  barin  ben  (^Hninb  be« 
3^»iefpalte«  junfd^en  ^Heligion  unb  Ocaturunffcnfd;aft ,  aus  bcm  man 
nid;t  ^erauSjufommen  tüei§.  Denn  fo  fte^t  e«  nod^  l^eute:  (So  irenig 
man  ju  aüem  '']5fl;d;ifc^en  ein  pl)l)fifd)cs  51equioaIent  gelten  laffen  unll, 
fo  toenig  ju  allem  '^l)i;fifd)cn  ein  ^>fi)d)ifd)cS  '^lequioalent ;  nur  eine  n\i^' 
na^möJüeife  pfi)d)o^.^^vfifd;c  3"fvimnicngcl)örtgteit  ton  beiben  läfit  man 
im  Üceroenfvftem  ber  ':J)tenfd;cn  unb  ül^ierc  ju ,  fielet  hierin  ben  eineiigen 
knoten ,  ber  beibe  übrigens  auSeinanbcrgc^enbc  ^Vbictc  oerfnübft ,  uno 
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fcte  afeftracte  ©otteöibee  fc^ioebt  über  einer  geiftcöteeren  Seit.  X)amtt 
toirb  bie  ganje  2ße(t  über  a}Zenfrf)eu  unb  Spiere  ^inaug  bttnb  unb  taub, 
ba§  Öi^t  (eu^tet  ntc^t  trauten ,  ber  2;on  tönt  ntc^t  brausen ;  unb  fo 
l^abe  id^  biefe  Stnfic^t  tle  „9Zac^tan[icf)t"  genannt,  obiDo^t  eS  nod^  anberc 
©rünbe  giebt,  bie  ^errfc^enbe  3BeÜanfi(^t  fo  ju  nennen. 

Unb  »a«  ftnb  bie  ©rünbe ,  ben  au6f(^(ie^ti(^en  2;räger  pft^c^ifc^er 
^l^änomene  in  9ierüenf(^n)ingungen  ju  fe^en.  2öie  unlogifct)  unb  unju- 
treffenb  bie  bafür  ge(tenb  gemachten  empirifc^en  ftnb ,  —  apriorifttfc^e 
aber  giebt  e§  überhaupt  nic^t  —  f)aht  iä)  ju  oft  gezeigt  ^i ,  um  l^ier  bar* 
auf  jurüdjufommen ,  unb  erftaune  nur  über  baS  ©enüge,  n)a§  man 
insgemein  in  biefen  ©rünben  finbet,  unb  bie  iöereit^eit ,  ft(^  bamit  ber 
9^acf)tanficf;t  p  ßerfc^reiben.  (So  ^inbert  aber  ntcf)t  nur  a  priori  nichts, 
in  ber  ganjen  3Be(t  ein  ein^eitlii^eg  pft;d^op^i)fifd^eg  ©i^ftem  ju  fe^en, 
ft>e((^e§  ba«  be«  3J?enfd)en  nur  t^eil^aft  inbegreift ,  fcnbern  eS  führen 
aud^  Inalogie^ ,  (Saufat-  unb  te(eDlDgif(^e  ©i^Iüffe  im  2(u6gange  »on 
ber  S^atfac^e  unferer  eigenen  ^efeetung  jur  S^eraügemeinerung  cerfetben 
borüber  ^inauö.  9^irf)t  o^ne  einge^enbe  (Sorgfalt  ^obe  iä)  folc^e  in 
anceren  ©c^riften  entwicfelt ;  f}ah^  aber  freiließ  nid^t  i^inbern  fönnen, 
ba§  fie  ben  Öucubrationen  ber  DZac^tanfic^t  gegenüber  atö  ^^antafien 
gelten. 

3lbgeje^en  oon  biefen  ©cljlüffen  lä^t  fid^  auf  bem  eigenen  ^oten  ber 
^ft)c^ 0^1)1) fit  fetbft  geltenb  macf)en  („(Slem."II.  2tbfd}n.  46),  ba^  fic^  !eine 
©runbeigenfc^aft  ber  vf.=^^^.  33eiyegungen  in  unei  fint)en  ober  erDenfen 
(ä^t,  welche  einen  n^efentlic^en  Unterfd^ieb  berfelben  ton  ben,  auc^  au§er 
un6  borfommenben ,  iöemegungen  begrünbetc ,  »onac^  fein  ®runb  ift, 
ba§  bie  iöewegungen  über  unfer  ^JJercenfvftem  ^inau^  für  einen  oüge- 
meineren  ®eift  nic^t  eben  f o  gut  ^fl;dt)o)3^i;fifd^e  fein  f oüten,  ot«  bie  S3e< 
tregungen  in  unferem  9iertenfl)ftem  für  unferen ,  ter  baburd^  nur  in 
befonberer  Seife  in  baö  allgemeine  geiftige  3A3efen  eingepflanzt  ift.  3)aju 
ift  toon  3öltner  u.  21.  mit  ^ed^t  geltents  gemai^t  worben,  ba§,  wenn 
nic^t  am  (elementaren,  loag  ber  p^l^fifd^en  ^cn^egung  in  unt  au^er  unö 
gemeinfam  ift,  pfi;d)ifd;e  Xragtraft  Ijinge ,  fclcf>e  tnxd}  feine  Ü3crimcf* 
lung  cer  33ett)egungen  in  ben  Drganiömen  crft  l^en>orgcf?en  fönnte.  @« 
fruchtet  nur  bai^  alle«  nid;ti8 ;  benn,  fann  man  eij(  nid;t  l^inioegfpcculiren, 
fo  fpcculirt  man  barübcr  ^iniveg,  l;at  e«  bon  jcl;cr  getljan,  unb  ift  fo  im 
gortfd;ritt  burd)  Äant ,  gid^te,  ©c^eüing,  §egel,  ^erbart,  ®c^o))en= 


1)  9lm  etnflcbcnbfteit  in  .,9Janna"  p.  37  ff.,  ircitcr  in:  „Heb.  b.  ©cclcnfragc" 
p.  27  ff.,  tuij  in  „Sd^lcibcn  unb  bei  5l)ionb"  p.  69  f. 
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^auev,  ^artmanu  enbUci^  fo  wett  gefommen,  ju  jagen :  tcotlen  mir  nic^t 
lieber  mit  ^ant  loieber  onfangen. 

9}?einerfeit«  aber  fud;e  irf>  einen  magren  neuen  2(nfang  hinter  tant 
barin ,  ba§  man  auf  bie  elementaren  unb  funbamentaten  factijc^en  unc 
gefe^li(^en  iöejie^ungen  j»ifd;en  förperüc^en  unb  geiftigen  fingen  auf 
®runb  üon  ^eobarf^tungen  nnb  (5(^(üffen  au«  iöeobac^tungen  am  902en' 
fd^en  prücfge()t,  benn  anberö  (ä§t  eö  fic^  nid;t  t^un;  wonach  man  i>on 
ba  üeraügemeinernb,  ermeiternb  unb  fteigernb  barüber  hinausgehen  fann 
naö)  ^rincipien ,  bie  jwar  nie  ju  einer,  in  biefen  Dingen  unmi3g(icf)en, 
logifd^en  ®en)i^i>eit ,  aber  jum  Sal^rfc(>ein(ic^ften ,  waö  \\ö)  in  biefen 
®ingen  gewinnen  lä^t  unb  bamit  jugleic^  jur  einheitlichen  Öefriebigung 
unferer  religiöfen  ©laubenöforberungen  führen.  ((Singe^enber  hierüber 
in  ben  „"Drei  aj^otiüen  unb  (^rünben  beö  ©laubenS",  uud  ber  „XageS» 
anftd^t.") 

Sflun  mad^t  fic!^  in  unö  felbft  ein  ^rincip  geltenb,  maö  ic^  ba« 
fi^ned^ologifd^e  genannt  ^aU  (ßlem.  11.  526  ff.,  JageSanfi^t 
246  ff.),  monac^  fidf>  „baS  ^^fvcf^ifc^  ßin^eitüc^e  unb  (Sinfarfje  an  ein 
p^^\i\^  3JJanntct>f altige«  tnüpft  i),  umgefe^rt  taS^  pifi}\i\ä)  3}?annic^faltige 
fid^  pfVc^ifii?  in«  tSinl?eitli(^e,  (Sinfad;e  ober  tod)  @infad}ere  jufammen^ 
jie^t" ;  unb  fo  ir»irb  fid;  nad^  einem  gortfdjluffe  lum  un«  über  un«  ^in= 
ou«  ba«felbe  '^rincip  anä)  im  allgemeinen  pf.-p^.  Softem  geltenb 
mad^en ,  mx  atfo  nid;t  ju  feber  pl}l;fifd;en  (iinjelnl^eit  über  un«  liinau« 
ein  eben  fo  einzelne«  pfi;d;if(^e«  ']3{)änomen  ju  verlangen  ^aben ,  inbeß 
bod^  febe  p^t;fifd^e  (5injell)eit  in  mie  über  un«  ^inau«  ju  einer  pft)d^ifdl)en 
9tefultante  beitragen  lüirb ,  für  bie  llnterfd;eibbavfeit  vM'i)<^ifd)er  JHeful* 
tanten  aber  noc^  befonbere  pft)d;op^i;fifd)e  ^Jiegeln  gelten  werben. 

3njiüifd^en  ^at  bie  ^]5fi)d^opI)i)fit  bie  2lnmeubung  i^rer  allgemeinen 
®efe^e  auf  ba«  SÖeltganje  einer  ^3tatur^>^ilofopf^ie  5U  übcrlaffen ,  »reiche 
fic^  felbft  für  nid(>t«  21nbere«  al«  für  eine  govtfe^ung  unc  tirwciterung 
bcr'ißft)c^opl^i;fi!  in  engerem  ©inne,  b.  i.  ber  menfd)lid)en,  gicbt ;  unb  fo 
ift  auc^  :^ier  nid^t  weiter  auf  33etrad}tungen ,  bie  über  tiefe  binau«= 
fül^ren,  einjugel^en.  IS«  follte  nur  mit  i>origen  furjen  iöcmerfungen 
unb  ^ßerweifungen  bem  aügcmeinftcn  (iinioanb,  bem  bie  ']?fi)c^o|.''M)fif 
unterliegt,  begegnet  werben. 

2ln  borigen  (iinwaub  aber  fnüpft  fid;  leicht  ein  anberer  oter  erbebt 


1)  3-  ^-  t"'»:  einfädle  2;onempftnbung  an  btc  au8  lo  inclen  ÜKomcntcn  äufam» 
ntcngcfc^te  'Sd^roingung,  bie  (Stnl?ettbcö  löctvufjtfcin^^  an  einen  ganjen  <jf.=pb.  3"' 
fammenl;ang. 
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fic^  audf  unabhängig  baüon.  2BoS  toirb  auS  ber  menfd^Itc^en  unb  gßtt* 
liefen  Bteif)eit,  roenn  aüe  getftigen  3:ptigfeiten ,  big  in  i^r  ^öc^fteS 
®ebiet  hinein ,  an  materielle  !Xr;ötigfeiten  gebunben  finb ,  ba  fie  bamit 
aud^  an  bie  not^aenbige  caufale  5tuöeinanberfoIge  berjelben  gebunben 
»erben. 

SBorauf  suoörberft  ju  ertpiebern ,  ba§  ja  steiferen  ben  '^^ilofopl^en 
felbft  noä)  [treitig  ift,  ob  eine  inbeterminiftifd^e,  b.  i.  bem  ©efe^  caufafer 
5tu6einanberfo(ge  fic^  entjiel^enbe ,  grei^eit  im  geiftigen  ©ebiete  »irfüc^ 
befiele;  ando  meine  ic^,  im  16.  2(bfrf)n.  ber  ©^rift  „Über  bie  2:ageg* 
an[id)t"  gezeigt  p  ^aben ,  ba^  ber  Seterminiömuö  rec^t  too^l  mit  9^eli* 
gion  unb  SO^oral  befielen  f önne ,  wenn  man  il^n  nur  eben  im  @inne  ber 
S;ogeöanfic^t  fa§t ,  tüaö  freiließ  nac^  ber  ßor^errfrf)enben  ^iad^tanfic^t 
nid)t  gefc^ie^t.  2tber  g(eid;  öiet,  mag  man  immerhin  eine  inbetermini* 
ftifd^e  i5*vei^eitgon)'i(^t  für  ben  ®eift  nic^t  aufgeben  trollen,  fo  ^inbert  ja 
nid)tg,  fie  fetbft  |3ft;(^op^l;fifc^  re^u'äfentirt  ju  benfen ,  inbem  man  ben 
Sruc^  beö  ®efe^e§  caufaler  Sluöeinanberfotge  burc^  i^rei^eit  in  beiben 
©ebieten  einanbcr  juge^örig  benft ,  mag  man  o^nel^in  fd^on  t^ut ,  menn 
man  ben  übrigen«  gefe^(icf)en  2tb(auf  bes  'i}3^l)fifc^en  burd)  freie  (Eingriffe 
be«  ®eifte6  nur  nidjt  folgmeig  fonbern  unmittelbar  juge^örig  abgeänbert 
benft. 

3n  ber  %^at,  fei  bie  geiftige  33eränberung  a  öon  ber  förperUd^en 
SSeränberung  a  unb  bie  auf  a  folgenbe  geiftige  33eränberung  ß  üon  ber 
för|3er(id>en  23eräncerung  b  getragen,  fo  fann  ber  gefe^lid>e  Sauf  aU 
jufammen^ang  jugleid^  geiftigerfeit«  jmifc^en  a  unb  ß,  unb  juge* 
l^örig  för^erUd^erfeitg  jmifc^en  a  unb  b  burc^  ^^'^eiljeit  unterbrorf>en  fein 
unb  baburrf>  beiberfeiti?  jugkid^  neue  Slnfänge  im  ©ebiete  be§  ®efd;e^end 
gefegt  fein,  ci^ne  ba§  beg^atb  ber  pft;d^op^t)ftfd^e  3ufvintmen^ang 
jmifd^en  a  unb  a,  ß  unb  b,  leibet,  ©arin  liegt  gar  !eine  ©d^ioierigfeit. 
ßaufatjufammen^ang  unb  öru(^  beö  ßaufatjufammenf>ange«  treffen  eben 
immer  in  beiben  ©ebieten  jufammen.  ^reitirf>  ift  man  fel^r  gemol^nt, 
a  priori  inbeterminiftifd^e  ^^rei^eit  unb  caufate  5iotbtuenbigtett  jnjifd^en 
beibe  ®ebiete  t'ielme^r  get^eilt,  als  in  beiben  coincibirenb  ju  benfen; 
ober  ba«  ift  eben  nur  eine  petitio  principil,  bie  fid>  auf  ®emo^n^eit 
ftü^t,  unb  fd;(erf)te  ©en^o^n^etten  muffen  bod;  einmal  ein  (inbe  ^aben. 

3BiU  man  enbüd;  nod;  eine  aprioriftifdlje  (Sd^mierigfeit  barin  fin* 
ben,  ba§  fo  unbergleid;bare  *:}3bänomene,  al«  j.  33.  einfädle  (5m;>finbun« 
gen  unb  jufammcngcfc^te  öcmcgungen,  nne  e«  (gc^mingungcn  fint,  in 
5i'ed;fclbcbingt^eit  pfammcngcl}i3rcn  fotlen ,  fo  I;at  fid;  bie  Sßf^d^op^t^fif 
an  fid;  felbft  nid;t  um  tic  (irtlärung  baton  ju  fümmcrn ,  fonbern  nur 
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eben  bie,  xmd)  eiufnrf;ftem  <Sd;hi[fe  ntcf)t  a6,^uireijenbeX^otfad;e  taten  in« 
3Iuge  511  faffen  imb  ju  l^erfolgen,  bie  für  jebe  ^v^itofopf^ifc^e  2(ni'id;t  »om 
3ufammen^ange  jtptfc^en  ?et6  unb  ©eele  i^re  ©c^irievicjfeit  ^akn  mag, 
bie  gertngfte  bod; ,  tuie  mir  fd^eint ,  für  bie ,  bie  ic^  fe(bft  an  bie  ®pi^e 
meiner  „@(emente"  gefteüt  f;a6e,  nid)t  a(ö  gü^rer  burc^  bie  ^fi;d)op^vfif, 
fonbern  jnr  3tn!nüpfung  an  bie  "ißl^itofop^ie.  3Bonad>  eö  bie  ©rnnbüer* 
fd/teben^eit  beg  innern  unb  äußern  «Stanbpunct^  ber  9(uffaffung  be8fe(ben 
2Befen6  ift,  waQ  bie  a5erfd;ieben^eit  ber  geiftigen  nnb  materieüen  2Be(t 
bebingt  i) .  §ienacJ^  fann  ba§ ,  u^oö  fic^  fefbft  innerUc(>  einfach  erfc^eint, 
burc^  bie  a}?annic^fa(tig!cit  ber  iöc^ie^ungen ,  bie  eö  nad;  aupen  ent= 
tDidelt,  für  bie  äußere  (irfd^einung  a(«  sufammengefe^t  auftreten,  njcran 
baö  ft^ne^o(ogifd)e  '^rincip  ^ängt ;  unb  lüaö  im  SBeltganjen  ober  aud^ 
nur  im  Snbibibuum  Beiträgt,  eine  aKgemeine  pfvd)ifd)c  G-ridteinung  '^u 
geben,  !ann  bod;  erft  einer  geanffen  ©tärfe  bebürfen,  um  unterfd?eitbar 
toon  ber  atigemeinen  (i-rfd;einung  a(g  ©onbererfd^einung  auf^^utreten, 
luoran  ba§  ©c^iueüenprincip  pngt. 

Sine  i^olgerungbiefer  allgemeinen  ®runbanfid;t  aber  ift,  um  ncd;  ein 
äöort  barüber  ^u  verlieren,  baf^  eo  aUcrbingö  cbcnfo  eine  reine  '^fDc^elcgie 
iDie  reine  ^^l;fif  ober  allgemeine  ^laturunffenfc^aft  geben  fann ,  bie  fid) 
lueber  um  einanfcer  nod;  um  eine  '^fi;d;opI)i)fif  fümmern.  3ebe  ber  erftcrcn 
betrad;tet  nämlid;  bie  ^Belt  im  3iifi''i"i"en{;ange  l>ou  il^rcm  befonbern, 
refpectiC'  innern  ober  äußern  ©tanbpuufte,  aii^ ;  unb  n^arum  foüte  fie 
et^  nicf)t  bürfen ;  nur  foll  fd;licf?lid)  feine  oergeffcn,  baß  fie  boc^  nur  eine 
(Sinfeitigfeit  ift;  \win  eö  nod;  einer  V'cl^re  bebarf,  ivcld;e  bie  (5infeitig= 
feiten  toertnüpft.   (Sine  fold;e  ^eljre  aber  ift  bie  '^>fi)d;opI)Vfif. 

((ginge^enbcr  über  baci  33err;ältnif^  ber  bctreffenben  Seigren  :^u  ein= 
anber  in  ,3enbatefta"  2:1;.  II.  3J2  ff.). 


1)  eine  3tuSfübntitg  bicfev  ^.Jüifid^t  fiiibet  fic^  in  „Benbatocfta"  II.  312  ff. ;  eine 
Vertiefung,  fo  jn  fageu  biu^  letzte  iiunt  beviclbcn,  in  bev  >5(^vift  „Ueter  bie  »Seelen' 
frage"  p.  197  ff. 


8  cd) luv,  ^'njdjovl'yfil. 


3ujette  ^btljeilunj. 


II.  begriff  unb  9)Za^  bcr  lliitcrf^tcb^em^fttibltrfjfctt. 

(Sine  ganj  funbamentate,  fcurd;  SDiüüerö  ganjeSritif  ber  9J?a^met^o= 
ben  ber  Unterfd;ieb!?etin>finbnd;feit  (U.  (g.)  fosu  fagen  ben  (ettenbeii  g-aben 
bitbenbe ,  aber  awd)  für  bie[e  Äritif  tjer^ängni^ijonfte,  2(nfic^t  DJiüUerö 
ift  bie:  ba§  alö  SJio^  ber  U.  ß.  nur  ber  rect^rofe  SBertl^ 
ber,  Don  tt^m  mit  S  beseic^neteu,  Unterf(^ieböf(^n)eUc  (U. 
©c^iD.)  5u  gelten  I;al3e,  b.  t.  beö  llnterfd;icbeö ,  tt}e(d;er  erft  über* 
fc^rltten  fein  mu§,  fcamit  ber  Unterfd^teb  (U.)  alö  fotd^er  ertannt  tcerbe. 
3eber  anbere  Sßertf;  aU  S ,  ben  man  birect  ober  nad;  feinem  reci|3ro!en 
3i3ertl)e  für  biefeS  ä)2a^  gebrauchten  lüoüe,  fei  eö  ber  mittlere  %^i)kx 
ber  ä)?ett;obe  ber  mittleren  Setter  (m.  §.),  fei  eS  ber  Unterfc^ieb,  ber  bei 
ber  9)tetf)obe  ber  rid;tigen  unb  fatfd^en  ^äüe  (r.  u.  f.  g.)  ein  gegebene^ 
ä>ert)ältni^  ber  rid;ttgen,  fatfd;en  unb  jiüeifell^aften  ^5älle  (r,  f,  z)  liefert, 
fei  eg  baö  auö  biefem  33er^ältni^  abgeleitete  '^räcifionöma^ ,  fei  nur 
nad}  9)2a|3gabe  aU  9)kf?  bcr  U.  (S.  brauc()bar,  a(ö  feine  birecte  ober  um= 
geteerte  '^rc)3crtionalität  mit  ber  U.  @d;ti).  erliefen  fei,  unb  bonn  eben 
nur  öermi3ge  biefer  'Proportionalität  ober  9icciprocität  unb  fo  loeit  fie 
rei^e.  T)iefe  "ißroporttonalität  fei  ober  gar  nid;t  fclbftocrftäntlid;,  unb 
nid;t  nur  fein  tl;eDretifd;er  nod;  em).nrifd;er  S3cioci^  i^on  mir  ober  anber« 
njeit  bafür  gefüljrt,  fonbern  nid;t  einmal  eine  Unterfud;ung  barüber 
angeftellt.  Jl^onad;  ?llle«,  loaS  biöl^er  auf  bie  35crau^fctntng  fold;er 
^Proportionalität  gegrünbet  ioorben ,  alc«  namcntlid;  bie  ^lufftcllung  be« 
^iBebcrfd;cn  ©efe^eö,  fo  loeit  fie  barauf  fuj^e,  betS  fid;crn  .\>ltc^^  gänj« 
lid;  cntbcl;re. 

I^ic  ^auptftellc,  in  tocld)er  9}(üllcr  bicfc  feine  9lnfid;t  mit  ben 
(ärünbcn,  loorauf  er  fie  ftü^t,  auiSfpvid;t,  ift  bicfe  ip.  2). 
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„3Bir  feigen  bie  U.  (S.  im  StUgcmeinen  ber  ©röße  beeijeni>]en  O^ei',* 
untcv[d;tebeö  reciprof,  w^id}^x  bei  beu  gegebenen  äJeri'uc^öbebinguiigen 
einen  beftimmten  ®rab  ber  90Zerf(irf;feit  befil^t.  (S«  fragt  fic^  nur  noc^, 
tüeld;er  beftimmte  ®rab  ber  yjJer!lid;feit  bess  9{eijunterfc^iebeö  am  geeig= 

netftcn  i[t,  bem  SOf^a^e  ber  U.  (5.  511  ©runbe  gelegt  ju  n)erben 

3llö  ber  einzige  9?ei5unterfcf)ieb,  be[fen  3Dterftid}feit  wenigften«  principieU 
eine  genau  fi^-irbare  unb  i30u  üerfd;icbeneu  33eobac^tern  genau  reprobu= 
cirbare  ®rc^e  ift,  nui^  D^ne  B^^^^f^^  berjenige  U.  betrad)tet  werben, 
njeld^er  nur  um  ba§  ©eringfte  üerminbert  ju  iüerben  braud^t ,  um  eben 
unmerfüd)  ju  tverben,  ober  luetc^er  nur  bie  fteinfte  (Srf;ö^ung  ju  erfa^^ 
ren  braud;t,  um  mert(id>  ju  lr>erbeu.  3Bir  fe^en  ba^er  bie  U.  (S.  aüge* 
mein  ber  ®ri3^e  be^  tUn  merfüd^en  $Reisunterfd;iebeö,  U)eld)er  öon  bem 
eben  uumerfUdjen  Unterf^iebe  nur  um  ein  Unenblid^fteine!^  öerfi^ieben 
erfd;eint,  reciprof." 

(Somit  gel}t  SOiütter  jtoar  felbft  bon  toefentüd;  berfelben  aügemeinen 
SSeftimmung  be§  aJta^eö  ber  U.  (5.  aM,  bie  id;  in  ben  „(5lem."  I.  47 
gegeben  '^abz,  unb  unten  (®.  23)  einer  nod;  beftimmteren  Grtäuterung 
unterhielten  irerbe,  glaubt  fie  aber  au§  ben  jugefügteu  ©rünben  in  ange-- 
gebener  Seife  befd;ränfen  ju  muffen. 

Sogegen  man  'oon  L^orn  I^ereiu  bemerfen  fann,  ba^,  inbem  93?üüer 
üon  aüen  m5güd;en  Unterfd)icbt^gröf3cu ,  bie  e§  geben  fann,  blof^  eine 
einjige,  bie  U.  ©d;n).,  jum  9)?a^e  ber  U.  (5.  benu^t  iDiffen  mü,  baöfetbe 
Ijieuac^  ^rinci^ied  audj  nur  auf  biefen  einzigen  Unterfd^ieb  bejogen 
lüerben  fann.  3n  ber  Xljat  folgt  barauc;,  ba§  bei  jutei  gegebenen 
empfinblid;feit§suftänben  bie  Unterfd;ieb6fd;ir>eüen  S,  Sj  gefunben  tt»er= 
ben,  a  priori  nod)  gar  nid)t,  baf3  bei  benfetben  3"ftänben  ju^ei  Unter« 
fd)iebe  D,  Ü^  oberf;aIb  ber  ®d;tüel(e,  bie  fid;  une  S,  S,  »ermatten,  gtcic^ 
beutüd;  erfd;einen;  ba^  aber  bie^  ju  f  orbern  ift,  um  bie  al(  gern  eine 
S3ebeutung  gelten  ju  (äffen,  U'»c(d;c  DJcMiUcr  ber  U.  (2d;u\  jufdn'eibt, 
baran  fd;eint  302üüer  uid;t  gcbad;t  ju  Ijaben ,  ba  fid>  nid;t^  barübcr  bei 
i^m  finbet.  (5§  giebt  aber  bod;  aud)  llntcrfd;iebc  über  fo  une  unter  ber 
©c^n^eUe,  unb  giebt  eine  Unterfd)icbt^empfinbUd;feit  bcjügtid;  bicfcr 
Uuterfd;iebe ,  lüofür  ein  3)la^  fo  gut  i^crtangt  luerbcn  fann,  aU  für  bie 
(5m^>finblid;feit  bc,^üglid;  bei?  (Sd)U^cUcuuntcrfd)iebc^  fclbft.  ?tun  babcn 
U)ir  freilid)  fein  praftifd^e^  9JJittcI,  bie  U.  (5.  bcjüglic^  einjctner 
beftimmter  Unterfd;iebc  obcrTjatb  unb  untcvf^ilb  ber  Sdiu^cUc  eben  fo  },n 
beftimmen,  nU  \inx  c^  bcjügüd;  ber  U.  Sdno.  fctbft  in  ber  ^I^ictl^obc  rer 
e.  m.  II.  I^^ben,  tuol^l  aber,  fie  bejügtid^  ber  ©urd^fduiitt^tuertl^e 
obcrl^alb  unb  untcrt)a(b  ju  beftimmen,  tuoju  bie  'üJietbobcn  ber  r.  u. 

2* 
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f.  ^.  inib  m.  g.  fca  [inb.  ©uvd)  bte  Wa^rozxt^t  ber  U.  (S.,  bie  fic^  mit= 
telft  biefer  3)Jet(;oben  erlangen  (äffen,  '^^räcifion^ma^  unb  mittlerer  gei- 
ler, ergänjt  fic^  alfo  iprinct^'-iell  ber,  mittelft  ber  U.  (B6)\i\  unb  be,^üc|(i(^ 
ber  U.  ©d;n).  ju  gennnnenbe  90?a^n>ert^,  inbem  fie  fid;  über  ben  übrigen 
2:i^ei(  ber  Unterfd)ieböfcala  erftred'en. 

%[\o  toei^  id;  ber  g-orberung  9J?üt(er§,  ba^  fcber  anbere  Sßert^  aU 
bie  U.  ®d;n).,  um  feine  Sraud^barteit  afö  ä)ia§ftab  ber  U.  (S.  ju  be* 
lüeifen,  feine  ^ro^^ortionöütät  (ober  9ieci^u'ocität)  mit  ber  U.  @d;n). 
bea^eifen  muffe,  gar  fein  rationelles  SOlotiö  ab jngeiüinnen.  (Sben  fo  gut, 
ja  n}of;t  mit  noc^  me^r  9ied)t,  fönnte  man  baö  Unigefe^rte  i3on  ber 
U.  ®d)iD.  bejügtid;  ber  barüber  unb  barunter  :^inau§gel;enben  'iSla^t 
toertangen,  »eil  fie  eben  nur  ein  ganj  fpecielleö  2}?a^  gen>ä^rt.  ®efe^t, 
bie  »erlangte  '^ßro^^ortionaütät  fänbe  nid;t  ober  nid;t  burcl)ge^enbö  ftatt, 
fo  l;ätte  man  bod;  n^eber  ben  einen  ncd;  anbern  biefer  a}?a^ftäbe  ju  ter* 
werfen,  fonbern  ieben  nur  in  ben  redeten  ©renken  anjun^enben ;  nic^t  aber 
5U  »erlangen,  ba^  ber  eine  biefer  a)?a^ftäbe  feine  ©ültigteit  barauf  ftül^e, 
ba^  er  fic^  nad;  bem  anbern  rid;tet. 

®en  eigentlichen  ®runb ,  ber  9}?üller  baju  geführt  ^at,  ba«  ü)la^ 
ber  U.  a.  auf  bie  U.  ©c^n*.  einjufc^ränfen ,  tann  ic^  nur  barin  finben, 
bafe  er  nac^  ber  SBeife,  une  er  bie  2[Retl;obe  ber  r.  u.  f.  %.  unb  bie  9J?e* 
tl^obe  ber  m.  g.  »erftanben  unb  angefaßt  ^at,  bie  Sebeutung  beö  '^xä-- 
cifionSma^eg  unb  bcö  mittleren  i^e^lerö  als  SJ^a^ftäbe  ber  U.  (S.  nicfit 
anertennen  f  onnte,  »onad;  i^m  freilid;  nid;tö  übrig  blieb,  aU  ta^  ä)ia^ 
ber  U.  a.  auf  bie  U.  (2d;ni.  ju  rebuciren.  Slber  biefe  SDJet^oben  finb 
eben  anberS  ju  »erftel;en  unb  anjufaffen ,  alö  »on  il?m  gef(^e^en ,  u^or- 
über  bie  fpäteren  3lbfd;nitte  ju  toevg(eid;en ,  in  benen  id;  auf  bie  S3c= 
fpred}ung  biefer  ä)2etl;oben  fomme. 

2Benn  SJ^üllcr  für  bie  iöetorjugung  bcö  Unterfd;icbSfd;ioeIlen= 
lüertl^eS  aliS  ä)ia^  ber  U.  (S.  (nad;  reci^>rofem  3Bertl)c)  gcltcnb  mad;t, 
„ba^  er  ber  cinjige  i)ieijuntcrfd;ieb  fei,  bcffcn  3)iertlid>fcit  toenigftcnS 
principiell  eine  genau  fij:irbare  unb  üon  t>erfd;icbcnen  iÖcobad;tcrn  genau 
reprobucirbarc  C^3rö^c  fei",  fo  mag  baö  t>on  bcmfelben  in  gcnnffem  ©inuc 
alö  (5injeln)crtl;e  gelten;  aber  e«  I;anbclt  fid;  eben  nid;t  barum,  bie 
U.  (S.  bejüglid;  eine«  einjelnen  Untevfd;teben^ertl;eö  ju  bcftimmen,  unb 
id;  lüü^te  nid;t,  tuetsr;alb  ein  beftimmtcc(  iH'rl;ältnif;  i-,  f,  z  bei  ber  3)ic= 
tl;ote  ber  r.  u.  f.  3'.  i^bcr  ein  bcftimmtcr  nütttcver  (^•cl;lcr  bei  tcr  3)ietl;obc 
ter  m.^.  nid;t  eben  fo  gut  al§  bie  U.  iSd;iv.  ^.uinci^Mcll  einem  genau 
fi^firbarcn  »on  »crfd;iebencn  ^eobad;tcrn  ibentifd;  reprobucirbarcn  be:= 
ftiiinntcn  t^habe   bev  i)Jccrtlid;feit   otcr  ^Hbftaiibe  \>o\\  ber  y."lievtltd;feit 
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entfpred;en  follte,  mbc§  für  btc  e^-pcviniente((  genaue  i^i^irung  unb 
9?eprobnction  bei*  ^J}?a^iDert^e  überaU  ©c^ioierigfeiten  üorüegen,  f>in[ic^t== 
ttc^  bereu  akr  bie  U.  ©(^w.  feiueesfaUö  iu  ^ort()ei(  ift.  a)cü((er  \dh\i 
erftärt  (p.  10,  G8)  iu  9iücf[id;t  auf  Derfd;icbeue,  toon  i^m  auerfauute, 
®d;unevtg!etteu  ber  90?et^obe  b.  e.  m.  U.,  ober  t?on  iijm  fog.  2y?et^obe 
ber  ffeiufteu  Uuterfd;iebe ,  burd;  iüe(d;e  bie  U.  ©c^m.  am  birectefteu  ju 
geiDiuneu  ift,  ba§  fic^  „ber  lluterfd;icb5i|d>irc((cun?ertl)  baburd;  uic^t  mit 
gleicher  ©euauigfeit  erf;a(teu  (äffe,  une  mittelft  ber  a}?et^obe  b.  r.  u.  f.  i$.", 
fofern  uämtici^  md)  üjin  biefe  SJiet^obe  auJ3er  bem  "ipräcifiouemafee  aud) 
(burd;  35ertpertf;uug  ber  jiueifel^nfteu  ^-äüe)  eiue  S)eftimmuug  ter  U. 
©d;u>.  geiüäfjrt.  Sllfo  U)ürbeu  iinr  uuiS  uad)  Wiiikx  ju  bicfer  SOiet^obe 
ju  toeubeu  t^abeu,  atö  berjenigeu,  luoburd^  fid;  ber  33orjug,  ben  SOJüüer 
ber  U.  @c()iu.  t>or  ben  ühigcu  9)?a|3U)ertl)eu  ertf^eitt,  ju  kn^eifcu  ^ätte. 
Slber  lueit  eutferut,  ba^  biefe  90Jett)obe  eku  fo  bivect  aiü  bie  S)iet()obe 
b.  e.  m.  U.  eiueu  eiujetueu  beftimmteu  iu  febem  i^aüe  geuau  reprobucir* 
IJareu  Sertf)  barböte,  uie(d;er  bem  9)?er!üd;feit^^grabe  ber  U.  (B<i}\i\ 
gerabe  cutfprid;t,  eutfprec^eu  bie  stueifeltjafteu  %ä[k,  \^ü^[ä}^  ber  iöered;^ 
uuug  ber  U.  <Bd)\v.  unterliegen,  oügemeiugefprod^en  inetmef^r  einer 
gaujen  9xeif)e  i?ou  2Bertt;en  unter  ber  »Sd^ipctle,  unb  baö  9iec(muug^= 
refuttat  für  bie  II.  ed;iD.,  n)e(d;et^  9)tü(fer  auö  feiner  23enyert^uug  tiefer 
g-äüe  jie^t,  ift  nid;t  minber  mit  abl;äugig  ton  ben  jufäüigen  ^e^tcrinn-^ 
gäugen  ber  9J?etf)ote  alö  baö  '^Pväcifionc'ma^,  eutfprid)t  atfc  feine^n^egcö 
ber  ibeateuU.  <^ä)\v.,  auf  iüe(d;e  aJJüHer  (p.  10,  ben  ^.n-incipieUcu 
9vüdgaug  genommen  f;aben  tuitl  i) .  2t(fo  fel)(t  eö  fogav  au  bem  ä u per n 
ij^ortl^eil,  ben9J?ütter  ber  U.  ®d;u>.  aliS  SJJafnoevtf^  beigefegt  unffcn  und. 
®n\v^  ebenfo  menig,  al^  man  einfielet,  UHirum  ba^  -.llJap  ber  U.  (5. 
auf  einen  einzigen  unter  alten  mög(id;cu  Untcrfd^ieten  bcfd;räutt  fein  foU, 
fief>t  mau  ein ,  loarnm  bie  iöejiel^ung  beö  Seberfd^en  ®efe^c5  barauf 
befd;ränft  fein  foH;  e6  I^ängt  frciüd?  bie  eiue  Untriftigfcit  mit  ber 
anbern  jufammen.   3Bäre  lüirtUd;  bie  5'vage  nad;  ber  (^iültigfeit  tiefeci 

1)  3«  bei-  2()at,  unter  l'oraitöfc^uiii]  bor  2)tiiUeifcf)cit  SSc^eirfniniu^cii,  ifl  lUiit 
lei-ö  gönnet  (für  bcu  'i^aü,  bafj  r  >  f) 

Mi  ^  'i 

>vobci  D  ber  in  bcni  i^criiic^  j5Ci]cbciiell.  ifl,  iiiibi.,  i.i  (^•luictiLMicii  ihmi  '  ,      fiin>. 

n    n 

>5o  »Ute  fid)  mm      ober       uiir  iraciibu>ic  burcb  eine  HiU>iniiifcit  äiibcrt,  äiibcit  fid) 
bamit  tj,  tjj,  initl;tn  S. 
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©cfe^eS  auf  beffen  ^ejie^una  jitv  U.  @^ii\  fcejc^vänft,  fo  ^ätte  fie  in 
fcerX^at  fe^r  wenig  iöefceutung;  i^re  fe^r  allgemeine  imrf;tlge  33efceu= 
tung  gewinnt  [ie  nur  fcafcuri^,  fcaB  \id}  mit  bem  23?af,6egriüe  ter  U.  ß. 
5ug(eid;  fcie  ^ejie^ung  tiefes  ©efet^ees  auf  anfccve  Unterfc^iefce  J)ewüge= 
meincrt ;  unb  ba^  SBekr  felbft  fein  ©efet^  nur  mittetft  ber  9:)2et^obe  ber 
e.  m.  U.,  ^iemit  an  ber  U.  ©c^tu.  bewährt  I^at,  t^ut  I^iebei  gar  nid^t« 
jur  ®ad;e,  fonbern  mac^t  bie  grage  nad;  beffcn  allgemeiner  (^üttigfeit 
nur  um  fo  bringenber,  woju  eiJ  bann  gilt,  anbere  3)?et^oben  einju^ 
fd^  tagen. 

Um  DJJüüert^  eigene  3(u§erungen  in  Se^ug  auf  (entere  i^age  nic^t 
5urüdsuf;a(tcn,  fo  fagt  er  6ei  :8cfpred;uug  ber  älJet^obe  ber  m.  g.  (p.  73 
unb  fürjcr  213):  „man  fann  freilid;,  falle  man  Vergnügen  baran  em^fin^ 
bet,  bie  U.  G.  ol;ne  weitere  $)iüdfid;tnal}me  fo  befiniren ,  wie  eö  gerabe 
feeliebt,  alfo  aud)  auf  febem  galt  bem  mittleren  gelter  fd;led;t^in  recivu'ol 
fe^en.  SBill  man  aber  au6  bem  ^erljalten  ber  in  bicfer  Seife  befinirten 
U.  @.  auf  baö  '^Ma^  ber  ©üttigleit,  bej.  Uugiiltigfeit,  beö  Seberfd^en 
©efel^e«  fd)ließen,  welches  bod;  sunäd;ft  nur  befagt,  ba^  für  ein*  unb 
biefelbe  ütetjqualität  bie  relatii^e  (^rö^e  be§  Unterfd;iebSfd;wcllenwert^eö 
einen  conftanten  3Bert^  befil|e,  fo  mu^  man  tor  Sltlem  crft  wiffcn ,  wie 
fic^  ber  mittlere  g-el^ler  ju  bem  Unterfd;ieböfd;wellenwertl)e  i>erl)ält.  ®o 
lange  man  bieS  mdi:)t  wei^ ,  !ann  man  jwar  —  unb  bieö  wirb  bei  Un» 
wenbung  eines  geeigneten  a3erfud)Soerfa^reuö  immer  inftructio  fein  — 
5i)crfud;e  nad;  ber  S)tet^obe  cer  mittleren  i5"el;le^  aufteilen,  fo  i>iele  man 
will,  unb  bie  relativen  U.  (5.  bem  relatioen  3öert:^e  be§  mittleren  i5-e^lerS 
recipro!  fetjen;  nur  barf  man  bann  nid>t  baSjenige,  waQ  i>on  ber  in  bie= 
fer  Söeife  befinirten  relatioen  U.  (i.  gilt,  auf  cie  ber  relatii^en  ©röije 
bes  Unterfd;ieb6fc^wellenwertl;eS  recipro!  gefegte  Unterfd;iebSem)3finb* 
lid;feit,  bereu  Gonftanj  baS  Seberfd;e  ©efelj  beljauptet,  übertragen". 

Slber  all  baS  gebe  id;  älZüüer'n  jurüd.  iDZad;t  2)Jüller  feine  iÖe- 
fc^ränfung  beS  SDIa^eö  ber  U.  d.  unb  ber  ©ejieljung  be«  SBeberfc^en 
(^efe^eS  auf  bie  U.  ®(^w.  93ergnügcu,  fo  fann  mau  il)u  nid;t  Ijinberu, 
fic  f  orsunel^men ;  nur  fester  fid;  bamit  au^er  ©taube,  allgemeineren 
begrifflid;en  uub  fad^id^en  ^''-''^'^^crungen  in  biefem  gelbe  ju  genügen. 

©onad;  bleibe  id;  meinerfeits  bei  ber  allgemeinen  iöcbcutung  unb 
iÖeftimmung  beo  Ma^c^  ber  U.  (5.  ftc(,^en,  bie  id;  in  ben  „(ilemcutcu" 
(I.  47)  gegeben  l)abc,  Ijier  aber  nodj  etwas  bcftimmter  als  bort  gcfd;cl;en 
ift,  erläutern  Witt  ^) . 

1)  Ge  flilt  l;tcv  bie  U.  G.  frf;(cd;tbin,  wovaiiö  ft*  Hc  vclatti-'e  U.  ©.  bitrd^ 
2)it>tfion  bev  elfteren  mit  einem  bei  beibeu  Oicijc  obei  il^iem  Hiittel  ableitet. 
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"Sie  U.  Q.  fann  nic6t  abfotut  [onberii  nur  i^ercjfeic^giDeife  genieffcn 
luerben ,  unb  tt)ivb  üon  mir  allgemein  ber  objectiüen  ®rö§e  ber  iWeisab^ 
änberung  ober  beei  9i'etäunter[d;iebe6  reciprof  gefetjt,  bie  in  ben  '^u  hx-- 
g(eici;enben  5'äüen  einen  g(cicf)  mert(id;en ,  g(eicf;  beutlid;en  fubjcctiDen 
(Sinbrud  mad^t,  a(ö  gteid;  gro^  empfunben  loirb,  gteic^iücrt^ig  für  bie 
(Smpfinbnug  er[d)eint,  gleid?  (eid;t  erfannt  anrb,  ber  auberen  fubftituirt 
tuerben  fann,  or;ne  ba§  ber  (:^3rö^eneinbritrf'  [id)  äni;ert;  lua^  Sdleä  nur 
l^erfd;iebene  2(uöbrüde  für  fad;(id^  baöfe(k  finb, 

3unä(^ft  freilid;  fd;eint  biefe  ($rf(ärung  nur  für  bie  U.  (5.  in  ©ejug 
auf  Unterfc^iebe  über  ber  <Bd)\vzi[c  5U  paffen,  iöei  ber  a)/et^cbe 
b.  m.  %.  aber  beobad^tet  man  nur  geiler,  Untcrfd;iece  unterhalb  ber 
©d^n^eüe ,  ba  man  fü(d;e  ja  abfid;t(id;  unter  bie  ^d^iueUe  (jerabbringt, 
unb  I;iebei  geben  '^d)kx  fel;r  i>erfd;tebener  ®rö§e  biefetbe  (5.  einees  fe^- 
(enben  Unterfd;iebeS.  Stber  ba^^  bringt  eben  nur  mit  fic^,  tap  man  bie 
U.  (ä.  f;ier  nidjt  nad;  einem  eijTj einen  U.  unter  ber  ®d;n)eüe,  njo^t 
aber  nad;  ber  ®umme  ober  bem  ®urd;fc^nitt  ber  Unterfd;iebe,  bie  bei 
einer  großen  Stu^af^t  üerg(eid;bar  angeftetlter  il)erfud;e  unter  bie  'BdjM^tüi 
falten,  beurtl)ei(en  fann,  inbem  man  bie  U.  @.  bem  reciprofen  3Bertf;e 
baüon  proportional  fel^U.  '.'lud;  ift  biefe  (Srflärung  ganj  confequent  mit 
ber  (Srflärung  besügüd;  ber  gälle  über  bcr©d;iDelle;  benn  in  ten  Jvällcn 
unter  wie  über  ber  ©d)U)elle  fe^en  loir  bie  U.  (5.  reciprof  ben  gleich  grop 
erfd;einenbcn  Unterfd;ieben,  nur  eben,  ireil  eei  inele  unb  i^erfd;icbene 
Uuterfd;iebe  unter  ber  ©d;iuclle  gicbt ,  bie  gteic^^crmaf^en  fet?lenterfd;ei= 
neu,  ber  gefammten  ©unime  (bei  g(eid;er  ^a^l)  ober  bem  ®urd)fcbnitt 
berfelbeu,  ioe(d;e  burd;  bie  yjJet^obe  ber  m.  5.  erhalten  loerbeu  fönucn, 
iüosu  fie  freilid;  anfccrö  auögcfüf;rt  n^erben  muf^,  alö  'HiüUer  btefer  !Dte= 
tl^obe  tljeilö  mifjücrftänblid;  jufd;reibt ,  tl;etlt3  uutriftig  oorfd;reibt ,  ivor-- 
ouf  im  VII.  2tbfd;nitt  ju  fommen. 

^ienad;  fonucn  \m  ber  I5rf(ärung,  bie  U.  (S.  fei  reciprot  Cen  Uutcr^ 
fc^ieben,  bie  gleid;  lcid>t,  b.  i.  mit  gtcid;er  ÄHil)rfd;einlid)teit ,  bei  einer 
ä)M;rf;eit  tergleid;bar  angeftellter  i>crfud;c  erfannt  luerten,  nod;  cie, 
burd;  ben  allgemeinen  33cgriff  ber  U.  Ci\  bamit  3ufammcnl;ängente,  l;in= 
äufügen,  fie  fei  rcciprof  ben  Uuterfd;iecen ,  tie  gleid;  leicht  i>  erfannt 
luerben ,  b.  i.  ben  (Sd;ä^ungöfcl;lern ,  bie  man  bei  (^lcid;fd;a^Aung  von 
©rö^en  gegebener  5lrt  begcl;t;  foldje  ^•el;tcr  geunnucn  nur  aber  eben  mit= 
telft  ber  iBi\'tl;obe  b.  m.  g. 

SBä^renb  fid;  nun  ba«  ^Ici^  ber  U.  Q.  burd;  bie  a)?ctl;obe  b.  m.  g. 
bejüglid;  biefer  |S'cl;lcr  bem  allgemeinen  'O^iaf^principe  bev  U.  cj.  in  eben 
angegebener  Äknfe  untevortuet,  ovtuet  fid;  bemfelbcn  bac  lliajj  bejüglid; 
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ber  Unterfc^iefce  über  ber  Sc^ireüe  tnxä)  bie  30?etfjübe  b.  v.  u.  f.  g.  in 
fotgenber  Seife  unter.  SBenn  bei  biefem  33erfa^ven  jiDei  toerfrf^ieben 
gro^e  Untevfrfjiebe  D  in  tergteid}barer  Seife  unter  gfeic^en  äußeren  Um= 
ftänben  bem  S5erfaf;ren  untenucrfen  tperben ,  fo  tüevben  fie  bei  g(eid;em 
®rabe  ber  U.  6.  ein  terfd^iebeneö  33er'^äUni§  richtiger,  falfc^er  unb 
jtüeifet^after  %'äiie  [t,  f,  z)  liefern.  Senn  fie  aber  tro^  cbiectii>er  23er* 
fc^ieben^eit  ein  gleiche«  iöer^ättniB  liefern,  fann  bie^  nur  fo  gefaxt 
luerben ,  ba^  ber  ßinflu^ ,  ben  bie  terfd^iebene  ©rö^e  beS  D  bei  gteidjer 
gmpfinblic^feit  geäußert  I?ätte ,  burc^  eine  2?erfc^ieben^eit  ber  (inn>finb* 
lic^feit  aufgetüogen  nnrb,  unb  fo  iinrb  nac^  unferem  9Jia^^.n-inci)}  bie 
(5nipfinblid;feit  in  biefen  jtrei  ßerfd;iebenen  Buftänben  ben  D'g,  luelc^e 
bae^felbe  ^Refultat,  b.  i.  ba^fetbe  r,  f,  z,  liefern,  reciprof  ju  fe^en  fein, 
hierin  liegt  nid/U  öcn  §t;v^otl;efe ;  eö  ift  alö  'Bad)t  ber  Definition,  ba^ 
bie  U.  ß.  reciprof  ift  ben  Unterfd;iecen ,  bie  baöfelbe  für  bie  S.  (eiften, 
idem  per  idem  gefagt.  3tun  gelingt  e^  freilid}  ^n-aftif^  nid;t  leid;t, 
bie  Slbänberung  beö  D  bei  terfc^iebener  ßm^^finbüd;feit  auf  gleiche« 
r,  f,  z  ju  bringen.  §ätte  man  fie  aber  näf;erung«ö3eife  burd;  Gj:pe* 
ment  barauf  gebracl)t,  fo  unirbe  jebe  3nterpolation§forinel  genügen, 
fie  i^oüenbö  re^nung^Stpeife  barauf  ju  bringen ;  natürlidl)  aber  eine  fold;e 
gorinel  ben  ^>orjug  ^aben,  bie  bem  n)irflid;eu  Sa^rfd;einlid;feitögefe^e 
ber  1-,  f,  z  in  3lb^ängigfeit  üon  ber  ®rö^e  ber  begangenen  geiler  ent* 
f).n-äc^e.  Unt  alö  fold^eö  Sal)rfd;elnlic^feit^gefel^  bietet  fid;  nac^  ira^r» 
fd;cinlid;fter  §V^^ot^efe  baö  @au^fd;e  bar.  Sind;  a}?üller  bebient  fic^ 
biefeö  ©efe^jeS.  Durd)  33ern}ert^ung  ber  r,  f,  z  im  Sinne  biefeS  ®e* 
fe^eö ,  in  einer ,  öon  9)Züller  freilid;  abireid;enbcn  Seife ,  n^ovon  im 
IV.  5lbfd;nitt  ju  fpred;en,  gcnnnne  id;  ein,  bem  D,  mldj^i  ia^  gleiche 
r,  f,  z  liefert,  reciprofeö,  unb  ^iemit  unferem  allgemeinen  a)?at>begriffc 
ber  U.  G.  cutfpred;eutec ,  "^räcifiout^majj  h  ^ .  Sobei  febod;  immer 
feft,^ul?altcn,  ba^  pr in cipie II  baij  älJajj  ber  U.  (S.  burd;  bie  bctreffcnbc 
yjJetl^obe  gar  nid;t  an  ben  2lu«brucf  burd;  baö  '13räcifioni?ma§  nod;  btc 


1)  Siämlic^  baS  ton  mir  'jum  9)Jaüc  bcv  U.  G.  tcnu^jte  '!}.>räciriou«ma6  b  te= 
ftimmt  fic^  fo,  bajj  bei  äöed^fcl  beä  D  in  tcvfc^icbciien  iyeviudtiMeibcii  bo(^  li  I)  glci(^ 
bleibt,  Winn  bie  iüeifiidje  bei  beu  i>cv)cl;icbcueii  D  auf  jleic^e  r,  f,  z  gcbiad^t  [u\b. 
'Bcü.  abev  liD  bei  2l'cdjfel  ijoii  D  gtcic^  bleiben,  fo  nuifj  fic^  li  im  iini>]efe^itcu  5>er' 
l;ältnif|e  al6  baö  D  äiibcrn,  »veldje«  baö  gleiche  r,  f,  z  liefert,  alfo  fllcid;  fürbicSser» 
fc^etnt;  womit  eö  nun  eben  bem  ^Begriffe  bc8  SD'Jafjee  bcv  U.  G.  entf^Jitc^t.  "Jinf 
basfelbc  '•^H-incip  fomnit  eS  l;eiaiiö,  wenn,  wie  in  ben  dementen  anf  ®rnnb  bea 
tüiöbine|d;en  i.'iuieiifd;ema  gefc^e^en,  bie  ®leid;l^eit  von  r,  f,  z  an  bie  (i'>lcid;ljeit  IH'U 

^  flatt  h  1)  gctnüpft  ift. 
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©iUtigfeit  fce«  2[l^a^rfd;ctnücf)feitt^gefel»e^,  in  fceffen  ^dte^fcrud  taes  %H-ä= 
ci[ioiicima^  eingef^t,  geturnten  ift,  fonfcern  ta^  bie  funbameutale 
S3eitiinnnm3  (um  [ie  fuq  \o  ju  besetd^uen)  beg  a)ta§e6  fccr  U.  (5.  curd) 
bie  SDietf)cbe  ber  r.  u.  f.  ^.  bie  Mei6t,  e«  fei  reciprof  beu  ÜBevttjcn  1), 
bie  baöfefbe  r,  f,  z  liefern,  »ofür  in  ber  %^at  baö  ^räcificneniaf,  nur 
a(«  ein  burd^  9?e^nung  ju  gennnnenber  (ärfaljtoert^  eintritt  ^j.  ^2lud; 
l^atte  ic^  Don  tern  (?ercin  baö  ä>erfaf)ren  nur  auö  biefem  funbamentalen 
®e[id;t6^nmcte  gefaxt  unb  baö  ©au^fcf^e  ©efcl^  mit  feinem  ^räcificnö^ 
ma^e  nur  luegen  ber  ^raftifd^en  Unburd;fii^rbarfeit  be^  funbamen^ 
taten  principe  ju  ^ütfe  genommen;  irogegen  2)?ü((er  ot;ne  OUidfic^t 
aufbieö^ebürfnifj  t)on  torn  t^erein  mit  cer  ^(nmenbung  beö  @au§= 
fc^en  ®efet^e§  in  einer  3Beife  torge^t,  luetc^e  i^n  gar  nid;t  ju  einem,  ate 
ajJafe  ber  U.  (5.  6raud;baren  ^räcifionöma^e  gefiltert  f^at;  baffer  eben 
feine  Sc^u^^tung  (p.  20;,  ba^  Daö  auö  ber  a3^etf}obe  abjuleitence  %n-äci' 
fionömaj?  ükr^au^^t  baju  unh'auci^fear  fei,  ober  boc^nic^t  tueiter  6rauc^= 
bar,  a(ö  eö  feine  Dteciprocität  mit  ber  Unterfc^ieböfc^treüe  bciücifen  fönne. 


III.    Üöcr  btc  fogcuauntcn  5ufä0igeu  gcfjlcrüorgnngc. 

iÖei  ben  DOkt^oben  ber  rid;tigcn  unb  falfd^en  %ä\iz  fo  mie  ber  mitt= 
teren  gelter  finb  bie ,  von  iOJüücr  fo  genannten  sufäüigcn  t5ef}(cri>or= 
gängc,  i?on  mir  ^äufig  nur  tur,^  3"i'^^liH3'^'-'it'^"  genannt,  ton  großem 
tSinftuffe  auf  bie  9iefuttate,  locnigcr  bei  ber  'DKit^ote  ber  eben  mcrftid;cn 
Unterfd)iebe,  obiro^t  fie  aud;  I;ier  nic^t  ganj  fe(;(en.  ür^iJ  id;  nun  bar^ 
über  in  ben  „Gtementeu"  (I.  70  ff.)  ju  fagen  imtf^te,  ift  n^efenttic^  in  fol= 
genben  23cmer!ungcn  entl;atten. 

„iöei  alten  3  a)iett)oben  fpieten  unregelmäßige  3ufäUig!eitcn,  u>c(d;c 
ttjeitö  ben  93?anivutatiouen  anl^aftcn ,  t^cit^s  in  fubjectiiuMi  i^ert}ättniffcn 
ber  Sluffaffung  ber  i''ergtid;cncu  t^H-öj^cn  bcgrünbet  liegen,  eine  gro[;c 
9?otte.  .  .  .  Senn  bei  ben  33erfud;en  bie  a)?ani^.nitation  fic^  irgenbiuic 
änbert,  tritt  awd)  fofort  ein  anbcrccf  Spiet  ber  ^ufätdgfeiten  ein  unb 
t;5rcn  bie  ^J^af^e  auf,  terg(cid;bar  yi  fein ;  cbcnfo  fann  man  lucgen  mög= 
lieber  3lbänberung  innerer  23ert?ä[tniffe  bei  cerfd;icbencn  3nbii>itucn  nic^t 
benfetben  ©pietraum  ber  3ufät(ig!eitcn  iHn-autSfe|jcn." 


1)  (Sc()t  man  ciiuiial  m\  tic  t>cicct>uniiii  bcv!i>cifiid^c  itad^bcui  C'Vuifjlctcn  CV-fe^^c 
ein,  fo  fauii  bie  iBcbciUiuii}  bc>5  '\>o\\  nüv  abjiitlcitciibcu  "^väcifioiuMiiatci*  jüv  ba'8  'JOiafj 
bcv  U.  (5.  ciwä)  noc^  in  aiibcvcv  SBctfc  cvläiitcvt  tvcvbcn,  \vk  in  'JUmcIju.  M  i^cidjcbcii 
UM  ib. 
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„(ii?  cjiebt  ükrl^aiiv^t  feiucii  Söecj,  ein  iumi  biefcu  ^uftäütgteiteu  freiem 
3)^afe  5U  ertanaen ;  i^re  ®iird^fd;nitk^grü|5e  gel^t  ftet??  in  baö  a}?afj  mit 
ein.  ®ay  Wintert  nun  nid;t,  bev^Ieidjbare  DJ^ape  bei*  (äni^^finblid^feit  ju 
geiüinnen,  fc  lange  tiefer  gactor  ccnftant  Meibt ,  b.  f;.  fe  lange  bie  un» 
regelmäßigen  3itf»iiÜtg^eiten  im  ®ur(^id;nitte  gleid;e  (ärö^e  t>ef;alten ;  \a. 
eö  tDürben  ofjne  biefe  ^ufäüigfeiten  bie  iOiaßmetl^otcn  ber  rid;tigen  unb 
fatjd;en  %äiic  unb  mittleren  gel^ier  gar  nid;t  ej;iftiren.  Ikr  esi  tnüpft 
[id;  an  bie  torige  S3etrad;tung  bie  ü)id;tige  9iüd[id;t,  eben  aud;  nur 
[o(d;e  3)?aBe  ber  (5mpfinblid)feit  aU  i}erg(eid;bvn*  anjufef/cn,  luobei  man 
ein  gleid;eci  «Spiel  ber  ^i^fätligfeiten  üorau^fet^en  faun,  \m^  eine  genaue 
!i?erg(eid;Kirfeit  ber  äußern  unb  innern  !i5crl;ä[tniffe  crforbert." 

"Jiun  I;at  SDZütter  in  geiuiffcr  SBeife  9ied;t,  U)enn  er  (p.  335)  unter 
tt;ei(u.ici|er  9ieprcbucirung  voriger  ©tcüc  fagt,  e§  fei  bamit  Den  mir  auf 
bie  S'rage,  „tüeld;er  3[rt  bie  jufäUigen  S-efjterr'crgäuge  feien,  bie  [id;  bei 
Stuffaffung  eineö  gegebenen  ©innenreijeö  mit  geltenb  mad;en,  (eiber 
nid)t  eingegangen";  tenn  lüenigftcnö  ift  nid;t  fo  n^eit  barcin  eingegangen, 
a(ö  fid;  barein  einge(;cn  üeji  unb  i^cn  i^m  fe(6ft  eingegangen  ift;  ic^ 
luußte  nur  eben  in  ben  „ßtementen"  mä)t  mel^r  aU  obige§  3(ügemeine 
baxuni  ^u  fagen,  unb  glaubte  bamit  junäc^ft  ber,  bei  ben  SD?af3met^cben 
bavauf  ju  ne^menben,  9iüd'fid;t  genug  gctf;an  ju  I;aben.  3(bcr  e^  ift 
yjiüüer  u  als  SSerbienft  anjured^nen ,  baß  er  bie  S'togc  nad;  ber  5catur 
Jener  ^Borgänge  fpecicüer  im?  3{uge  gefaf^t  ^at,  unb  unirbe  eg  nod;  mc^r 
fein,  luenn  er  fic  and;  triftig  beantauu'tet  f;ätte;  uhiv^  id;  nid;t  ebcnfo 
5ugeftef;en  fann.  ßö  f;anbe(t  fid;  namentUd;  babci  nm  brei  Hauptfragen : 
(irften^,  finb  bie  jufäUigen  S-ef;(eri)orgänge,  bie  bei  ben  iÜ^ißüerfnd^en 
eine  Otolle  fpieten,  inctme^r  innere  ober  äußere  im  ©inne  ber  lueiter^in 
in  biefer  |)infid;t  ju  mad;enben  Unterfd;eibung.  3*^citenS,  finb  bie 
Stnberungcn,  iDc(d;e  bie  ®ri3ße  ber  pf.-p^.  tS-rreguugcn  burd;  bie  juf. 
i5'et;leri>orgänge  erlcibet,  i^on  biefer  ©röfje  uuabl;ängig  ober  bainni  ab^än= 
gig,  bejief;ent(id;  bamit  propcrtionat.  'Dritten  ^,  une  ift  ba^  il^cbcrfd;e 
(^cfc^  mit  ben  tf)atfäd;Ud;en  5Berl;ä(tniffen  ber  juf.  5e(;kriHn*gänge  in 
ii3ejief;ung  .yi  fe^jcn,  unb  ergiebt  fid;  etu^a  inni  I;ier  ai\^  ein  23ortl;eit  für 
bie  eine  ober  anbcre  Deutungöu^eife  biefciS  (ycfct3CiS.  3n  feinem  biefer 
"i^uncte  aber  t»ermi3d;te  ic^  nad;  folgenben  iSnuägungen  iDiülIer'n  bcijU-- 
trcten. 

ÜBais  jiuar  ben  erften  S'Vflgepunct  anlangt,  fo  lüirb  allgemein 
flcfprüd;en  loeber  bon  SJiüüer  nod;  toon  mir  in  Slbrcbe  geftcUt,  baß 
bie  '^ufäüigcu  m'l;levc>orgänge  bei  ben  iHn'fud;cn  fotooT^l  innere  abs 
äußere  fein  ti,nineu;  aber,  nHil;rcub  id;  mid;  meiuerfcit»?  in  beu  „<ilem." 
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iiid;t  entfcf)tefceii  I^abe,  ob  in  t  er  Ip a u p t  ]  a  d; e  me^v  imicve  cter  äu^eve, 
md)  genauerer  ßriuägung  aber  mic^  für  iiiel^tevesJ  entfd;eibe ;  entfcbeitet 
älMüer  firf)  für  (ärftercö ,  fa  fo  fe^r ,  baJ3  er  bei  fcen  betreffenben  5i3er= 
fud;ömetf>ofcen  ivefcntlid;  nur  bie  inneren  für  bcrüdfid;tiöen0iDertf;  ijätt, 
inbem  er  bie  f|>ecieUe  Stnfü^rung  feiner  (ärünbe  bafür  mit  folcjcncen 
äßovten  (p.  342)  abfc^üe^t.  „']}lüd)  bcm  a5orftef;cnben  bürfte  im  älüge^ 
meinen  toenig  Sicerfpruc^  gegen  bie  5(nna^me  jn  erwarten  fein,  baß  cie 
5ufäüigen  g-el^lerijorgänge,  beren  (Sinflüffen  unfcre  Sluffaffung  gegebener 
©inneörei^e  unterliegt ,  im  3nnern  nnfereö  Organiiämuö  ftattfintenbe, 
bie  Öntenfitäten  ber  üorI)anbcnen  fenforifd^cn  ::)Jerüenerregungen  becin^ 
ftuffenbe  33orgänge  finb,  j.  ii3.  sufäüige  ®d>ioanfungen  ber  tfrregbarfeit, 
nnregelmäfige  (Sinflüffe  beö  ^(utlaufeö ,  unbered;enbare  ßinn.nrfungen 
ber  in  ben  t>erfd;iebenen  2:^ei(cn  beö  (5entra(crganeö  üor^anbcnen  C2rre= 
gungöjuftänte  auf  einanber  u.  bg(.  mef;r." 

£)ie  jtpeite  grage  antangenb,  fo  ift  nac^  SOiüüer  (p.  346):  „bie 
SBirfung  ber  im  9?eri>enfvftem  tor  fid)  gef^cnben  jufälligen  5e{)lcrcor= 
gänge  ganj  unabljängig  'oon  ber  3ntcnfität  ber  'Dicri^cnerregung ,  ipeid;e 
i)on  bem  aufjufaffenbcn  <2inncöreije  f^erDorgcrufen  wirb",  toofür  älfütlere 
®rünbe  mit  meinen  ©egengrünben  wciterl)in  folgen. 

ßnblid;  brittenö  ftubet  DJtüüer  auf  (^runb  üoriger  iöeftimmun^ 
gen  unb  ber  tl;atfäd;üd)en  'Jicciprocität  ber  U.  @d;w.  mit  bem  -]?räci= 
fionöma^e  nur  bie  ^>^l}fio(ogifd;e  ©eutung  bcö  3Sebcvfd;en  ©efc^jee 
Sutäffig. 

Um  nun  juerft  auf  bcn  crften  Jrage^^unct  ein^^uge^en ,  fo  fe^e  ic^ 
ber  (intfc^eicung  2JhiUert^  ba§  bie  jufäüigen  3"et?(criHn-gänge,  wctd^e  bei 
ben  l>erfud;en  eine  9io((c  fpictcn ,  iMclmcf;r  innere  ato  äuf^crc  finc ,  fol= 
genbe  ^emertungen  entgegen. 

i^actifc^  finbet  fid;,  ba^  bie  jufäüigen  5üiberungen  im  (iintrnct  ber 
9ieiäe,  bie  wir  auf  ^ufäüige  gefileroorgänge  fd^rciben,  nad) 'Il?ai;gabc 
fc^winben,  atö  bie  äußeren  Urfad;cn  lerfelben  bei  Den  bctr-effencen 
33erfud;en  fc^winben.  3n  biefcr  43ejie^ung  ift  ber  l^erg(eic^  ber  ©c-- 
wid;tt^i)erfud;e  nad;  ber  älietI?obe  ber  r.  u.  f.  g.  mit  ten  ednittcniun--' 
fud;en  nad;  ber  i:Dietf;obe  tc^^  c.  m.  U.,  —  bcibc  in  bekannter  ii^eife  jur 
'ilJrüfung  bet^ 'ii^ebcrfd;en  (^kfc^eö  angcfteüt  —  befonberi^  inftructio.  iöci 
ben  ®ewid;ttU>erfud;en  mad;t  fid;  bav5  Spiel  ber  zufälligen  iveljlcn>or-- 
gänge  in  auffäüigfter  il>eife  geltcnb,  inbem  bie  baton  abbängigcn  riittigcn, 
falfd;en  unD  jweifelljaften  ^älle  in  fo  unregetmäfügcr  iünnfe  iocd;feln, 
baj3  baö  ®au^fd;e  (^Vfe^j  sufälliger  'Jlbwcidningcn  tarauf  :?üuocntung 
finbet;  e^  fel;tt  aber  and;  nid;t  an  äußeren  llrfad;en,  worauf  tievj 
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gefc^oBeu  werten  fanii.  3n  ber  Zf}at  [äßt  fic^  bcn  torn  fjerein  benfcn, 
fcaj3  fe((^i"t  ki  nu\5Üd;ft  fci\3fä(tic|er  ®retd;^a(tung  fcev  äußeren  Uniftänte, 
uun-auf  id;  in  meinen  23er[nq)en  iSefcac^t  genommen,  boc^  ein  ®eund;t 
einmal  in  fd;iefercv  9iic^tung,  mit  ftärfer  ober  anbev§  gebre^ter,  härter 
ober  weniger  ^art  jugreifenbev ,  m^ifx  ober  weniger  ermübeter  ober  eine 
9tad;bauer  ber  vorigen  Sirfnng  an  [id;  tragenber  §anb  erhoben  wirb 
a(ö  baö  anberemal  ober  a(g  ba6  anbere  ®cwid;t,  unb  baß  biefe  Umftänbe, 
bte  icf)  furj  aU$  ändere  red)nei),  nad}  ^ufallögefe^en  tariiren.  3e^t 
nehmen  wir  bie  @d;attent}erfuc^e  nac^  ber  9JJetf}obe  ber  e.  m.  U.  bagegen. 
5S?enn  man  Bei  biefen  ben  U.  beiber  aneinanber  grenjenber  Sd;attcn  ober 
bee  Sd;atten^  ^^on  feiner  Umgebung  bi^S  ,^ur  Unmerflid^feit,  b.  t.  ein 
wenig  unter  bte  U.  ®c^w. ,  ^erabgebrac^t  l^at,  fo  follte  er  nad;  SOZütler 
burc^  bie  inneren  ^e^tert'orgänge  ba(b  wicber  auftaud)en,  ba(b  wieber 
ertctldjen,  batc  fd^einbar  in  cen  entgcgengefe^ten  um[d)(agcn,  wie  wir  baö 
(gntfpred;enbe  bei  ben  ©ewid^t^terfuc^en  feigen ,  wenn  ber  U.  jwifd;en 
beiden  ©eiutd}ten  f(ein  ift.  Quod  non.  9)?an  fuc^t  bie  ©reu je  5Wifd;en 
beiben  @d;atten  ober  beö  ®d;atten^  bon  feiner  Umgebung  i>ergeben^, 
fud(>t  fie  fortge^enbs  »ergebend  unb  ntematö  weci^fett  ber  U.  für 
bie  5(uffaffung  fein  33or  jeid;en2j .  2luc^  jvoet  einanber  fe'^r 
na^e  Solfennüancen ,  beren  U.  etwaö  über  ber  ®d; welle  ift,  t^un  eö 
nid^t.  Unb  möge  bod;  SJ^üüer  felbft  jufefjien,  ob  bei  ben  fo  ju  fagen 
unjä^ügen  S5erfuc^en  mit  @d;atten  unb  Drel^fd^eibcn,  über^au^^t  bei 
23erfud)en  nad;  ber  SDiett)obe  ber  e.  m.  U.  jur  ']?rüfung  beö  3i>eberfd;eu 
©cfeljeö,  irgcnbwo  'Qon  fo[d;cn  ftnberungen  bie  9^ebe  ift,  wie  fie  nic^t  nur 
bei  ber  9y?et(;ofce  ber  r.  u.  f.  ^.  fonbern  awd}  m.  5'-  eine  §auptroüe 
f^^ieten.  3Borin  aber  Uegt  ber  wefentUd;e  Unterfd;ieb  jwifd;cn  ben  be=^ 
treffenben  SDictfjoben  ?  aJkn  fann  i^n  bod;  nur  tarin  finbcn ,  ba^  \\d) 
bei  erftereu  nic^t  ebenfo  wie  bei  ben  anberen  jwifc^en  ben  i^crgtcid;  ber 
Comvoncnten  teö  Unterfd;tebed  räumtidje,  '^cittid>c  unb  ®cwegung!?= 
unterfd;iGbe  einfd)ieben,  wc(d)e  äuf5eren  ^ufäUigfeitcn  Ouium  geben. 

5Bir  (;aben  I;tcr  ®ewid;tvüerfud;e  mit  ^id;töerfuc^en  i^erglid;cn ; 
aber  and)  bei  ben  öewid;ttSi>crfud;en  fclbft  (ä§t  fid;  ber  Ginfluf^  ber 
äußeren  Umftänbe  im  angegebenen  ®inne  burd;  fo(genbe  Xt)atfad;e 


1)  Uiucijctmä&igev  25?ec(;icl  bciGiniühtiifl  unb 'Jiad^baitcv  falten  in  fcfeiii  uuter 
bie  Äatcgovic  bei  äufieren,  a[i  fie  t'cn  Giiiunvtnncj  bei  äufjcvcn  CiV>vicijtc  fclbfl  ab= 
fangen. 

2;  S3ei  l»iebeil;cltcit  Gtuftcltnnjjcn  vinf  ben  eben  niciHi(i;cn  llnteifd^ieb  mittclfi 
änilcrer  'QJJanipulatUMicn  »invb  man  freilielj  and;  ein  ^-j-net  yifäüii^ev  J^cbleiluniiäniie 
fiuben tonnen,  unb  tu  f  of  ein  aud;bieDietl;obebeie.  ni.  U.  beuielbcn^ugäiuilid^feiu. 
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teiüeifen,  miä)^  Wlixikx  felbft  an  meinem ,  jet^t  in  feinen  ^iinfcen  he-- 
)"lnt)Ud;cn,  ®en)icf)töapparat  iterificiren  !ann,  eine  X^atfad^c,  oon  fcer  id; 
geftef;e,  fca^  fie  mid;  früf;er  in  33er(e9enf;eit  gefegt  ijat,  intef^  [ie  fid)  c^ani 
einfach  awQ  ber  in  fcer  ipauptfad;e  äußeren  ^latm  fcer  juf.  ^ef^lertov^ 
gänge  im  angegebenen  ®inne  evftärt. 

'  a}^an  [teile  mit  ^mei  ganj  gleichen  ®etüi(^ten  eine  einpnfcige  93er'' 
juc()grei^e  unter  fcen,  in  meinen  „(Elementen"  angegebenen  (ober  aud;  fetbft 
gen)ä^[ten)  Siormali^erl^ältniffen  an,  b.  ^.  ^ebe  bie  ju  gegebener  ipö^e 
tüä^renb  1  ©ec.  ba§  eine  ©eioid^t,  fe^e  eg  »ä^renb  1  @ec.  nieber,  t^ue 
nad;  1  ©ec.  3i^if<^cn5eit  fcagfctbe  mit  bem  anfcern  uebcnftel^enben  C>3e= 
tüic^t,  nad;t:em  man  in  bcr  3^i>ifrf;enäeit  ben  §anbgriff  beö  erften  (oesge^ 
(äffen  unb  mit  berfetben  §anb  ben  be^  anbern  angefaßt  u.  f.  nv,  tuieber^ 
l^ole  nad>  5  ©ec.  3^i-Hfd;enjcit  biefen  !Doppe(i''crfud;  u.  f.  m.,  fc  iinrb 
man  trolj  biefer  @in^a(tung  fc^einbar  g  a n  3  g  ( e  i  cf>  e  r  äußerer  ii3erfud;^= 
i^er^ltniffe  unb  tro^  ber  cbjectif en  ®leid;^eit  ber  ®eand)te  felbft ,  einen 
ganj  ä^nüd;en  unregelmäßigen  9Bed;fet  ber  g-äüe  erf;a(ten ,  atö  luenn 
man  eine  ganj  entfpredjenbe  33erfuc^örei^e  unter  ganj  benfetben  D^ormat« 
i^er^ättniffen  mit  jtüei,  um  u>enig  üerfc^icbenen,  @eir>id;ten  an= 
fteütc ;  balb  anrb  ba§  eine,  ba(i?  baö  anbere  größer  erfd;cincn,  halt  beicc 
gteid;  erfd^einen.  3d;  Ijabfi  gan^^e  grof^e  23erfud;örei^en  ifog.  9xci^en  ebne 
D)  5um  iöeiueife  baüDU  r^erücgen.  ®|>rid;t  baci  nld;t  aber  gerate  für 
aJiüüer?  Senn  bic  äußeren  Umftänfcc  unb  bie  ®etr»id;tc  gteid;  bleiben, 
Jüof^er  foü  ber  3Scd;fe(  ber  5'äüe  rüf;rcn  atö  ton  inneren  3Bcd;fctn  'i  2lber 
gemad}!  ipienad)  f;ebe  man  unter  übrigcnci  cenfclben  Umftänten  nur 
ba8  eine,  fid;  fetbft  g(eid;e,  ®eu>id;t  mit  einer  unb  berfelben  §anb,  in 
benfetben  32ttintenHitIcn  ai^  lHn-f;in  bte  stuei,  fo  baß  junn  ipebungcn 
beiSfetben  einen  ®ennd;t^  an  bic  ©tcde  ber  ocrigen  ipebungen  ^lucier 
gteid;en  ®eiind;te  treten,  ot;ne  aber  tüä^renb  ber  gonjen  !Dauer 
ber93erfud;e  bie^^anb  i>ont  ipanbgriff  bei?  einen  ©ennd;- 
teö  toösulaffen  ober  il?re  ©teltung,  it;ren  X)rud  baran  ju 
üeränbern,  fo  toirb  man  im  9>ergteid;  fe  stueicr  fo(d;er  Hebungen 
jtuar  nid;t  b  t  oß,  aber  lu  e i  t  ü b  e r  um  c g  c  n b  gegen  bic  i\n"igc  !i>crfud)^= 
tüeife,  9cuHfäUc  erl;atten,  b.  (;.  ben  Unter fd)iet  null  ober  jiueifceutig 
finben.  äl^irnm?  lueit  bic  2lngrifft^=  unt  iÖeucgungiStueifc  bct^  einen, 
continuirüd;  mit  berfelben  §anb  fcftgcl;attcnen  unb  nur  gcrabe  auf=  unfc 
abbeu^egten  @ciind;tc^  nid;t  cbcnfo  \ued;fc(n  fann,  alcs  ber  jiuci  (^VniMdUc 
im  Übergange  i^om  einen  jum  anbern. 

Unb  tuaö  n.>oücn  nun  gegen  bic,  in  biefer  ipinfid)t  gegen  'JJiüllcr 
burd)fd)tagcnbcn  1batfa4)en,  10  c  l  cb  c  b  i  c  'i^  c  r  f  u  d)  c  f  c  l  b  ft ,  u  ni  r  i  c 
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ftd^'ö  ^anbelt,  bivcct  angelten,  bte  üon  SOHUcr  tr^eit  bajii  :^erge= 
t;oUcn  fagen ;  tcd;  f äffen  Jinr  [ie  immcrl^iu  nät;er  inö  luge,  ob  fie  etoaö 
bagegen  Bebeitten. 

SOtüüer  legt  (p.  339)  bcfonbeveö  @etDid;t  barauf,  „ba^  ba6  leife 
bilden  einer  S:aic^ennf;r,  n)e(d;e  fi(^  in  einiger  (Entfernung  tcnt  Dljr  Be* 
finbet,  feinegn)eg§  mit  gleichmäßiger  ©tär!e  üernommen  icirb ,  fonbern 
jeitineife  fiel)  eine  3ii=  o^'e^-'  2lbnat)me  ber  (gd^atlempfinbung  6emer!lic^ 
mac()t.  Sßirb  bie  lUjr  in  einer  foId)en  Entfernung  t»om  O^r  getjalten, 
ba^  bai?  Stiden  nur  fe^r  fc^n^ad;  fi'oxhax  ift ,  f o  ir>erben  nic^t  Uo^  jett* 
lüeife  @c^n3äc^ungen  ber  ©c^aUempfinbung  nja^rgenommen,  foubern  bie 
®d;(äge  ber  U^r  fallen  unferer  ßmpfinbung  nad;  jutoei(en  gänjUi^  auö. 
§iebei  !ann  ber  Übergang  öon  ber  öoüen  3ntenfität  ber  «Sd^aüempfin* 
bung  bis  jur  gänjüd;en  Sluötöfc^ung  berfelben  ein  aümäüger  ober  ^^lö^- 
Iid>er  fein".  93iüC(er  fügt  ju  biefer  S^atfad^e  nod)  ©emerfungen  jum 
2luöfd;(uffe  beg  23erbad^t^  ^inju,  ba§  e§  obiectiüe  (Sd;n3anfungen 
im  Sictac  ber  UI;r  felbft  finb ,  wol^on  bie  (Sd;ironfungen  im  ipören  be§= 
felben  abl;ängen,  ^emer!nngen,  bie  id;  o(;ne  ii>ibcrrebe  gelten  laffe. 
Sitfo,  fo  fd;eint  eö  bo(^,  fönnen  nur  innere  flnberungen  bie  Urfad;e 
baöon  fein. 

9tun  ift  aber  jubörberft  burc^  biefe  S5cmer!ungen  ztwaQ  nid)t  auöge= 
fc^loffen,  waQ  ju  berüdfid;tigen  luar,  ol^ne  i^on  SOJüüer  bcrüdfid;tigt  ju 
fein ,  e^e  er  einen  Verneig  für  feine  2lnfid;t  aus  biefem  nnb  ät^nüd^en 
ßj:perimenten  entnehmen  fonnte ,  nämlid; ,  baß  baei  bie  '^uft  ftets  erfüt« 
lenbc  allgemeine  ©eräufd;  fd^mac^ie  2;öne  nid;t  nur  überl;au^>t,  fon= 
bern  au^  mit  Unterbred;ungen  f^örbar  unb  nid;t  ^örbar  «»erben 
laffen  fann,  je  nad)bem  ei3  burd;  naiver  fommcnbcii  unb  fid;  entfernenbc« 
üxollen  Don  Sßagen,  Sjerftärfung  unb  ®d;nHid)ung  im  ii>cl;en  bcig  2xMn< 
beö,  met^r  ober  njeniger  laute  «Stimmen  au8  größerer  ober  geringerer 
9iäl)e  n.  f.  w.  übertönt  ober  nid;t  übertönt  ivirb;  \va^  i>om  93eobad)ter 
felbft  um  fo  ireniger  controlirt  tr>erben  !ann,  alö  er  feine  3lufmcrtfamfeit 
toiclmel^r  ouf  bo«  2;iden  ber  U^r,  al8  auf  mitgel;enbe  ®eräufc^e  ju  xid)-- 
ten  ^at. 

3meitcnö  ift  jn  bebcnfcn ,  baß  eö  übcrl^aupt  nid)t  möglid;  ift ,  bie 
5tufmcrtfamfcit  lüillfürlid;  lange  in  berfelben  9iid;tung  gefpannt  ju 
{galten,  inbeß  jur  ununllfürlid;cn  (5rl)cbung  ber  51ufmcrtfamfcit  in  be« 
ftimmter  9iid;tung  über  bie  ®d;iocllc  ein  gennffct^  Übcrgcii>id;t  ber 
©tärfc  ber  bcmgcmäßcn  9ieije  über  bie  immer  irgcnbnnc  mitfpiclenben 
^Kei^c,  U'»cld;c  ba^on  ab,vcl;cn,  gel)ört,  n.uMiad;  auiS  bcibcn  l^H'ünbcn  beim 
!i3crfuc^,  t)ie  ^tufmcvtfamfcit  anbaltcnb  auf  bavj  lidcn  ber  lll;r  yt  con« 
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centriren,  boc^  bereu  fd;iüad;e  Xöue  mitunter  bcr  ^u[merfianifeit  eut= 
[villeu  fönueu.  9tuu  ift  ^tvar  bie  Süifmerffamfeit  [clbft  ai^  eiu  iunereei 
*!|5f)äuonieu  aujufe^eu ,  nur  ba§  [ic  bei  ben  93ev[uc^en ,  um  bie  [id/ö  für 
un^  t)anbe(t,  —  mögen  unr  fic  terg(eid;i&^Qtkr  and)  aU  (gd;a((iDeriud;e 
aufteüeu  —  nicfjt  biefetbe  QioUe  [piefeu  faun ,  a(ö  6ei  ben  i^erfudien  mit 
ber  U^r.  3u  ber  Zf)at  braucf>t  bei  uufcren  35erjud;en  bie  Stufmerffamfeit 
gar  uid)t  auf  eine  ganje  9?eif?e  üon  ®d;(ägcn  coutinuirüd;  gerichtet  ju 
fein,  um  feineu  ju  i^erfäumeu,  foubern  f}at  ]xd)  nur  auf  jebeu,  mit  bem 
anbern  p  bergteid()enbeu,  @c^aU  iuöbefonbere  furje  3eit  5U  ricf)ten  uub 
bann  n)teber  ju  erholen.  Sßenn  man  nun  ju  jebem  neuen  ©d^atle,  ben 
es  aufjufaffeu  gitt,  uid;t  nur  mit  möglid)ft  g(eid)er,  foubern  auc^ 
mi3gttc^ft  ftarfer  Stufmerffamfeit  surüdfc^rt,  inbeffen  fie  bo5tt)ifd;en 
ru^eutä^t,  fo  U) erben  bie,  ton  @d;n}anfuugeu  ber  2ütfmerffamfeit  at>= 
gängigen  ober  barin  berut;euben  sufäüigen  5•ef)(erl^orgänge  übcrf)au)>t 
nur  lüeuig  in  S5etrad;t  !ommen ,  uub  tooüeubö  fatfc^e  ^äil^  nicf)t  barauf 
gefc^obeu  loerbeu  fönueu.  ®a^  gar  uid)t6  auf  @d)U^anfuugen  ber  2(uf= 
merffamfeit  bei  ben  juf.  i$cf;(erüürgängeu  ju  rechnen  fei,  und  id;  nid)t 
betupfen.  Sind)  bleibt  immert;iu  uid>t  fd;fed;t^in  auSgefc^foffen,  ba^  eS 
aubere  innere  23orgänge  auö  ber  adgemeiueu  klaffe  berer ,  bie  2)iüüer 
ermähnt,  geben  faun,  u»etd;e  einigen  2lutf}ei(  barau  ^aben;  nur  müß^ 
ten  fie  ftc^  bei  ben  @d)atteu-'  uub  ©d;eibeuDcrfud;eu  ,^ur 
■iPrüfungbeöSeberfdjenÖefe^eöinetner^Beifebemerf: 
üd>  machen,  lüie  eö  bemerfterma^eu  uic()t  ber  ^aii  ift,  foKtc 
ctiuag  (grt;ebüd;e§  auf  fie  ju  geben  fein.  Uub  ba§  febcnfaUei  bie 
fpecialen  S3eifpie(e,  uie(d)c  9JiüUer  uod;  au^er  bem  U^vferfud^e  ,^ur 
(Stützung  feiner  2Iufid;t  beibringt,  bafür  fo  gut  uue  uid;t§  teiften,  bürftc 
au^  folgenbcr  ä)tittl;eituug  barüber  inni  fclbft  ^eroorgclju. 

9}?üder  mad;t  (p.  340)  gettenb:  „ba^  baö  ^^ofitioe  9iacbbi(b ,  u>el= 
c^e§  ein  ®efid;tigeinbrud  f;iuter(äGt ,  uid)t  in  regctmäfügcm  '^Iblaufc  bis 
jum  gäusüd^en  33erfd;unubeu  fid;  tcrbuufelt,  foubern  oft  in  unrcgct^ 
mäf^iger  Seife  momentan  gau,^  i^erfd;unnbet  ober  gar  in  ein  negatives 
"iliadibilb  umfd;(ägt,  um  furj  barauf  uncber  als  |>ofitii^eS  *i)cad}bi(t  yt 
erfd;cinen."  5lber  in  fofcrn  fo(d;e  älu'd)fct  iHn'fommcn,  (fangen  fic  ieben= 
falls  in  ber  ^auptfad;c,  fragtid;  ob  uid;t  immer,  i>ou  aufboren 
iöeuicgungeu  ber  5(ugeu,  ber  3(ugeuliber,  beS  übrigen  .Körpers  ab,  u^or^ 
über  man  meine,  uüc  cS  fd;eiut  r^crgcffcncu  '),  fcl^r  cinge(}cnbcu  iycobad)= 
tungcu  in  'i^oggenb.  %m\.  XLIV.  T)-'.')  ff.  uad^tefcu  mag. 


3d^  fai]e,A>ci\]effciicit",  uvil  a)iiillcr  fenfi  nicbt  Hoü  ndH-niäcblid;  tcr  mö;]. 
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g-eruer  foUeu  nad;  SOJüder  (p.  341)  „toor  Slüem  aiic^  fcte  luivecje^ 
mäßigen  ©c^iuaufuncjcn  fcev  ^eÜiglcit ,  ipetd^e  toir  bei  ganj  ccnftanten 
äuf?cren  ©e(cud;tiingöi^evfjä(tut[ieu  an  bem  fog.  (gigeultc()te  ber  "^ieljt^aut 
I>ecBad;teii ,  auf  Sitfädtge  innere  ^icrbenüovgänge  f^inbenten,  ipetc^e  bie 
(ärrcijung  äußerer  ©tnneönevt>en  unb  ber  mit  benfelben  i^erhmbenen 
centralen  !Iki(e  keinftuffen."  3c(>  ix>ei^  nid)t,  auf  jpaä  für  2;^atjad;en 
fid)  iXiiüüer  f)ie6ei  kjie^t.  ©a§  bie  ^eüigfeit  beg  Stugenfdjii^arj  bei 
gan^  ccnftanten  äußeren  33e(eud)tung(?t'erl)ä(tniffen,  o^ne  l^on  9kc^bi(bern 
afficirt  5U  fein,  überhaupt  fc^n^ante,  ^abe  id;  nie  bewerft,  nnb  ba§  2lb= 
f (ingen  ber  0?ac^bi(ber  ift  aügeniein  gefproi^en ,  abgefe^en  nämtic^  ton 
(Störungen  burc^  äußere  ^en)egungen  unb  ettüaigen  3{ugnaf)nien  frag= 
(ic^er  9fJatur,  ein  regelmäßige^  nad^  einem  gefe^li(^en  ©ange.  (Sbenfo 
fann  id;  mid;  tont  frü(}eren  gefunben  ^itft^^nbe  meiner  Singen  ^er  nid;t 
erinnern,  baß  ber,  voüf)i  in  feinem  2(uge  ganj  fe^fenbe,  boc^  in  gefunben 
Stugen  fparfame  ßic^tftaub  im  ©c^ttjar^  beö  gefd)loffenen  5(uge6  (*^ogg. 
XLIV.  517)  in  furjen  Önteri^oüen  unregetmäßig  nac^  |)äufigteit  cter 
3intenfität  gefc^ti^anft  'ifobt,  unb  awd}  fct^t,  ido  mein  gefd;(cffene§  Stuge 
i)on  einem  fe^r  bid;ten,  rafc^  jitternben  (ftadernben)  Sid^tftaub  erhellt  ift, 
änbert  fid;  bieöntenfität  unb  (Slongation  beS  3^t*:£^'n§  nur  nad;  3)?aßgabe 
beö  franf f;aften  Oieij^uftanbeö  ton  einer  ^ißeriobe  jur  anbern ,  nid;t  ju= 
fäüig  ir»ä[;renb  ber  ju  einer  93erfud;örei^e  erforbertic^en  3cit. 

SBa«  bie  sufädigen  ®d;iDanfungen  ber  Gmpfinbungeintenfität  bei 
lubcs  dorsalis  unb  im  ^uftanbe  ber  (Sd;(äfrtg!cit  anfangt,  bcren  9)inUer 
(p.  341)  nod;  gebenft,  fo  ift  ja  aüerbingö  mögüd;,  baf5  ^iebei  innere 
©c^lüanfungcn  fid;  (eid;ter  unb  ftärfer  geltcnb  mad;cn ,  aU  im  3uftiinbe 
gefunber  Üccrcenftimnuing  unb  im  toüen  Sad;en ;  aber  nur  in  Buft^"' 
ben  gefunber  9icroenftimmung  unb  im  toüen  3Bad;cn  finb  bie  ^erfu(^e 
anfteübar,  um  bie  fid;'6  für  unö  ^anbelt. 

SBenben  \m  um  jel^t  jur  jtr»eiten  33e^auptung  2)iüüerei ,  baß 
bie  5tnbcrungen ,  tue(d;e  bie  ton  außen  f;crtorgcrufcnen  Vf-^P^?-  Ö^*^"^' 
gungen,  furj  äußeren  Sinbrüde,  burc^  bie  jufäüigen  93orgänge  crfa(;ren, 
unab(?än.gig  ton  ber  (^röße  biefer  (Sinbrüde,  b.  i.  p^.'-p^.  (Erregungen, 
finb.  T)a  9}?ü((cr  bie  juf.  5-eI;(crtorgänge  itcfcnttid;  nur  für  innere 
^ätt,  bejic(;t  er  bie^^rage  aud?  bloß  auf  bie  burd;  fotc^e  ^crtorgcbrad;tcn 
Vlnbcrungcu  ;  ba  u^ir  aber  nad;  innigem  beu  äußeren  i^orgängcn  fogar  eine 
nod;  u>id;tigere  i)ioüe  jujufd;rcibcn  (;aben,  tterben  mir  awd)  biefe  torjugö^ 


I  irf)cii  '9Jiitbct(}eiIic}iiiifl  fo(d;ev  äufjcrcii  33cJocgitiigeu  am  (Sntficbcn  bex^ 'i'^äiiomcnö 
ßcbad^t  I^abcn  anlibc. 
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tüetfe  jit  berüdfic^tigen  ^okn,  ot^ne  fcoc^  bie  grage  fc^(erf)t^in  auf  fie  ju 
fee[d(>vänten. 

3n  ba6  ®el;irn  birect  t^inetnfe^en  fönnen  wir  freiüd>  nic^t,  alfo 
eine  fctrecte  Sntfrfjetbung  ükv  bie  ^rage  ift  nid^t  mögfic^ ,  boc^  lüerben 
\m  3tnt)attö^uncte  in  ber  (Srfatjrung  fuc^en  muffen.  ®aö  (iinjige  akr, 
tDOö  id;in  biefer  §infic()t  t>cn  Ü)?üüerge(tenb  gemacht  finbe,  ift  ^^oCgcnbeS : 
Wit  ^ejug  auf  bie  oben  befprod;enen  Unterbred^ungen  fe^r  fd>ma' 
d;er  ©e^öröem^finbungen  (kirn  '^\d^n  einer  Ul}r)  burd;  bie  t»on  i(;m 
angenommenen  inneren  i5e(}(erüorgänge  fagt  er:  „n^arum  bennrfen  nun 
iene  gel^lerborgänge  nid;t  auc^  gänjüd;e  3ntcrmiffionen  ftarfer  ®e= 
I)5r§empfinbungcn?  Offenbar  fommen  jene  Untert)red;ungen  fc^r  fc^ira- 
d;er  ©inneöempfinbungen  baburd;  jn  ©taube,  ba^  ber  bcm  tcr^anbenen 
Sef;(eroorgange  entfpred;enbe  [innere]  negatiüe  örregungö^uuntc^isJ  —  s 
feinem  abfotuten  Sert^e  nat^  größer  ober  minbeftenS  gleid;  grop  ift  al^ 
bie  burc^  ben  ©inneöreij  bennrfte  9ierbenerregung  unb  in  ^-otge  beffen 
biefelbe  ganj  au6(öfd;t.  äöären  nun  bie  sufäUigen  i5ef)(ert)orgänge  t»on 
ben  eintretenben  5^er»enerregungen  abijängig  unb  gii^ar  bie  ©röpen  s 
ben  letzteren  ^)roportiona(,  fo  müßten  offenbar  aud;  bie  ftarfen  Oiert'ener« 
regungen  buri^  bie  jufäüigen  ge^lerborgänge  jumeilen  ganj  ouggetöfd^t 
lüerben  fönnen.  'Dieö  ift  aber  burd;auö  nid;t  ber  %aU,  unb  jiDar  eben 
beöujegen  nic^t,  loeit  bie  ©röj^en  s  im  Slügemeinen  ton  ben  ^Jert^ener^ 
gungen  unabpngig  finb ,  mitf;in  in  ä>erg(ei(^  su  ber  üor^ancenen  (5rre= 
gunggintenfität  um  fo  geringer  finb ,  je  größer  biefe  ift ,  unb  bemgcmäfe 
nur  fe^r  fd;u>ad;e  ^ierüenerregungen  ganj  au^ju(öfd)en  i^ermögcn." 

Slber  aJtüUer  untertäf^t  ^iebei  ganj,  ben  Umftanb  ju  berüdfic^tigen, 
ba§  fd;iv)ad;e  ^Keije  ber  ®d)n)elte  nal)e ,  ftarfc  loeit  baton  entfernt  finb, 
iene  alfo  bur(^  biefelbe  |3roportioua(e  'Jlntcrung  unter  bie  ©djirtcUe  fallen 
fönnen,  bei  welcher  biefe  nod)  barüber  erl;obcn  bleiben,  ©etjcn  unr  5.  ^., 
jiüei  (Sinbrüde,  n^ot^on  ber  eine  10  mal  fo  ftarf  al^  ber  anbere  ift,  toer* 
ben  burd;  einen  gcI)len>organg  beibc  il^rcr  ©röf^e  proportional  auf 
bie  §älfte  rebucirt,  fo  fommt  ber  glcid;  1  gcfe^Uc  fd)UMd;c  auf  \2'  kr 
anbere  auf  5  ^erab.  Tjer  (Sinbrud  V2  ^^^^  f^^üt  unter  bie  ©d^iveüe, 
mag  biefe  bei  1,  2,  3  ober  t  liegen,  iubcf;  ber  tSinbrurf  5  immer  nod) 
barüber  bleibt.  i1iun  lä^t  frcilid;  illcüUcr  im  Sinne  feiner  plji^fiologi-- 
fd;en  5lnfid;t  eine  innere  (5mpfinbung^fd;iocllc  nid;t  gelten,  fonbern  bie 
fleinfte  innere  pf.=pr?.  (Erregung  ruft  nad;  ibm  fduni  eine  fleinftc  l5mpfin= 
bung  l)cn>or ;  um  bie  innere  (i-mpfintung(<fd}iüellc  aber  lianf clt  ciS  fid)  bei 
ben  innerlid;cu  (Sinbrüden,  bie  luir  f;ier  im  "iJlugc  babcu.  iHber  abgefcbcn, 
ba^  id;  feinen  (^Hntnb  finbe,  meine  \>f-4'^?-  '-^lufidU  mit  l^'üllcrv^  \^W\0'- 
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(ogifc^er  jii  J>ertaufd;en  (f.  XII.  1  teiftet  an<S)  He  $Rürff{cf>t  auf  bte  ntcf;t 
treg5ubtö^uttrenbea)?ij(^iin3«fc^ö3elle  (f.XV.)  baöfetbe  al«  fcie  md]\ä^U 
nal^rne  auf  bte  etufac^e  (Sm^fiubungöfd^iüeüe.  @o  lauge  ber  aJieufc^ 
n^acf)  tft ,  tft  er  immer  irgeubiüte  burrf)  eiu  @pte(  i^ou  au^en  uub  tuuen 
eimmrfeuber  9xeije  kfd;äftigt,  uub  foü  eiu  Üteij  a(«  bef  ouberer  fpür= 
bar  loerbeu ,  fo  mu§  er  erft  etue  gen^iffe  ©reuje  ber  ©tärfe ,  bie  2Ri  * 
f  cf)  u  u  g  ö  fd;iuel(e  überfc^reiteu ,  um  fid^  aus  bem  ©emif^e  ber  übrigeu 
9teijc  üU  uuterfd^eibbar  befenberS  ^erouö^u^^cBeu ;  eine  fd)ir»ad;e  iuuere 
(Srreguug  aber  tmn  (eid>ter  uuter  bie  lDiifd;uug§f(^U}elIe  faüeu,  a(§  eiue 
ftarfe.  (Snblic^  reicht  eö  fd;ou  ^iu ,  ju  berüdfic^tigen ,  ba§  bie  3(ufmerl« 
famfeit  leichter  burd;  ftar!e  aU  f^tuadje  ^eije  über  ber  @d)ti^elle  er(;a(teu 
lüirb ,  um  jeue  3:^atfad;eu ,  bie  3)iüt(er  nur  im  ©iune  feiner  3lufid;t 
glaubt  erfläreu  ju  föunen,  auberiS  ju  erffären. 

Slbgefef^en  toom  Dorigen  empirtfc^en  ©ruube  finbet  e§  SO?üßer 
(p.  343)  über^^au^t  „\ä})Xizx ,  einjufef^en ,  toie  bie  beu  jufäüigen  %z\){tX'' 
öorgängeu  entfprec^enben  )3DfitiDen  unb  negatiteu  3uii^üd>fe  ber  eintre- 
teuben  ^fierüeuerreguug  bou  ber  3ntenfität  biefer  ^f^erbcneiTegung  (xV- 
I;ängig  unb  5ivar  berfelben  proportional  fein  foüten ,  ba  fie  nid)t  erft  in 
ber  ijon  außen  hervorgerufenen  9^ertenerregung  fonbern  in  anberen 
inneren  3Serl)ä(tniffen  i^ren  ®runb  l^aben". 

5lber  natürüd;  fteüt  fic^  ba§  anberg,  ja  umgefef^rt,  n^enn  bie  sufäüt* 
gen  gel^teroorgönge  öielmetjr  äußere  als  innere  finb.  Erläutern  tvir  eö 
nä^er  an  ben  ®eu)id^t§t>erfud;eu. 

®ie  Seife,  n^ie  bie  ®ett)ic^te  geT;oben  n)erben,  ^t  auf  bie  SBirfung, 
tüe((^e  jebeö  ©en^id^t  in  ^erüorrufung  ber  inneren  pf.'p^.  (Erregung 
öußert,  einen  berartigeu  Sinfhiß,  a(6  ob  baö  ®eund;t  baburcf>  um  ein 
(äen)iffeiS  objectiö  tocrgrößert  ober  ijer!(eiuert  tDorben  tt»ärc,  ir»ag  »ir  bie 
fd;einbare  ftnberuug  beSfelben  nennen  (fai^lid;  übercinfommenb  mit 
SDiüüerö  zufälligem  iSeobad^tungöfet)(er),  iubeß  baö  fo  t>ergrößert  ober 
toerfleiuert  oorgefteüte  ®eiind;t  felbft  baö  fd; einbare  Reißen  fann.  @o= 
fern  nun  alte  Steile  eines  gegebenen  ©eund^ts  jugleid;  i^on  bemfctben 
(iinfluffe  betroffen  tüerben,  fann  bie  fd;etnbarc  '^(uberung  beSfctben  einer= 
feits  ber  3ntenfität  beS  teränbernben  (5inf(uffcS,  anberfeitö  ber  ©rl^f^e  bcß 
®cn)id;tcö  proportional  gelten  ober  eS  luirb  fid;  U'>euigfteuS  juuäd;ft  ^l;po- 
tt)etif(^  fo  annehmen  laffeu ,  um  fic^  n^eiterljin  burd;  feine  (Sonfequenjen 
\\\  red;tfertigen.  ^ienad)  aber  ift  am  einfad;ftcu  aujuuel^mcn  unb  gc« 
fd;icl)t  fo  im  Sinne  ber  von  mir  vertretenen  pf.=pb.  5(nfid;t,  bafi  bie  von 
ben  ©cand;tcn  gcmad;ten  inneren  pf.'pl;.  ©inbrüde  ben  ©ctvic^ten  fetbft 
unb  bie  jufäUigen  ^JUiDerungcn  biefer  (Sinbrücfe  ben  jufälligen  'Jlnberungcn 
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ber  (Setüid^te  ^proportional  ge^en ;  lüorauö  bann  unter  tortger  93orau6= 
fet^ung  toou  fetbft  fotgt,  baß  bie  pfäüigen  Stncerungen  ber  inneren  (5in= 
brüd e  ben  inneren  (Sinbrüden  fel6[t  ^»roporttonal  gelten  ^) .  ®otIte  aber 
aud^  im  @inne  ber  iion  9)?üUer  vertretenen  ^j^t^fiotogifctjen  3(nficf;t  t>ie(= 
me^r  logarit^mifc^e  2((j^ängigfeit  a(§  '!l3roportiona(ität  5n)ifcf>en  3nnen 
unb  Sinken  befielen  (um  furj  fo  ju  fprec(>en),  fo  tt>ürbe  anä)  bann  nic^t 
bie  öon  SiJiüUer  be(;auptete  Unab^ängigfeit  ber  jufäüigen  ftnberungen  ber 
inneren  (Sinbrücfe  oon  bereu  ®rö|3e  ftatt  fincen ,  fonbern  nur  ftatt  ber 
einfad;en  '^roportionatität  bajttjifc^en  eine  anbere  2(rt  ber  2(b^ängigteit 
befte^en ;  bei  ber  ie^igen  |)auptfrage  aber  t^anbett  eg  fic^  »ielme^r  erft 
um  2lb^ängigfeit  ober  ^Jüd^tab^ängigfeit  in  betreffenber  ^in[ic^t  über* 
l^aupt,  aU  um  eine  beftimmte  ^rt  ber  ^^(bfjängigfeit.  ©oüte  Unabhängig* 
!eit  ber  inneren  ^Jtnberungen  ber  ßinbrücfe  üon  bereu  ©röße  ftatt  finben, 
fo  müßten  fdjon  bie  jufäüigen  ^Hnberungen  ber  äußeren  ©emid^te  ton 
bereu  @r5ße  unabhängig  fein ;  unb  e«  ließe  fic^  ja  loo^t  gegen  bie  obige 
59egrünbung  ber  'jproportionalität  .^lüifd^en  beiben  ber  33orU)urf  man* 
getnber  ©trengc  er'^eben  unb  in  geunffem  ©inne  ju.^utaffen  fein ;  aber, 
toenn  nici^t  eine  minbeftenS  angeuäf;erte  Proportionalität  ba^mifc^en  be* 
ftänbe,  fo  Ukh^  nad)  ben  lueiter^in  bei  ber  britten  Hauptfrage  folgenben 
(griJrterungen  ebenfo  für  bie  pf)i)fio{ogifd;e  ata  pf\)d;opf;i)fif(^e  3luffaffung 
be§  355eberfd;en  ©efel^eö  unerftärürf),  wk  eine  approj.'imatite^en^äf^ruug 
biefeö  ©efel^eö  überhaupt  burd^  3Serfud;e  mit  sufättigen  5'e:^tenJorgängen 
unb  mittelft  berfetben  felbft  ju  ©taube  fommen  !önne. 

Um  nun  t)icnad;  aud;  bie,  unftreitig  nid;t  ganj  fel)tenbeiv,  inneren 
jufätligen  ge^teroorgänge  ju  berüdfi^tigen ,  fo  ift  juoörberft  ju  bemer* 
!en,  baß  fie,  lüeun  fc^ou  iuuert;a[b  unfere^  Drganiiimuö  t»orgef;enb,  fid; 
bod^  in  fofern  äußerUd;  ju  ben  au§  ber  5Uißenii>e(t  ftammentcn  inneren 
(Sinbrüden  Dcrljatten ,  aU  fie  @ac!^e  einer ,  abgcfcbcn  inni  tiefen  iSiu* 
brüdeu  n3ec(>fe(nben,  atlgemeiueu  organiid)eu  2;(;ätigteit  finb,  imtmit  irir 
junäi^ft  auf  SO^üKerö  eigene  ä>orftcl(uugaiucifc  baoon  ciugcfjen ,  inbem 
tüir  annehmen,  baß  bicfe  U'»ed>fe(ubeu  ii>ovgäuge  äubcrub  ju  ben  inneren 
©inbrüden  Ijinjutreten ,  unb  if;r  jufäüigeö  +  s  unb  —  s  baju  fügen. 
®Ieid;lMet  aber  ch  man  biefe  5?orgängc  aua  einem  ober  bcm  aubern  ^k- 
fid;ttSpunctc  at§  innere  ober  äußere  faffeu  unll,  fo  fd;eint  mir  foigcnte 
allgemeine  iöetrad;tung  barauf  anuienbbar. 


1)  SKoM  lu'vflaubcit,  ntt^'t  bie  ciii'^cfucit  ~i'liibcnin;]cii,  foubcnt  bie  v^'uniiiic  cbcv 
bcv  !3)m-cf;frf;uitt  t>cr  VUibcnntsVii  ift  bcm  lliittcl  bcv  fid;  äiitcnibcn  iSiiibiiictc ,  toit 
100  au  bie  '•yiubcviiiu]cii  felbft  »•(cveriuici  RHibeii,  Vi'i-n''''*i''"-^"*il  j'i  bellten. 

3* 
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Ükraü  foiift  fe^e  ic^,  ii^enn  ®rö§en ,  [o  ober  \o  entftanbeu ,  fei  e« 
burd;  äußere  ober  innere  ©rünbe,  jufäütg  tariiren,  ba§  [ie  in  Slb^ängig* 
feit  tjon  i^rer  (initt(eren)  ©rö^e,  allgemein  gefproc^en  ber[e(ben  pi'opor^ 
ttenal  üariiren;  unb  n)ie  foüten  fie  nic^t,  [ofern  ine^r  2:^ei(e  unb  9)to= 
mente  au^  ben  inneren  unb  öu^eren  änbernben  Urfac^en  me^r  StngriffS» 
^uncte  fcieten.  (Sä  n)irb  nur  au^er  ber  ©röj^e  fe(6[t,  ire(d;e  tjariirt,  aud; 
fcie  ®rö^e,  ber  ©pietraum  ber  änbernben  Urfac^en  mit  in  Setrad;t 
!ommen,  [o  nne  bie  j^>ecijifd;e  (5m^'>iängüd;feit  ber  ©rcpe  für  2(nberungen 
überhaupt.  3l(fo  ü)irb  bie  ®rc^e  ber  jufälligen  23ariation  bei  gleid^er  OJatur 
ber  ®ri)i5e  in  jufammengefe^tem  23er(;ä(tniffe  biefer  ®rö^e  unb  ber  änbern= 
ben  tiinflüffe  ftetjen ,  unter  DJtitrüd'fii^t ,  ba^ ,  luenn  äußere  änbernbe 
Sinpffe  nic^t  auf  alle  Sl^eite  ber  betreffenben  ©rö^e  mit  gteid^er 
©tärfe  lüirfen ,  nur  ber  Betreffenbe  SSerljättni^t^eil  ber  2Birfung  barauf 
in  9iec^nung  fommt.  ßg  ift  bieö  nid;t  nur  '^ad)^  vernünftiger  Setrac^* 
tung,  fcnbern  aud^  einer  fo  allgemeinen  ßrfa^rung  in  ben  t>erfd;iebcnften 
©ebieten ,  ba^  mx  toielme^r  Snbuction  alä  Slnatogie  barin  feigen  ton- 
nen. ®o  fd;toanft  bie  SßeUe,  obn^o^I  toom  äußeren  SBinbe  ge^'l^eu, 
in  2lbf)ängigfeit  nid;t  Uo^  üon  ber  ®tär!e  be«  SBinbeö,  fonbern  auc^  oon 
iftrer  eigenen  mittleren  ©röpe ;  bie  ®tär!e  beö  Sinbeö  felbft,  baö  ©roüen 
beg  ©onnerS,  bie  §ij^e  ber  Spanne,  bie  ©rö^e  ber  '^lanQ  unb  beö  Sie» 
)3:^anten  (in  ben  toerfd(>iebeneu  ß^-emp(aren  berfetben)  fd;n)an!en  aüe  in 
Slbtjängigfeit  einerfeitä  luni  i^rer  mittleren  ©röfee,  anberfeitö  ber  änbern* 
ben  Urfad)en;  umrum  follte  eis  mit  ben  anfälligen  ©t^tuantungen  ber 
inneren  (iinbrüde  anberö  fein. 

3d;  tüill  jmar  einen  (giniüurf  nid^t  i>erfd;iiteigen ,  ber  fid;  gegen  bie 
iM.n-ige  ^etrad;tung  erl^eben  lä^t.  ä5on  febem  tcrper  fann  ic^  ein  ©tüd 
abfd;neiben,  el^nc  baf^  bie  a3eränberung ,  bie  er  baburd;  erfäl^rt,  feiner 
©rö^e  proportional  ift,  unb  iwenn  id;  einen  ®to^  mit  gegebener  Äraft 
auf  einen  :^itlarbball  t^ue,  nnrb  toeber  bie  Quantität  nod;  lebenbige 
Äraft  ber  S3eii'>egung,  bie  barauö  ^ert^orgc^t,  proportional  ber  2)Zaffe  tcü 
S3alle§  lüad;fen ;  fold;er  ^öeifpiele  öon  üerfd^iebenfter  gorm  aber  liefen 
fid;  unjä^ligc  anfül^ren,  luo  unfer  '^H'oportionalitätiSgefe^i  fcl)lfd>lägt. 
Slbcr  baö  finb  aUü  ^Jlnberuugen  in  einfcitiger  3iid)tung ,  in  bereu  ipcr= 
üorbringung  fid^  bie  SBirtung  einer  bcfd;rän!tcn  Äraft  erfd^ßpft,  un«' 
fern  ^allc^^  aber  Ijanbelt  c&  fid;  um  jufäUigc  9iid;tungvMucd;fcl  i>on 
'Jlntcvungcu  burd;  Gräfte,  bie  auc<  ber  fortbcftcl;eubcn  Icbenbigcn  ihaft 
beö  ®efammtorganii?muö  ftammen ;  unb  loenn  fd^on  bie  abftractc  9)iög= 
lidtfcit  bcftel;t,  baf?  fie  fid;  benned)  l?tufid;tlid;  bcr''].^roportionalität<i<frage 
v*crl;altcn  loic  jene,  unu^  id;  nid;t  fd;led;t(;in  unccrlegcn  fann,  ani^tc 
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\d)  toä)  fein  analoges  iöetf^Met  in  fcer  Platin  baju  ju  finben ,  [o  i:aj3 
jebenfaüS  unferer  iöetvad;tnng  eine  übertüiegenbeSBa^rfd;ein(ic^feit  bleibt. 

ßnbü^  jur  b ritten  §au!ptfrage,  b.  i.  n)ie  bog  3Beberfc^e  ©efelj 
mit  ben  t^atfä(^(id;en  23cr^ä(tni[fen  ber  snfädigen  ^^e^terüorgänge  in 
Sejie^ung  ju  [e^en  fei,  unb  06  [ic^  etiva  bon  ^ier  au§  ein  SJort^eit  für 
bie  |3ft)d;o^''f;l)fifc^e  ober  )3^l;fio(ogifd^e  ©eutung  beci  ©efe^eö  ergebe. 

a}?eine§  (5roc()tenS  beantmortet  fid;  biefe  ^rage  fo.  ®aS  Sßeberfdie 
®efe^  (ä^t  fic^  unter  fo(genber  gorm  ouffteUen :  tttenn  ber  Unterfd;ieb 
jiüeter  $Reije  fic^  ben  S^eijen  pro|3ortiona(  änbert,  fo  bleibt  bie  (5nH3fin= 
bung  bc§  Unterfd;iebeö  biefetbe;  lr»onac^  j.  iö.  ber  Unterfc^ieb  jioifcf)en 
ben  O^eijen  1  itnb  2  ate  g(eid)  gro^  mit  bem  Unterfd;iebe  jtrifc^en  2  unb  1 
em^funben  nnrb ,  tro^  bem ,  ba^  ber  jtoeite  Unterfc^ieb  boppett  fo  gro^ 
üU  ber  erfte  ift. 

©ofern  nun  bie  3(nberungen  ber  9teije  burd;  bie  jufäüigen  j5e^(er= 
Vorgänge  proportional  ben  Öieijen  finb ,  bleibt  aud;  bie  9(nberung  i^rc§ 
Unter fc'^icb es  :proportiona(  ben  9ieijen,  unb  fann  alfo  bas  ®efe^,  info-- 
lüeit  eö  otjne  bie  jufäüigen  SeI;(ert3orgänge  beftel;t,  burd;  biefelbcn  nid)t 
olterirt  tüerben ,  unb  e§  njirb  alfo  jur  33enHi^rung  beSfelbeu  jebes  23cr^ 
fat}ren,  li)e(d;e§  sufädige  g-ef)Ierüorgäuge  mit[üf;rt,  bienen  fönnen,  ja  bie 
2(nberungen  burd;  biefe  i>orgänge  fetbft  jur  'Prüfung  mit  i}enr»anbt  u>er= 
ben  !önnen  ,  torauSgefel^t  nur ,  baf^  aürfüd;  bie  ftubcrungen  ber  Oietjc 
burd;  bie  snfäüigen  ^-et^teroorgäugc  ben  9?eijcn  projjortional  bleiben. 

DiJun  ift  oben  (@.  M  f.)  ber  ©efi^ts^^unct  angegeben,  unter  ireld)cn 
man  baS  3»ftfln^efoniifcn  biefer  "Proportionalität  faffcn  fann ;  aber  eS 
ift  au^  jugeftanben ,  ba^  er  nid^t  aU  ftreng  an^ufef^en  unb  i^m  nod; 
ctiuaS  Don  ^l;potf)cfe  an'^aftet ;  iponad;  man  iebenfalls  nid)t  a  priori 
bel;au|)ten  fann,  ba^  biefe  ''^roj^ortionalitiit  überall  ftreng  eingcf^altcn 
loerbe.  3Bol}l,  infotüeit  e§  nid^t  bergaüift,  mirb  aiiä)  bie  :öeiräl)r= 
barfeit  be«  ©efei^eS  burc^  bie  35erfud}e  einen  5(bbrud;  erleircn ;  unb  bicö 
fann  m5glid;eru)eife  5U  ben  cm^^irifd;cu  9lbiocid;ungcn  i\m\  (s^cfc^je  in  ber 
äußeren  *il3fl;d;opl;i)fif  beitragen ;  irogcgen  umgcfc^rt  bieiöeioäfjrbarfeit  bes 
©efeljeS  in  gegebenen  ©renken  and;  für  bie  bctreffcntc  "^-Proportionalität 
inbiefen(^renjen  fprid;t;  unb,  mie  fd;on  oben  bcmerft,  fönntc  nid;t  ein= 
mal  eine  angenäherte  iöeUHit^rung  beS  (^»'»cfe^^cs  ftatt  finben ,  tocnn  nid;t 
eine  angenäl;crte  '^Jroportionalität  ftatt  fänbe. 

&'ljtere  iöetrad;tung  fd;eint  mir  glcid;  gültig,  mag  man  bie  vfvd;o= 
pt;l)fifd;c  ober  pI;l^fiologifd;c  T^eutung  beS  C5>'>cfc^\eci  ^f.  \\\.  acccptircn, 
unb  l)ienad;  ift  in  ben  ä>crt;ältntffeu  ber  sufäUigcn  (5"Ci^lenHn'gängc  über= 
l;aupt  feine  (Sutfd;eitung  >UMfd)en  bciben  ',u  finben ,  umS  nur  tcr  T^ciil 
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tDÖte ,  li>enu  in  biefen  23er^(tnt[fen  jugletc^  eine  entfd^eibung  läge,  ob 
fcie  äußeren  ÜJeije  eiiifd^Iie^Iid;  ber  it?nen  proportionalen  flnberungen 
burd;  bie  sufätügen  ^^^e^Ieroorgänge  fic^  in  ))ro|)ortiona(e  ober  (ogarit^^ 
ntifc^  baüon  abhängige  innere  (Sinbrüde  überfeinen. 

3ebenfall«  fann  id^,  inbem  ic^  bog  (§r[te  au«  anbevn  ©rünben 
annehme  (f.  XII.),  gar  feine  ®d;u>ierig!eit  finben,  bie  95erl)ältni[fe  ber 
zufälligen  ^-e^lerüorgänge  mit  ber  ))fl)d;ov>^l;fifd}en  Sluffaffung  beö  Se« 
berfc^en  ($5efe^e«  ju  vereinbaren,  inbe^  iäif  au§  jenen  anbern  ©rünben, 
bie  in  einem  anbern  2l6fd;nitt  (XII.)  ju  6efpred;en,  bie  ^{>l)ftologifc^e 
Sluffaffung  beS  3Beberfd;en  (Sefel^e«  ablehne. 

äöa6  a}ZülIer  anlangt,  fo  be^anbelt  er  unfere  britte  Hauptfrage  in 
^ufommen^ang  mit  einer  anbern  Svage:  namlic^,  toie  bie,  im  VI.  2(b-- 
fc^nitt  ju  bef^.n-ed;enbe,  reci^)rofe  Proportionalität  jiDifcl)en  "ißräcifionöma^ 
unb  Unter fd;ieböfc^iü eile  ju  ertlären  fei,  unb  fommt  auf  ®runb  feiner 
2lnna^men  über  bie  9Jatur  unb  93erl}ältniffe  ber  juf.  g-el^leröorgänge 
unb  unter  ^uplfena^me  abftracter  $Hed;nungen  (p.  33S  unb  250  ff.) 
ju  folgenbem  ©c^luffe  (p.  338).  „Sir  gelangen  alfo  tom  ©tanbpunctc 
ber  pl)l)fiologifd)en  ©eutung  be«  3Seberfd;en  ©efe^eö  auö  ju  einer  fel^r 
einfachen  [?]  ßrflärung  ber  tt)atfäc^ltd;en  *i|3roportionalität  beg  'i^räci= 
fionöma^eö  unb  ber  abfolutcn  Unterf(^iebSempfinblid;feit  ^) ,  ir»enn  i»ir 
annehmen,  bafe  ber  bei  Sluffaffung  einer  gegebenen  ^Kei^^ftärle  fic^  mit 
geltenb  mad^enbe  zufällige  j^el^lerüorgang  im  Slllgemeinen  ein  SJorgang 
fei,  n)eld;er  im  inneren  unfere«s  Organismus  ftatt  finbet  unb  fid;  als 
ein  bon  ber  3ntenfität  beS  gegebenen  ©inneSrei^eS  unb  ber  eintretenben 
9^erbenerregung  ganj  unabljängiger ,  pcfitiber  unb  negatiüer ,  3uti>ucl^§ 
ju  ber  eintretenben  'Dierßenerregung  f äffen  läf3t.  Unt  anbererfeitS  läfet 
\i<if  fagen,  baß ,  f obalt  le^tere  3lnna^me  beiinefen  ift ,  bie  t^atfäd;lid^e 
'Proportionalität  beS  '^räcifionSma^cS  unb  ber  abfolutcn  llntcrfd>iebS= 
empfinblid;teit  bie  Ütid;ttg!eit  ber  pl}l;fiologifd;en  X)entung  beS  Seber» 
fd^en  (äefe^eS  ganj  au^er  3^^eifet  fteüt". 

'Dhm  mi5gen  Stnbere  SOiüllerS  ©d^lu^gang  in  btefer  .*pinfid;t  etnfad;cr 
als  ic^  finben ;  natürlich  aber  fällt  übcrl^aupt  mit  ber  9iid;tigteit  ber 
5l5orauSfe^ungen ,  ir>eld;en  ä)KilIerS  ^iel)er  geijörigen  Erörterungen  unb 
gormein  unterliegen,  aud;  bie  9xid;ttgteit  ber  baraus  gegen  bie  pf.4^^. 
Deutung  beS  3Bcberfd;cn  (^efe^eS  gejogcncn  ö'i^lgcrungen ;  unb  cS  ift  um 
f 0  lücniger  %\\ia\] ,  feinen  9iec^nungStocg  in  bicfcr  ipinfii^t  ju  rcpro» 


1)  ^ü  ift  [}khd  baxan  ,^ii  criitncvu,  baf?  cv  bcven  3Jta\]  fcl)tcd^tljiii  mit  bcv  veci^ 
pxoliw  Uutciici;itbajd;locUc  ibeutificiit. 
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buctrcu,  aU  bte  !©eutung  ber  betteffenben  '^ro^^orticnaUtät  [id^  im 
©imie  ter  pf.'p^.  ^Deutung  beS  ©efe^eiS  lüeiter^in  (Slbfc^n.  XI. j  ein- 
\aä}  genug  ergeBen  iDtrb. 

2}Jan  fann  nad^  aü'  bem  fragen,  n)0S  bie  5ufäüigen  i^el^terborgänge 
unb  baburc^  hervorgerufenen  gefrier  ober  fcf;etnbaren  3{biüeicf)ungen, 
füfern  fie  äußere  finb,  \m^  [ie  jebenfaüS  in  ber  §auptfacf)e  finb,  für  Die 
Unterfd;icb^empfinbUd;feit  bebeuten,  unb  liefern  fie  beim  SDkpe  ber= 
fetben  in  S3etra(^t  fommen.  @te  würben  nic()ti3  für  bie  U.  d.  bebeuten 
unb  ju  feinem  Tla^t  berfetben  führen  fi5nnen,  n^enn  fid^  nid;t  mit  i^rem 
äußeren  3)orge:^en  eine  äiJirfung  aufö  3nnere  berbänte,  n>e(c^e  wad)  in- 
neren iSebingungen  ber  Sluffaffung  gri3^er  ober  fteiner  fein  fann,  toomit 
auc^  ber  innere  i^actcr  berU.  (S.  inö®pie(fommt.  3n  berX^at,  foanecin 
äußerer  dUi^  nad;  ben  inneren  S3ebingungcn  ber  Sluffaffung  größer  ober 
fteiner  erfd^einen  fann,  fo  aud;  bie  5(nberungen,  n:e(d;en  ber  äußere  9?ei5 
jufäüig  unterliegt.  !Dtefer  innere  Factor  ge^t  überall  in  bie  Sirfung  ber 
Suföüigen  Se^Ierüorgänge  mit  ein.  ©efet^t  nun  5.  S.  jirei  3nbiüibuen 
a,  h,  bei  benen  bie  U.  ß.  vermöge  biefeS  inneren  ^-actorö  verfc^ieben, 
gröJ5er  für  a  a(8  b,  ift,  fteßen  äuf3cr(ic^  ganj  vergleichbare  35crfuc^e  nadE> 
ber  30iet^obe  ber  mittleren  gefjter  an,  bie  ^iormatbiftanj  X  fei  bei  beiben 
biefelbe,  bie  äußeren  sufäüigcn  i$ef)(ervorgänge  feien  biefetben ,  fo  unrb 
boc^  biefelbe  fteine  2(bänberuug  von  N  burc^  eine  äußere  ^uföüigfeit, 
ober,  ira§  bamit  äquivalent  ift,  bevfelbe,  unter  bem  ßinflup  ber  3»fä(iig= 
feit  erhaltene,  fteine  U.  ber  5'et;(biftanj  f  von  ber  D^ormattiftanj  X ,  ber 
für  a  fc^on  merflid^  ift,  für  b  nod^  nid;t  merftid;  fein ,  lüirD  nod;  unter 
bie  ®d;iüet(e  fallen,  unb  mitt^iu  jur  ©röße  beö  mittleren  g-e^lcvv^  bcitr'a^ 
gen,  alö  lveld;er  nur  von  ben  unter  bie  ®cl>ivcUe  faUenbcn  3(biveid;ungen 
3ivifd;en  f  unb  N  abfängt,  inbe^  er  ju  bem  mittleren  gel^ler  für  a  nid^t 
beiträgt,  ber  baljer  flctner  al^  für  b  ift,  unb  »rirb  f^ieburd;  für  tie 
gröfsere  U.  (S.  von  a  beiveifcn. 

2^ie  SDJet^obe  ber  r.  u.  f.  g.  anlangenb,  fo  bleibt  fid^  innerhalb 
ber  ©renjen  beö  2Beberfd;eu  ©efel^ct^  bat^  33erl)ä[tni§  r,  1",  z  nnt  mitl;in 
ber  2Bert^  iiD,  luomit  biefcc^  ä>erl}ältnij5  juianimenl;ängt,  glcid),  uhmiu 
beibe  9kije  fid;  in  bemfclben  '^erl;ältniJ3  änbern ,  ivomit  fid;  juglcid;  ifjr 
U.  ü  in  biefem  i^erl^ältnifj  änbert,  iva^^  mitfüfjrt,  ba§  li  fid;)  im  umgc= 
feierten  3$evl;ältnif3  alö  D  änbert;  unc  aud^  ivo  ba^^  i\>eberfd;c  &c\c\^ 
nid;t  rein  zutrifft,  nimmt  bod;  bei  iUntcrung  ber  9umjc  im  gleid;cn  i^cr^ 
I)ältni^  li  ab,  irenn  D  u>äd;ft  unb  umgcfcl^rt.  Statt  einer  ^Hntcrung  ber 
äußeren  Steije  unb  f;icmit  il^rcvi*  llntcr)d;iebc^  in  gegebenem  i^erbältniffc 
fann  fid;  aber  md)  ber  !i>crl;ättni^tl;eil ,  in  ivcld;cm  bie  Oieijc  innerlich 
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aufgenommen  loerben,  atfo  bte  U.  (£. ,  auö  innerem  ®runbe  änbern, 
nnb  tieö  tenfclben  (ärfo(g  auf  h  l^aben ,  a(ö  loenn  fi(^  bie  äußeren  a^eije 
mit  i^rem  Unterfi^iebe  änberten,  I;ieburd)  bie  Säuberung  be§  h  6ei  buvc^= 
fd;nitt[id;  gteid;  getjaltenen  äußeren  Umftänben  ma^geknb  für  bie  2(nbe= 
rung  ber  U.  (S.  au§  inneren  ©rünben  n^erben. 

Wan  fie^t  a(fo,  ba§  trot^  ber  3(u^ertic^fcit  ber  jufäüigen  ge^(erüor== 
gänge,  auf  beren  ^eru^ert^ung  fid^  bie  2)Zet^oben  ber  m.  g.  unb  ber  r.  u. 
f.  g.  ftü^en,  bie  innere  (5m))finbüd;!eit  nii^t  minber  bei  ber  einen  al^ 
anbern  9J?et^obe  (Sinflu^  auf  bie  älhjstüert^e  f)at,  bie  barauS  ^erüor* 
gefjen.  Wan  mu§  nur  eben  berüdfic^tigen,  bap  biefe  33ertrertl)ung  nac^ 
Urt^eilen  gefci^ie^t,  ^vd<i}^  bon  ber  inneren  @mpfinblid;feit  abhängen. 

(5ö  ge^t  nun  freiließ  auc^  au§  borigen  iöetrad)tungen  l^erbor,  ba§ 
bie  U.  (5.  über^auipt  nur  mit  9fiüdfid)t  auf  bie  äußeren  Umftänbe,  unter 
benen  fid;  ber  U.  Darbietet,  gcmeffen  n)erben  fann,  unb  bo^,  toenn  fie  bloß 
nad;  ifjrem  inneren  g-actor  bei  i^erfd^iebenen  3uftänben  be^  3nbiinbuum§ 
üergüd)cn  werben  foü,  ber  ©pietraum  ober  ©urc^fc^nitt  ber  äuj^eren 
3ufäüigfeiten  babei  gfeic^  gehalten  n^erben  nut^ ,  iine  bie^  aud^  fd;on  in 
ben  (Elementen  erinnert  ttiorben  ift. 

SDät  9iüdfid;t  auf  üorige  (Erörterungen  erläutere  id;  t^ienat^  ben 
fd}on  oben  gebraud;ten,  folgenb^  tür^e  falber  nod^  öfter  ju  brand^enben, 
^luöbrud  fc^  ein  bar  etiüaö  beftimmter.  3c^  f|3red;e  t)on  fdjeinbaren 
(^rö^cn ,  fctjeinbarcn  Unterfd;iebcn ,  fd;einbaren  ä^eränberungen  in  f o(= 
genbem  «Sinne. 

!J)ie  Sßirfung,  luetdje  äuj^ere  Üfeije  auf  baö  3nnere,  b.  i.  bie  pf.-- 
p^.  2;(;ättgteit  unb  ^ienüt  auf  bie  ©eefe,  äußern,  l^ängt  nid;t  blo^  bon 
i^rer  (^rö^e  felbft,  fonbern  auc^  bon  tierfd;iebenen  äuf^cren  Umftänben 
i^rer  2tnbringungeiU)cife  unb  (Stellung  gegen  bie  auffaffenben  Drgane, 
fo  iine  oon  ccn  inneren  i^erf^ättniffen  ber  auffaffencen  Organe  felbft  ah 
unb  tann  uid;t  oljne  9iüdfid;t  I)ierauf  beurtf;eilt  loerbcn. 

(^e^en  wir  nun  öon  irgenbloetd^en  Stuögangcibebingungen  in  biefer 
§infic^t  a\\^,  fo  fann  man  für  jebe  5(nberung,  weld^c  bicfelben  ol^ne 
3(nberung  ber  9icijgrö^e,  womit  man  operirt,  erleiben,  für  bie  SBirtung 
auf  baö  3nnere  biejentgc  älnberung  ber  Öieisgrö^e  felbft  fubftituirt  ben= 
ten,  welche  unter  conftant  erhaltenen  'Jluc'gangiSbcbingnngcn  biefelbe 
iiHrtung  auf  ba^S  3nncvc,  bie  (Sn^-^finbung,  l)enHn-gcbrad)t  bätte ') .  @o- 

I)  3m  SBefeiiiüd;cii  ftimmt  bicö  mit  ciiiei-  i^ou  lUilUcr  clu^cidjlai^cncn  i^ctrat^^ 
tungüracife  übcrclit,  nur  bag  cv  bie(mel;r  toon  iiincvu  l^üigängca  abbäiiflig  mad;t, 
tvaö  id;  in  ber  .'panvtfad^c  auf  äiificvc  fd;tcbc,  unb  bou  mir  bequem  fd;eiueubeu  'ilni- 
bvud  fd;  ein  bar  utd;t  gcbiaudjt. 


\ 
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fern  aUx  ioä)  bte  tinrfdc^e  9?eijgrö§e  bei  ^(nfccrun.q  jener  S3ebin= 
gungen  ungeänbert  Bleibt,  nennen  »ir  bie,  fo  al«  ^Ünberung  ber  Oieij- 
grö§e  repräfenttrte,  2I6änberung  ber  Sirfung6grc§e  beg  ?Rei,^,e6  burd? 
filnberung  ber  Umftänbe  bie  fc^  ein  bare  2(bänberung  ber  9?ei3gröJ3e, 
unb  bie  abgeänbert  gebad;te  ©rö^e  be§  JRei^e«  [elbft  bie  fc^einbare 
®rö§e  beSfetben. 

Wo^  Derftanben  ift  l^iemit  ntc^t  bie  ®rc§e  gemeint ,  unter  njelc^er 
ber  9?ei5  innerüc^,  ^^^c^ifc^/  er fd; eint,  bie  üieüne^r  erft  t^on  feiner 
fci^einbaren,  einer  objectii>en  äußeren  ©riJpe  äquitatenten ,  ®rö§e  naä) 
pf^c^o^)^t;fifc^en  ©efe^en  abfängt,  fonbern  eö  ^anbelt  fic^  bei  bem  @e= 
braud;e  beö  2(u6brude§  eben  nur  um  ben  <Sd;ein,  ba§  t»on  ccr  9iei5gröf3e 
an  fic^  felbft  abhänge,  njaS  t^ietme^r  öon  Stbänberung  i^rer  5Ber(?ä(tniffe 
abfängt. 

®i(t  eö  ben  Unterfd;ieb  jiüeier  9ieije,  fo  fann  jeber  bcn  beiben 
burd^  Sinberung  ber  Umftänbe,  unter  benen  er  iDirft,  fd;einbar  abgeän= 
bert  lüerben,  »cburc^  ein  fd;einbar  abgeänberter  Unterfd>ieb  beitcr  Oxei-^e 
^eroorge^t,  torfteübar  burd;  einen  abgeänberten  iüirf(icf)en  Unterfc^ieb 
beiber  9fJeije  unter  geft^attung  irgenbiüetd)er  conftantcn  2(u^gang8be= 
bingungen. 

3nfofern  bie  fd;einbaren  33eränbcrungen  eineö  9ieijeö  ober  Unter-- 
fc^iebe«  in  Vorigem  ©inne  mit  ben  iinrfHc^en  be^ügüd^  ter  STnrfung  auf 
baö  innere  unter  einen  gemeinfamen  @cfid)ti?p'unct  treten ,  irerbe  ic^ 
auc^  beibe,  infofern  fie  ben  Cfjaratter  jufätUger  {Enterungen  tragen, 
unter  bem  gemeinfamen  9iamcn  jufäütgcr  'itnbcrungen  begreifen. 

^^i  ber  iDJet^obe  ber  r.  n.  f.  %.  fommt  eg  befanntttd;  oor,  unb  ift 
fd()on  oorf;in  barauf  ^ejug  genommen,  ba^  ein  nnrftic^er  Untcrfcbieb  ber 
9?eijc  bur^  bie  ^ufäüigcn  ^tl^Ieroorgängc ,  benen  er  unterliegt,  feine 
9?ic^tung  fc()einbar  (in  oorigem  (ginne)  oerfe^rt,  i^iemit  bie  fog.  fa(fd}cn 
^äüt  giebt.  3n  Öejug  I^terauf  ift  fotgcube,  fpäter  jurüdjuiufenbe,  iÖc= 
mertung  ju  mad;en. 

©e^en  loir  erft  bie  jufäüigon  5"el?lcriHn*gänge  ol6  locgfaüenb  for-- 
auö,  unb  fei  ber  Oieij  B  an  ficb  gvöf^cr  ai^  A ,  fo  loirb  er  awd)  grö[;er 
erfd^einen,  umgefel;rt,  n>enn  A  gröj^cr  aU^  B  ift,  hirj  bie  Oiid;tung  ber 
Unterfc^ieböem^^finbung,  wddjt  bem  u>irftid;en  Unterfc^ieb  '^loifc^en  B 
unb  A  jugel^ört,  nnrb  mit  ber  9iid)tuug  tiefet  Untcrfc^ictet^  jufammcn= 
falten,  baiSfetbe  a(fo  and)  oon  bem  v^utifferen',punctc  ober  OiuUpunctc 
5unfd;eu  beiben  9Jid;tungcn  gcttcn.  '^lun  fann  burcb  bie  zufälligen  ("veb^ 
teroorgäugc,  locuu  fold;c  B  iu  antcrcr  ilunfe  at^  A  h-cffcn,  bicOüd'itung 
bcö  UMrtlid;en  Unterfd)ictei<  id;eiubar  ocvfdjvt  locrtcn ,  tiefe  '^Hn-fel;rung 
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aber  immer  noc()  fo  borgefteüt  tcerben,  aiö  h)enn  fie  ©ac^e  einer  luirf* 
ticken  tnberung  ber  a^eije  bei  Sßegfaü  ber  pfäüigen  i^e^Ierüorgänge 
ipäre,  einer  folgen  3(nberung  nämtid^ ,  bie  für  feie  Gmpfinbung  baesfefbe 
leiftete.  |)ienac^  aber  iDirb  auc^  bie  9?id)tung  ber  fc^einbaren  Unter- 
fci^iebe  unb  i^rer  3(nberungen  mit  ber  Oxid^tung  ber  juge^örigen  Unter* 
f(i)ieböcm^>finbungen  unb  i^rer  3(nberungen,  fo  iine  ber  Önbifferenspunct 
ober  9Ju(I].ninct  beiberfeits  5ufammentreffen. 


IV.  2)tc  ^yjct^obc  ber  rti^ttgen  unb  folfc^cn  %Mc  (r.  u.  f.  S.)  in 

3tutt)cnbnng  auf  bo§  9Jla|j  ber  Uuterfc^ieb§cm:pfinblid)feit'')  an§ 

^ractifc^em  6Jefi^t§:punctc. 

SWüüer  :^at  meine ,  in  ben  „(5(ementen"  borüegenbe,  S3c^anblung 
ber  aJ^et^obe  ber  rid^tigen  unb  fatfc^en  %ätii  fo  ganj  umgeftürjt  unb 
umgemobelt ,  ba^  in  ber  Z^at  nur  bie  i^rage  fein  fann ,  ob  er  fie  bamit 
erft  ins  ®ef^i(f  ober  nic^t  üietme^r  au^er  ©efdjicf  gebracht  f)at.  ©a  e§ 
nun  für  ben,  n^elcJ^em  eö  um  bie  praftifd^e  Slntoenbung  ber  SDM^obe 
ju  tl^un  ift,  nicbt  gelegen  fein  !ann,  fic^  in  einen  t^eoretif  d;  en  ©treit 
ju  üertiefen ,  um  ba§ ,  rt»a§  er  ^raftifi^  braucht,  barauö  ju  abftral^iren, 
fo  ^abe  id()  baö  in  te^ter  iöejie^ung  SBefentüc^e  foiüo^tim  (Sinne  mei* 
ner  früheren,  aud)  ferner  ju  t^ertretenben,  2tuffaffung  a(ö  ber  neuen 
5I>M0:erfd;en  in  biefem  Slbfd^nitte  befonberö  sufammengefteüt,  n»a6  felbft 
benen,  n)e(d;e  bie  (entere  »orjie^en  foöten ,  lüitlfommen  fein  fann ,  ba 
SDJüUer  felbft  eö  nic^t  eben  bequem  gemacht  ^at ,  i^m  in  biefer  §infid)t 
ju  folgen.  X)ie  beiben  näd^ftcn  21bfd;nitte  loerben  bann  auf  bie  ©rünbe 
eiugcl^en,  bie  mid;  unter  5Inerfennung  beS  grof^en  ©d;arffinnö ,  n>eld;cn 
a)?üller  in  meiner  :23eftreituug  entiüidelt  ^at,  boc^  t»ün  ber  obigen  Sllter- 
natir»e  bie  sioeite  bel;au|)ten  laffen. 

Um  bie  n>efentlid)ften  *f^uncte  ber  5lbireid;ung  jioifd^en  3)Kiüer  unb 
mir  ^ier  üormeg  ju  refumiren,  fo  befte^en  fie  barin:  ba§  3)?üCler  ba8 
SDiöbiut^fd}c  Vinienfd;ema,  auf  bem  id;  gefujjt  f;abe,  gänjlid^  i^crtinrft 
unb  üiQ  völlig  uumotii^irt  erklärt;  ba(3  er  bie  Slnioenbung  beö  ton  mir 
abgeleiteten  ^räcifion^mafjeö  jum  äJZa^e  ber  Unterfd;ieböem))ftnbli(!^feit 
lu'ruürft ,  unb  für  bcnfelbcn  ^md  bcu  rcciprefen  Ä'crtl;  ber  oou  if)m 
abgeleiteten  Uutcrfdjieböfc^ivellc  fubftituirt ;  bafj  er  meine  ®leid;tl)eilung 

1)  33on  3lmuciibiing  ber  ÜJletf;obe  auf  baö  Tla^  bcv  abjoluten  emt)finblic^fett 
w'ixb  crft  in  einem  f<>äteren  Slbfc^nittc  bei  ben  ba^in  ge^övigcu  'Xafltoeiluc^eit  bie 
i)icbc  fein. 
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ber  jtüeifel^aften  ^-äüe  naä)  ^ofittber  unb  mnatmx  «Seite  »erlrirft,  unb 
bafüv  bte  ®(eid;^eit  ber  Unterfc^iebgfc^U)eüe  nad)  beiben  Seiten  einführt ; 
baj?  er  meine  einfache  95eriDenbun3  be§  ©au^f^en  (Sefe^eg  ^^ufäüicjer 
Stbu^eic^ung  auf  bie  SJIetf^obe  ßerroirft,  unb  bafür  eine  fe^r  com^^ücirte 
als  allein  jum  ^md  fü^renb  fubftituirt.  Unb  foüte  er  nicf>t  n^enigftenö 
mit  etmaö  bon  aÜ'  bem  gegen  mid;  im  9?ecf)te  bleiben'^  Ttun,  eö  nnrb 
\id)  ja  in  ben  folgenben  2lbfd;nitten  jeigen ;  inbej?  im  je^igen  ntefentlic^ 
nur  bie,  an  [i(^  fe^r  geringen,  ^raftifi^en  5(bir>eid()ungen  ^nnfc^en  nnö  jur 
©^n-ac^e  fommen  n^erben ,  n3elcf)e  aus  ber  terjc^iebenen  33ertt»ert(}ungg= 
njeife  ber  stueifel^aften  ^äüc  l^ertorge^en ,  ba  im  ®runbe  ber  gan^^e 
t:^eoreti[d)e  Umfturj ,  ben  meine  S3e^anb(ung  ber  aJiet^obe  burd)  SOIüüer 
erfahren  l^at,  ^raftifd^  in  niciit«  lüeiter  ausläuft. 

Stbgefe^en  »on  ber  CSontroüerfe  jtüifc^en  SOIüüer  unb  mir  nnrb 
übrigens  biefer  Stbfdjnitt  nod;  auf  manche  anbere  biSf)er  ni^t  erlebigte 
•^uncte  bon  praftifc^em  3ntereffe  für  bie  SQ^et^obe  eingeben  unb  in  biejer 
^infic^t  inSbefonbere  auf  a3er:^anbtungen  mttSunbt  geführt  werten. 

1)  lOorbemerkmigen  über  bas  ilüfrentUdjfte  ber  ^letljobc  unb  bie  gcroiiljltcn 

ßfjeirijnungen. 

Seien  ixoti ,  aügemein  mit  A ,  B  (bei  ben  ®ennc^tSJ?erfud>cn  mit 
P  unb  P')  5U  bejeid^nenbe,  9?eije  gegeben.  Sie  fönutn  gleid;  ober  ung(eid(> 
fein.  3m  ^aü  ber  Ung[eid;^eit  fei  B  ber  größere,  unb  ber  nnrftid^e 
Unterfd)icb  (U.)  beiber  B  — A  =  D.  Serbe  nun  berfetbe  in  uneber* 
polten,  fagen  luir  n,  gäüen  beobachtet,  fo  luirb  er,  cernu^ge  3"fälliö= 
fetten,  fog.  sufäüigen  ^^ef^Ieri^orgängen,  bod^  balb  griJfecr  balb  fleincr 
erfdieinen,  \a,  n^enn  er  nid;t  ju  grof?  ift,  fid)  mitunter  fd^einbar  i>crfc^= 
ren  !önnen.  Ginengaü,  iro  ber  gröf^cre  9ieij  B  nnrflid;  größer  crid;eint, 
bejeid^nen  imr  ats  rid;tigen  ober  ^jofititocn  mit  r,  einen  g-aU,  wo  B 
üeiner  erfdbeint  als  A,  als  f  a  tf dj e n  ober  n e g a  t i i> c n  mit  f,  unb  einen 
galt,  tüo  ein  U.  ju  feilten  fd;eint  ober  bie  9iic^tung  bes  U.  jweibcutig 
nnrb,  ats  smeifeUjaften  ober  5tu(tfalt  mit  z.  3"i5fci<^?  n^erbcn 
r,  f,  z  jur  refpectit^en  Se^eid^nung  ber  3fll?t  biefer  %äüt  bleuen,  fo  bafj 

r  4-  f  4-  z  =  u  unb  —  H 1-  —  =  1 ;  ober,  u>enn  man  tic  3^i(?lcn 

ats  "i^rocente  ber  2:otaIjat;(  giebt :     r  +  f  -h  z  =  loo. 

Soa«  ')  uuteifd^cibct  l^ci  bev  lUctbobc  bcv  r.  u.  f.  g.  uic^t  Hcjj  lidjtii^c,  falfc^c 
unb  jn^eifcll^afte  cbcv  ©Ictci^^citvSfäac,  fiMibcm  listige,  \<i\\ä)c,  jircijclljaftc  unb 

1)  ^;^f(Ü!JCVÖ  %xd).  XXVI.  1881.  p.  494. 
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®letc^()cttx-fätlc,  inbem  er  jiinfc^cn  ben  Beiben  (elften  einen  Unterfd^ieb  auf  ®runb 
folgenber  53emertungen  maäjt. 

@r  erinnert  jutoörberft  baran,  baß  man  nac^  S5o|ng  ^)f)otometnic^en  Unter= 
juc^ungeni]  bei  S5ergleic^ung  5ireier  Sit^tintenfitäten  gäße  unterf^eiben  fönne,  in 
benen  »enig  tcrfd^iebene  3nten[itäten  burc^aus  nic^t  unter)cf)ieben  n,^erben  unb 
folc^e,  in  benen  man  einen  Unterfd^ieb  Ijemevft,  aber  ni(^t  entfc^eiben  fann,  irelc^e 
3ntenfität  bie  größere  fei.  S3oaS  erflärt  bie  gleiche  33eobac^tung  Bei  ^>f)otcmeh-iic^en 
SeoBac^tungen  unb  enti'pred^enbe  auc^  Bei  3Iugenmaßberfuc^en  gemacht  ju  BaBen, 
in  iretc^er  SSe^teBung  er  jagt :  „Sei  ber  S3ergtei(^ung  ä»eier  ®tri^e  ten  i'eBr  »enig 
toerfd^iebener  Sänge  BeurtBeilt  man  biefelBcn  aU  gteid),  aU  teri'tBiebcn,  cBnc  üBer  iBr 
Orcjientoer'^ältniB  fic^er  entfc^eiben  ')U  fönnen,  ober  Bä(t  einen  für  entjc^ieben  Iän= 
ger  aU  ben  anberen"  unb  fügt  Binju :  „nacB  biefen  SrfaBrungen  ift  e-3  gcnnß  niJtBig, 
allgemein  jirei  @cBtt)eßentt)ertBe  ju  unterfdjeiben,  inbem  man  annefjmen  muß,  bafj 
Sifferenjcn,  bie  fleiner  finb,  aU  ber  Heinere  ©d^wetlemüertB ,  gar  nic^t  em^^funben 
tt?erben,  folc^e  bie  größer  finb  aU  ber  fleinere,  aBer  fteiner  al8  ber  größere  2cBn?eüen= 
»ertB,  em^funben  »erben,  aBer  nid^t  BeurtBeitt  iücrben  fönnen.  Um  einen  furjen 
Stu^brud  für  biefe  SBertl^e  5U  BaBen,  Bejeic^ne  ic^  ben  fleineren  ©(^n^eüenwert^  alä 
ben  inneren,  ben  größeren  al«  ben  äußeren,  ba  ber  ^jcfitif'e  unb  negatite  SertB 
bicfeä  ben  :pcfiti^^en  unb  negativen  SSertB  ber  tieineren  umfc^Iießen." 

SDleinerfcitä  nun  BaBe  ic^  Bei  meinen  ®ett»i(Btöi^crfn(^en  feinen  2(nlaß  gefun« 
ben,  einen  Beftimmten  Unterfc^ieb  5n)ifc^en  ©teic^Bfitöfätlen  (DJuüfällen)  unb 
3toeifett)aften  ^^äßen  im  angegeBenen  einne  5U  machen ;  womit  id;  nid)t  leugne,  baß, 
)x^o  fid;  Bei  anberen  S3eoBac^tcrn  unb  in  anberen  33eriud;3geBieten  ein  2(nlaß,  Beiber= 
tei  gätle  B  e  [t  i  m  m  t  jn  untcrfc^ctben ,  Bietet,  aud;  biefe  Unterfdjeibnng  ^n  mad;en 
fei.  2lBer  fei  e8,  fo  n>üßte  id;  bcd)  feinen  ®efid)t§^nnct,  h)cld}er  ju  einer  terict)iebe= 
neu  matBematifdjen  ißeBanblung  Beiber  gälte  aufforberte  unb  eine  »erfdiiebene 
refultirenbe  U.  @cf)».  banac^  B'^i-'<^ii^i'"ffJ)nen  ließe;  geBe  baBer  fctgenbö  auf  bie 
Betrcffenbe  Unterfc^eibung  ntd^t  ein,  fonbern  faffe  bie  äiueifeU;aften  unb  ©leid^B^'t^' 
fäüe,  aucB  tto  fie  unterfc^tcben  »erben,  für  matBematifc^c  33crtt>ertl^ung  nad?  mei= 
ncm  »ie  SJiüHcrä  ^BcifungS^nincip  (I  ober  II)  unter  ben  z  5ufammen.  2luc^  ftnbe 
i(^  Bei  ben  Stugenmaßterfndjcn  t'cn  33oa3  fcIBfl  'mit  aBgeänberter  Slufmerffamfeit), 
p.  408  feiner  StBBanblnng,  feinen  Unterfd;icb  im  Betreffenben  -Sinne  gemacBt,  fen= 
bern  Bloß  ^iveifelBaftegäüe  olö  z  angefüt;rt.  2)aß  Bei  jener  UnterfcBeibung  j»vci 
©(BiucUen,  fiatt  einer  mittlem  anjuncBmen  feien,  fann  tl^corctifd;  möglidi,  bocB  praf = 
tifc^  l>crauijfid;ttid;  i>\)\\i  23ürtBetl  fein. 

Sei  ben,  auf  aBfoIute  Sm^-^ßublid^fcit  Bejüglid;cu  Xaf^tferfuc^en  »erben  toon  ber 
iOieBr.iaBt  berSf^^erimentatoren  9Juüfäüe  (feg.  falf^e  gäüe)  unb  uneut)d;icbene  %'d\ic 
in  einem  anbcrn  ®inne  alö  Bi«r  ton  53ca8  untcrf(^iebcn,  »erauf  jeboc^  für  je^t  uic^t 
einjugel;en. 

T)üxd)  fcie  jufäütgen  i5'e^(erborgängs  unterliegen  bie  in  ben  25erfitci^ 
genonimcncn  3ici'^c  A,  H  mib  initl^in  bereu  U.  D  ben  von  mir  fog.  [d;cin* 
bareu  33eräuberuugen  ;  tiefe  aber  finb  wad)  reu ,  im  i>origcu  'Jlbfd^uitte 
<3.  10  ff.  ge^.^f(cgcnen  ©rörteruugcu  fo  ju  faffcu,  a(ö  ifenn  fcic  obicctii>c 
©röfje  ton  A,  H,  I)  baburd;  irirfUd^e  3?cräuberuugen  erlitte.    3eter 

1)  ^^oggcnbcrff?  5(nualen.   Grgäu',ung>?Bb.  VI.  1874.  p.  346  ff. 
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3Serfurf;6faü  fcer  TlzÜjou  eutfprtc^t  einer  kftimmteu  ®rc^e  te§ ,  burd; 
bie  Bufälügfeiten  Deränbert  gebac^ten,  Untevjc^tebe^  D,  unb  fo  entipred)en 
auc^  bie  9iu(Ifäüe  z  einer  ganjen  9?ei^e  folc^er  Unterfc^iebe ,  n^elc^e  06= 
lectiü  ton  getinffer  ®rü§e,  aiä  üeränberte  SBert^e  Don  D,  ßorjufteüen 
[inb ,  inbe^  fie  fubjectiü  a(ei  nuü  erfc^einen ,  fofern  [ie  unter  bie  Unter= 
fd;ieb8fd;iDelIe  fallen.  9lun  »trb  ber  iöerec^nung  berSßertf;e,  auf  tie  es 
fceim  SfJta^e  ber  U.  @.  anfommt,  lüeiterfjin  ßon  SDKUIer  »ie  üon  mir  bac> 
©au^fc^e  "ißrincip  ber  ge^(eriDal)rfd)einlid)teit  ju  ®runbe  gelegt  n^erben, 
n)eld;eö  akr  nur  ^ofitibe  unb  negatice  2lbn;eid>ungen  ober  geiler  fennt, 
n)Oäanfd;en  ein  Diuüfaü  ton  unenbüd;  geringer  Sa^r[cf>einlid;feit  inne 
tiegt;  unb  fo  !önnte  i)ün  i^orn  herein  gegen  bie  2(nn)enbbarfeit  biefed 
©efetjeS  ^u  ftreiten  fd^einen,  ba^  n)ir  bei  unferer  3DJct^obe  im  :2(ügemei= 
neu  eine  3J?e^rja^(,  ja  bei  grof^er  (^efammt^a^t  ber  ^'dik,  biete  'DJulIfätle 
z  ermatten.  2lber  eö  ift  aud;  üon  üorn  l^erein  ju  erinnern,  ba^  tae  ©efe^ 
bei  ben  üon  unö  ju  fü^renben  $Ked;nungen  nid;t  auf  bie  (Smpfincungen, 
Jonbern  bie  ju  ©runbe  Itegenben  fc^einbaren  Unterfd;tebe  jiinfc^en  ben 
5Heijen ,  rütiäj^  in  bie  Sm|)finbung  fatten ,  angen)anbt  nnrb ;  ben  ineten 
9htttcmpfinbungen,  n)e(d;e  bie  2)iet^obe  liefert ,  entfi^red^en  aber  bemerf= 
terma^en  nid;t  9lulln>ertt;e  ber  fc^einbaren  Unterjd;iebe,  fonbern  ess 
ge^en  nur  na^  bem  @d;U'>ellengefc^e  fteine  pofitioe  unb  negative  fd;cin= 
bare  Unterfdjiebe  ber  ^eije  in  3cuttiüert(;e  für  bie  (impfintung  jufammen, 
inbe§  fie  fefbft  bieiSfeit^  unb  ienfeitö  eineö  einzigen  9hilltoertl;e^  tert^eitt 
5U  benfen  finb. 

®aö  ganje  3nteroall  ber  fd;einbaren  Unterfc^iebe ,  »etc^e  für  cie 
(Smpfinbung  alö  null  er jd;einen ,  ift  ^n^ifc^en  jioei  ©renjwert^en ,  einem 
pofitii^en  unb  negatit^en  Unterfd;iebe  eingefd;toffen  unb  mag  Äür^c  Ijatbcr 
rüdfid;tdloö  auf  ba^  93orjeid;en  ter  barcin  eingel^enben,  atö  null  cmpfun» 
benen  Unterfd;iebe,  alfo nad;  abfolutem ili>crtl)c,  S: 0 1 a If  d;  o» e l Ic  l^eißen ') 
unb  mit  T  bejeic^net  tuerben,  luenad;  loir  auc^  turj  fagen  fönncn,  bie 
2:otatfd;tt)elle  T  fei  ba^  ^ntcrtall  i'^on  Untcrfd^ieben ,  in  wdö^i^  alle  /, 
b.  i.  cii&  null  cmpfunbcnc  Uuterfd;icbc  fallen.  Diefcö  v^ntcrtall  aber 
t^eitt  fid;  in  eine,  mit  S,  ju  be5eid;nenbe,  5lbtl;ei(ung  pofitit^er  unb  eine 
mit  S'  ju  bejeid;nenbe ,  9lbtf;ci(ung  negatii>cr  Uiitevfd)icbc-  ,  tvclcbc  aliS 
null  empfunben  luerben,  l;icmit  in  eine  pofitii^e  unt  ncgatii>c  'i>artial- 


1)  jDicfe  ^cjctd;iuuii]  ift  l;icv  neu  ciiiijctiUn-t ,  uürb  aber  jilv  bie  golße  bec|iicm 
fein. 

2)  3)eu  *:Stvic[)^CMiba'  bviiu^c  id;  bei  bcv  nOi}iiti\.Hnt  ?lbtbeiluiij]  eben,  bei  bev 
VofitiWeit  itutcii  au,  uvtl  itad^  bcm  fvätcr  ^ii  bctvarf'teiibai  JbeiUuißovnincip  I  ter  z 
bie  iiei]atii.H-  '^ibtl^etluuä  gvijfjer  alct  bie  ^.H^fitive  lUixjjäUt. 
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f  d^tüette.  %ik  Unterfc^tete,  irelc^e  im  abfohtten  SBert^  fleiner  aU  He 
pofitbe'iPartiati^tDeüe,  wie  aüe,  iDe(d;e  f (einer  a(§  fcie  negative  [inb,  ge^en 
für  bte  Ginpfintung  in  9tuII  sufanimen.  3iun  akr  ifl  eine  ipauptfrage, 
tine  bie  z  junfc^en  kiben^^artia(id>n)eüen  tert^eift  51t  benfen  finb,  unb  bo* 
mit  jui'ammenpngcnb ,  irefc^e^  ©rö^eni^er^ältnip  bie  beiten  ^artiat* 
fc^iuellen  felbft  ju  einanber  ^aben,  loorüber  feine  (Sinftimmung  befte^t. 
(Sine  33ert^ei(ung  fcer  z  nac^  beicen  «Seiten  mu^  aber  angenommen  tt»er- 
ben,  um  überhaupt  bem  ©au^fi^en  ©efe^e  Eingriff  ju  gewähren. 

dlad)  ber,  in  meinen  „ßtementen"  befolgten,  2;^ei(ungöjreife,  toeld^e 
ic^  fünftig  mit  I  bejeic^ne ,  n^erben  bie  z  gteic^  5tt)if(^en  beiben  ^artia^ 
frf)meüen  getl)ei(t,  alfo  bie  Raffte  ber  z  ju  ben  po[itioen,  bie  ^ätfte  ju  ben 
negativen  gälten  gefd;(agen. 

äöerbe  nun 

geje^t,  fo  ^aben  tüir 

r'  +  f  =  n 
unb  bto^  noc^  mit  ^ofitiüen  unb  negatioen  gätlen  ju  t^un.  3n  ben 
„(ätementen"  i[t  ber  ^itfi^lag  [c^on  in  biefer  Seife  beim  ©ebrauc^e  ber 
iSe^eid;nungen  r  unb  f  gemad^t,  unb  ba§  r  unb  f  ber  ©temente  entf^n'icf>t 
atfo  unferem  r'  unb  f.  §ier  aber  «werben  toir  bie  ä)Jögtii^feit  nocf)  einer 
anbcren  iöeljanbtungöiüeife  ber  9)iet^obe  atö  in  ben  (Stementen  unb  eine 
bamit  jufammentjängenbe  anbere  Si^eitung^roeife  ber  z  berücffid)tigen, 
alfo  ba'3  reine  runb  f,  ot;ne  alle  3ured;nung  i^on  z=3Bertl;en,  toon  r'  unb 
f  im  torigen  (Sinne  unterfdjeiben. 

(So  ift  nämlic^  ju  bemerfen,  ba§,  loenn  man  nac(>  meiner  ÜT^et» 
lung^weife  I  bie  z  ilirer  ^a^  nac^  gleid)  jir»ifd)en  ^>cfitii>er  unb  negativer 
(Seite,  alfo  glcid)  auf  bie  pofitite  unb  negatii^e  "^artialfc^ii^elle  öertljetlt, 
bieci  nac^  ben  f^)äter  an^uftellenben  9?ed^nungen  mit  fid^  füljrt,  bafe  betbe 
'^artialfd;ioellen  S,,  S'  ungteid;  aui?fallen,  nämlid;  bie  negatit»c  S'  bem 
übfoluten  3Bertl;e  nac^  größer  al^  bie  ^^ofitite  S,;  eö  lie^  fid;  aber  auc^ 
an  eine  anbere  2;i;eilung^n)eife  •  beulen ,  nac^  n^eld^er  betbe  "ißartial* 
fd;mcllen  S,,  S'  als  gletd;  angenommen  u^erben,  luaS  aber  mitfül;rt,  ba§ 
bie  z  fid;  ungleid;  itinfd;en  beibe  t>crtl;cilen.  T)icfe  2:l)cilungSiueife  ift 
öou  äJ^üller  eingefc^lagen  unb  foü  tünftig  mit  II  bejeici^net  u>erben  >). 

!Dic  Hälfte  ber  Xotalfc^melle  werbe  fcbeufaUö  als  Untcrfc^ieb8= 

1)  3nt  felf^cnbcn  3ltM'd;nittc  »vcvbc  ic^  ',u  ben  tcrigcu  Ibeünitflöivcifen  ber  z 
itec^  ^ivcicv  aiibcni  Petenten,  an  bie  man  benfen  tönutc,  el;nc  bafj  [ie  mir  fe^licßlit^ 
bevüdfK^ttgcnötvertf;  erfc^ieinen. 
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fc(>tt)eüe  fd^Ie^tl^in  angenommen  unb  mit  S  fcejeic^net.   9?ac^  Zi/tilnna^ii'' 

n^eife  I  tft  S  =  ^^  "^  ^  ,  nac^  X^etlungöiüeife  II  ift  S  =  S,  =  S'. 

9J?ü((cr  [ie^t  in  fcem  fo  kftimmten  S  ^rincipiell  fciefe(6e  Uiiterfd;iefcei' 
fd^iueüe,  n)e(c(;e  man  and)  tnvd;  tie  3)?etr;ote  bcr  e.  m.  U.  bei  i}er|cf)n.nn= 
benber  ©rö^e  beg  Unterfd^iebeS  (fog.  yjiet^obe  ber  ffeinften  Unterjc^iebe) 
erhält,  tttatS  man  [id;  junädift  \o  erläutern  fann.  «Sei  bei  biej'er  93iet^obe 
ton  ben  jinei  Dieijcn  A,  B  ber  eine  al6  feft,  bcr  anbere  alö  beränberüd; 
angenommen ,  unb  »erbe  li  »on  anfäng[id;er  C^(eid;^eit  mit  A  \o  m\t 
üergrö^ert,  ba^  ber  U.  eben  anfängt,  bemerftic^  ju  n)erben,  fo  n^irb 
man  in  bem  ^iebei  erreid;ten  Stbftanb  jiüifd^en  A  nnb  li  bie  Unterf(^iebS« 
fc^ireüe  mit  pofitiüem  23orseid;en  ^aben.  Sßerbe  ancerfettö  ß  Dom  ©teid;* 
l^eitiSfalle  mit  A  aus  fo  weit  berfletnett,  big  ber  U.  onfängt  bemerfUd> 
ju  toerben,  fo  irirb  man  barin  bie  U.  ®c^ii).  mit  negativem  SJor^eidten 
^aben.  33ie  @umme  beiber  nad;  abfolutem  3Bertf)e  entfprid;t  unferem 
T,  ift  aber  nicf>t  bie  ®d;n)elle  fetbft ;  benn  woüte  man  ben  U.  jwifd^en 
A  nnb  B  gleich  bem  ganzen  T  nel;men,  fo  ittnrbe  er  bie  2Rerf(id)feit  lüeit 
überfteigen,  ba  [a  fd;on  mit  iebem  ber  vorigen  einfeitigen  Unterfc^iebe  bie 
©ifferenj  gegeben  ift,  lüelcfje  nic^t  überfcfiritten  werben  fann,  o^ne  mert= 
li^  lu  loerben.  9hin  ^at  man  bei  ber  a}?et^obe  ber  eben  merflidjen  ober 
fleinftcn  Unterfd;iebe,  abgefe^en  von  einem  f^icr  ju  vernad;täffigenben 
9cebenumftanbe^),  feinen  (ärunb  bie  |}ofitioe  nnb  negative  (5d;iveüe,  auf 
bie  man  fold;ergefta(t  f ommt ,  aU  verfd^iebeu  grofj  anjufefjen ,  unb  fo 
nimmt  aud;  SJiüüer  bei  nnferer  jetzigen  SDietf^obe  bie  ^ofitive  unb  nega= 
tive  @d;ivelle,  in  bie  fid;  bie  2;ota(fd;iveIIe  T  tf^eitt,  a(ö  gfeid;  an.  (So 
tvirb  fid;  jtvar  n^eiter^^tn  nod;  fragen,  ob  biefe  3»^'"cffüt)i*""3  bcr 
®d;ivellenbeftimmnng  von  einer  9)?etf)obe  auf  bie  anbere  bei  ben  vcrfd;ic* 
benen  33erI;äUniffcn  beiber  ftattljaft  ift ;  in^ivifdjcn  gcl;t  unci  bae^  für  jc^t 
nod^  nii^t  an ,  ivo  tvir  nic^t  bie  9iid>tigfett  ber  verfc^iebenen  3tnnaf;mcn 


1)  ©tefev  9JeBenumftanb  liegt  bavtn,  bafj  bie  lIntcv[citiicb?f(^n.''cDe  (na^  abfolu= 
tem  SBcvt^e)  \vcii)%  wenn  bie  Sict^c,  ju>iic^cn  iretc^en  bcr  U.  tcfiebt,  ivacbfcii,  infcm 
fie  naö)  SBcbev^  ®efe^  im  !J>er^äUnif;  bcv  i)ici5c  u\icJ)ft.  '^llfo  iiiiiü  bie  U.  v2dju\ 
gvöjsev  stvifcfpeit  bem  confiautcu  A  unb  i>cvgvef;cvtcu  B,  al'S  jtvtfcOeii  bem  cc>nfiantcu 
A  mib  tocrfteiuevten  B  fein,  ^nsunfdjen  com^'ltcivt  biejer,  im 'ilUgcmcineu  »veiiiij 
bctvagenbc,  Uuterfc^ieb  nuv  bie  itn?  bicv  befdiäftigenbe  gragc,  U'clcbe  bavauf  gebt, 
ob  abgcfel;cn  \>on  tiefem  ffeineit  llnteifd^iebc  bie  )?cfitii>c  unb  iiegatitc  U.  <i'cbK\ 
bei  mifevev  SOJetljobc  g(eiri)  ober  uuglcid;  fiub.  SlMc  benn  aiid^  ilJilUcv  wn  bem 
betvcffenbcii  'Jicbcmimftaitbe  abflvabiit.  i\-im  Übergänge  jnr  Icgaritbmiidjen  i\'' 
^anblung  bcr  30ictl;obe,  UH^\>cn  in  einem  )\>äteven  'Jlbfc^nitt  \\]  bie  'Jicbe,  füllt  ber 
betrcffenbe  Unterfd^icb  überl^au)>t  weg. 
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unterfuc^en,  [onfcevn  nur  bie  |M*afttic^en  j^otgenuigcn  iaxaw^  in  Setvvidit 
sieben. 

2)  Bractk  lex  ^Metljobf. 

2l(«  §QU^)tstoe(f  fcer  DJZet^obe  fcer  x.  u.  f.  g.  ktra(^te  ic!^  bie 
53eftimmung  eineö  ^>räcifion«ina^eg  h  ober  H,  lüetc^eiS  bem  begriff  eineö 
2)Za^e§  bev  Unter[(^ieböem^>finbüc^feit  (lt.  (ä.)  aug  ben,  im  II.  5(6fd;nitt 
angegebenen,  @e[ic^t^|)uncten  enti).n'id;t,  atg  ^tebenjiüed  bie  iöe[tint= 
mung  ber  Xota[fd;ir>e(Ie  T  ober  i^rer  Raffte ,  ber  Unterfc^ieböfc^iüeüe  S, 
unb  beö  fünfttg  mit  E  ju  tejeic^nenben  ^robucteö  hT,  r>on  tüetd^em 
jpäter  Stniuenbung  ju  machen. 

3)ti3c^te  nämüd^  and}  S  ot«  Unterfc^ieböfdjiüeüe  ^rinci^)ieü  jum 
9JJa^e  ber  lt.  (5.  ebenfo  taug[i(^  jein  al&  h,  \o  ift  bcc^  cie  ^eftimmung  ba= 
»on  nur  au^  fo  großen  33er ju(^§rei(;en,  nnz  fie  feiten  DorUegen,  mit  einiger 
©enauigteit  mög(i(^,  überall  aber  »on  geringerer  ^Sid^er^eit  al6  bie  iöe* 
[timmung  h.  Xiaju  unrb  fic^  im  [olgenben  Stbfdjnitt  ein  Sinmanb  gegen 
bie  |)rtnci))ielle  33errcenbbarfeit  ßon  S  ober  T  jum  betreffenben  SDiafee 
ergeben. 

9tad;  9)?ü(ter  n^ürbe  inefme^r  bie  Seftimmung  ber  Itnterjc^iebö* 
jc^ujeüe  S,  ober  beö  falben  T,  ben  ^auptjmed  ber  ä)iet^oce  abgeben ; 
inbe^  er  al'S  i)tebenjii>ed  bie  ©eftimmung  eines,  oon  bem  unfern  »erfc^ie^ 
benen,  ^riicifionSma^eS  h  betrad>tet  (p.  21),  bem  er  fe(b[t  feine  S3ebeu= 
tung  aU  Wn^  ber  U.  @.  beilegt.  ©aS  h  2)iüKer6  ift  nämtic^  baS 
•iJJräcifiouiSma^  ber  üon  2)?üUer  mit  o  bejeii^neten  sufälligen  (fd;einbarcn) 
ftnberungen  be§  fleineren  O^eiseS,  alfo  bei  ©eioic^töoerfud^en  be«  tteineren 
®cnnd>t!g  P,  baS  unfere  ba6  "ipräcifionema^  ber  ntit  a  ju  be^eidjnenben 
jufäUigen  ^inberungen  bed  ganjen  ltnterfd;iebcci  D ,  bcffen  iöebeutung 
für  ba8  9)Ja^  ber  U.  d.  au^  ben  Erörterungen  beS  II.  njie  VI.  M-- 
fc^nittö  folgt. 

SBo  id;  nun  fünftig  ben  Sertlj  h  cinfüfjre,  oerfte^e  id;  il^n,  loo 
ntd^tS  befonbereö  bemcrft  ift,  in  meinem  (ginne  aU  ^].>räcifionSma^ 
ber  7. ;  unb  unftreitig  nnirc  eö  u^o^tgetf^an  gcn.'^cfcn ,  u-^cnn  20?üller,  um 
ä>crn)ed;fe(ung  unb  33crnnrrung  jtDifd;en  meinem  unb  feinem  h ,  bereu 
ä3crfd;iebenl;cit  in  ber  öcbentung  üjva  \a  nid;t  entgelten  fonnte ,  ju  öer» 
meiben ,  für  fein  1»  gteid;  einen  anbcrn  iöud)ftabcn  ober  bie  llntcrfd^ei« 
bung  burd;  einen  3nbcjf  eingcfül?rt  I;vitte,  inbcfj  icl)  feinen  C>">runD  finbe, 
bie  oon  mir  juerft  gcUHil^lte  33ejeid;nung  li  für  bai?  '^.^räcifioncimafj  in 
meinem  Sinne  ju  t^erlaffen.  Um  aber  mciucrfeitc  i>crnH\1;fclung  ju 
lun-ljütcn,  locrbc  id;  bas  'JJ?üUcrfd;c  li  auv^brüdlid;  als  IVüUerfc^cci  i>on 
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bent  meinigen,  fcem  h  fd;(ed;tr;in ,  untcv]d;cibcn.  Tiad)  einer  getriffen 
3t6(eitiing6n)eife  uufereö  h  ahcx  iuevte  id;  bae([c(6e  aud;  atö  H  ein= 
führen,  o^ne  ba§  e§  fic^  in  ber  ißebentung  ober  cem  5Bert()e  ton 
bem  allgemeiner  gckaud;ten  h  nntcrfd;eibet. 

3)  iBßrffljmmg  ber  für  Das  M(^f}  bcr  li.  (£.  in  ßctrarijt  kommcubcn  ^aupt-  unb 
tl£bnTin£rtlj£  nartj  jiuci  d er ftlji ebenen  ©Ijeilnngsprincipen  ber  z. 

!Dte  S3ered)nimg  ber  §aupt=  unb  9?ebenn)ertr;e,  um  bie  fic^'^  nac^ 
33ortgem  I)anbe(t,  auö  ben  ®atiö  ber  S5er[iicf)e  fann  na(i>  bcn  jiüei  »er= 
fd;tebenen  Üt^eihtnggprincipen  ber  z  5tüifd;en  po[itioer  imb  negativer 
(Seite  gefd;e^en,  bie  id)  @.  46  unterfc^ieben  unb  rejpectit»  mit  I  unb  H 
kjeic^net  ^be,  beren  erfteö  Don  mir,  ba6  jn)eite  ton  SOlüKer  tcrtretcn 
wirb ;  unb  ob»oi:)(  ic^  nid;t  einfe^e,  ttic  nad;  ben,  im  fotgenben  Slbj'd^nitt 
anjufü^renben ,  ®rünben  baö  jnteite  noc^  alö  Ijaltl^ar  geücn  fann ,  mil 
id>  bod^,  iteit  man  bie  ganje  S"^'age  jpinös  finben  fann,  fid;  fc^on  me^r= 
fad>  ber  33?üller jd;en  Slutorität  gefügt  ^at ,  unb  bie  Un^altKirfeit  feines 
^rincipg  felbft  fid;  nur  an  beffen  g'i-^tgerungcn  mirb  geigen  (äffen ,  ju= 
näd;ft  ot^ne  (Streit  bagegen  unb  oI?ne  t(}eoretifd;e  iöcgrünbung  ü6er^au)>t 
bartegen,  itte  fid;  bie  :öeftimmung  ber  Betreffenben  Sertf;e  nac^  ber 
einen  unb  anbern  2;^ei(ung^n)eife  refpcctio  in  meinem  unb  SDiüUcr^ 
(Sinne  fteüt ,  tt>ojunfc^en  bann  iebcr  nad;  ^Uniuigung  ber  im  folgenden 
Slfcfc^nitt  ju  befpred;enben  ©rünbc  Italien  fann. 

©aki  ift  torjubcmerfen ,  ba^  bie  folgenben  S'i-'nuefn  foiuof)(  für 
^rincip  l  alö  II  unmittelbar  nur  für  ben  %<x\S.  aniocnbbar  finb ,   ba^ 

-  >■  ^;   fis  toffen  fid;  aber  buri^  eine  einfache  9$orjeid;enänberung 

nad^  einer  f^äter  unter  4)  1))  ju  gebcnben  Sieget  <x\x^  für  ben  i^aü  ton 

r        1 

-  <  -X  anttenbbar  maAen. 
n       2  ' 

govmeln  nad)  ''^hinciv  I  (getaner). 

Um  baö  ton  mir  a(S  9J?a§  ber  U.  (5.  angefe^cnc  '^präcifionSmaß 
h  ju  erl;altcn,  fud)t  man  in  ber  (S|)atte  Q  ber,  am  (Sd;(uffe  biefcß  9lb= 

r'        •'  +   2 

fd^nitteöitiebergcgekncnSuubamcntattakncM  benil^crtt;     = 


1)  3c^  ciiefec  in  biefevbic,  in  bcii  „Giern."  aclnaud^tc  ^Iclumncnübciic^rift 

bnvd;  0,  a>ci(  cö  ned;  anbcic  Ä^citl)c  oiv<      in  t-cn  betrcffcubcn  Solnnuicu  aiifju- 
fnd^en  gelten  tann. 

Jod) HCl,  'V|>,Hto).'l)>)(il.  4 
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auf,  nimmt  ben,  in  ber  ^\>a[k  ber  t  jnge^övigen  Sßert^  t  =  üh, 
tüe(d;er  t^  ^ei^e,  unb  bitoibirt  i^n  mit  D,  njona^  man  ^at 

■.=^•••(1). 


!5)te  S3eftimmnng  ber  toon  mir  fog.  2:otalfd;ire((e  T  gefd^iel^t  fo 
r       r'        z 
n      n       2n 


1'       r         z 

@U(^e  man  1)  -== ^^  in  ber  «Statte  ber  0  au[,  unb  nef;me 


r+z      '    +2 
baS  baju  gel^örige  t,  njeld^eS  tj  l^ei^e.  @uc^e  man  2)  ju = 

als  0  ben  SBert^  t  auf ,  unb  nenne  i^n  t jj,  bann  l^at  man 
T  =  2  S  =  "  ~    ^  D  =  "  7    ^   •  •  (2) . 
®ie  *!Partia(fd(>ü)enen  S, ,  S'  o6er  beftimmen  fic^  fo : 

t 

0 

Unb  ^ienad>  l^at  man  ferner : 
T        tn  —  i, 
^=2=-%V"^^'       E  =  hT  =  t„-l,  . 

^fJennen  tt»ir  enbfid^  ref^jectiö  z, ,  z'  bie  2f0■^  ^ßi^  z  /  i'te  auf  S,  unb 
S'  fäüt,  fo  ift 

z 
2n 

®ie  öorige  S3eftimmung  »on  h  nac^  ber  i^-unbamentaüaküe  fätit 
ganj  mit  ber  in  ben  Elementen  ongegeknen  jufammen  ^) .  jDie  Seftim^ 
mung  t^on  T  ober  S  fe^tt  in  ben  (Stementen ,  \m\i  erft  93?ütlcr  bvU'auf 
aufmerffam  gemad;t  ^at,  xoaQ  aU  ba^  33erbienft  be^fetben  anjuerfcnncn, 
ba^  bie  z  fid;  ju  biefer  S3eftimmung  benu^^cn  (äffen. 


1)  Dbttjol;!  näiulid;  in  ben,  »reitevt)in  im  ?tl>fc^nitt  VI  anjufül^renben  gunba» 
mentaljormeln  bei  aWctf^obe  ba«  „  bc'-"  Stcmente  flc^  buvd^  bii«  tl^eoretifd^  richtigere 

li  crfctjcn  nnrb,  ift  bod;  für  bie  ^naftifd)c  Scitn^unfl  bcrj^unbanicntaltatcüe  fdjiMi 
in  ben  Glcmcntcn  bicfcr  Gvfatj  angenommen  (f.  (Slem.  I.  H>;>.) 
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gormefn  naä)  ''|)riuci^5  II  (ÜJ^üüer). 

(Ss  [ragt  fid; ,  et»  man  mä)  biefem  'ißrincip  baö  SO^üüerfc^e  h  afg 
'^räcifioiiönta^  ter  o  ober  unfer  li  a(§  "ißräcificngmaR  ber  a  beftimmen 
\V)\ii.  S)a  nun  erftere^,  jugeftanbencrma^en  ton  ü)lü((er  felbft,  für  bae; 
302a§  ber  U.  @.  ntc^t  braiid^bar  ift ,  a(fo  in  tiefer  Se^ie^ung  fein  ^raf-- 
tif(^e6  3ntereffe  ^at,  fo  terireife  icf)  :^infid;tüd;  ber  ^ormetn  bafür  auf 
müütxQ  ^nd)  felbft  (gormeüt  10  unb  12,  p.  19  unb  20),  ober  unferen 
f^öter  fo(genben  3lbfd;nitt  VI,  unb  gebe  ftott  beffen  ^ier  bie  i^ormel  für 
unfer  h  atö  'SpräcifionöinaB  ber  a ;  meiere  jttiar  nid;t  birect  ton  SOiülIer  ge= 
geben  ift,  aber  üon  \i)m  fetbft  nid;t  anberö  gegeben  n)erben  fönnte,  nsenn 
er  fic^  auf  biefe  iöeflimmung  eingelaffen  ^ätte;  inbem  fie  aue(  3"1^^"' 
menjiel^ung  eineö  bon  i^m  gegebenen  jufammengefe^3ten  2(u^brudö  'oon 
fetbft  folgt ;  irogegen  bie  folgenbe  i^ormel  für  S  unmittelbar  bie  feinige 
lüiebergiebt : 

T  =  2  S  =  2  •  ~ — --  D  =   "~  ^    .  .  (4] 


h  +  ^11 


s=.s' =?  =  '"-* 


E=  hT  =  tjj  —  tj. 

z      z' 

Sie  2Bertl^e  — ,  — ,  weld^e  nod;  ülf^eitungö^rincip  II  ungteic^  finb, 

beftimmen  fic^  fo : 

<Se^en  ujir  -~: —  otS  t  in  bic  ^unbamentaüabeüe  ein ,  unb  neu« 
nen  bcn  jugel^örigen  0=Söert^  Qs,  fo  t;at  man 

n        ^'        n'  n  n  ^^• 

2Sergtcid;t  man  nun  bie  ©cftimmungen  nad;  II  mit  benen  nad)  I, 

1,1  —  i,  T 

fo  l)at  T  =  -^^-— —  unb  mif^iu  S  =  .^  fd;einbar  bcnfelbcn  ii^crtf?  nad) 

II  atö  I ;  aber  bicv^  ift  in  bcr'Ifjat  nur  (£d)cin ,  u^cit  ber  3i>crtf;  h  fid^ 
nad;  II  (^^-ormct  (;^) )  anbcr^^  bcftimmt  ak^  nad^  I  ((Sormct  (1)).  Ipin^ 
gegen  bleibt  fid;  ber  Sert^  E  =  liT  =  i,,  —  'i  ^virfüc^  gteic^  nad)  I 
unb  II.   9lUgcmcin  aber  fielet  man,  baf;  bic  iPcftimnnmgcn  nad)  II  fid) 
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tcn  fcen  S3cftimmungen  nad;  I  nur  tabiivd^  unterfc^eiben,  ta§  man  mä}  II 
ta§  9}?itte(  ton  ^  nnb  ^n  Ijai,  »o  man  nod;  1  einfad;  ^o  ^at.  ©a  nun 
''o  jirav  biefem  SDtittet  n^t  genau  gleid;  i[t,  bcd;  jnjifc^en  <'iunbtn 
liegt,  unb  al^gefet;en  i^on  kfonbern  aU  5tu§nat}men  jn  6etvad;tenben 
gäüen  (iüüi3on  im  folgenben  2lbfd;nitt)  toenig  bai?c»n  abweist,  fo  ergiett 
fic^  fd^on  l^teroug,  ba^  bie  9(J?aP eftimmungen  ie  nad;  bem  2;^ei(ung«= 
)>rincip  I  ober  II  nid;t  fef;r  Derfd;ieben  ausfallen  fönnen ;  n)ie  fid;  auc^ 
in  folgenbem  a3evgleid;gbetfpiel  seigt. 

35ev gleich 66 eif^5iel  bev  9icd^nung  nac^Iunbll. 

©ejjen  n)ir 

1  =  0,70,         -  =  0,20,         -  =  0,10 
n  n  n 

fo  i^aBen  tütr  nod^  ber  ^^unbamentattabcüe 

t^  =  0,4769,  tj  =  0,3708,  tjj  =  0,5951 , 

unb  ^ienad; 


nac^  I 

nac^  II 

h 

0,4769 

0,4830 

D 

D 

T 

0,4703D 

0,4644  D 

S 

0,2352D 

0,2322D 

s, 

0,2225D 

0,2322 D 

S' 

0,2478D 

0,2322  D 

E 

0,2242 

0,2242 

n 

0,05 

0,0527 

n 

0,05 

0,0473 

4)  Bemerkungen,  lucldje  rtrij  auf  iie  Ikrljuung  uarij  beitien  ©IjeUungsprlnrlpeii 
I  unt)  II  gemcinfam  bcjiclicu. 

a)  93erücff id)tij]ung  conftantcr  (^-cfMd". 

T^ie  t>orf;in  gcgctcucn  y^-ormc(n  finbcn  eine  cinfad)C  ?(ntucnbung, 
luenn  feine  conftanten  ^•cl;(cr  l^or(;anbcn  finb,  unb  MeiKni  aud;  funba^ 
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mentot,  icenn  jotd^e,  tüte  aßgemein  ber  ^^qü,  üor^anfcen  finb,  etforfcern 
aber  bonn  erft  eine  (Sümination  ber  conftanten  ^^e^fev,  um  2{ntpenbung 
5U  finbeu,  luofür  bie  anberwärtes  gegebenen  $Hegeln  gelten.  Äurj  unb 
Beiläufig  bcrf;  ^ier  golgenbeö  barü6cr. 

Um  bie  Slniüenbung  L>on  I  Dovau^jufe^en ,  iiHMuit  analog  bei  II  ju 

»erfahren,  [o  ift  bei  ber  Seftimmung  ton  h  bo8  jum  gegebenen  -  gefun= 

bene  t,,  nic^t  gteid^  h  D,  fonbern  =  h  (D  +  c)  ober  h  (D  —  c)  ju  fe^en, 

IDO  ±  c  ben  na^  Umftänben  pofitii^en  ober  negativen  conftanten  ^ti)kx 

bebeutet,  unb  ±  c  ift  baburd;  ju  eliminiren,  taß  mau  jtrei,  übrigens 

toerglei^bave,  5Berfud;^irei()en  aufteilt,  luo  aber  c  bei  gleicher  ®röße  ent== 

gegeugefel3teö  33orjeid;eu  (Durc^  entgegeugefel^Uc  9iaum=  ober  3eit(age) 

erhält.   !Durd;  2tbbition  ber  babei  ev^attenen  3Bevtt;c  i,^  =  h   D  +  c) 

unb  t^  ==  li  (D  —  c)  uub!l)ii^ificn  mit  2  fommt  man  auf  t^^  =  li  ü  unb 

t„ 
h  =  -  jurüd.  Dieg  baö  SSerfa^ren  ber  fog.  boüftäubigen  GUminaticn. 

SEBören  jireiertei  conftante  i^e^ter  ±  c  unb  ±  c,  tov^anbeu,  fo  ^at 
man  4  5i3erfud)örei^cn  mit  ßutgegeufe^uug  ber  ccuftantcn  g-e^ter  an',u=^ 
fteüen,  um  burd;  ©ummattou  ter  babei  er^attenen  üier  lo  unb  ©iinficn 
mit  4  ein  t»on  ±  c  unb  ±  c,  befreite«  lo  ju  ermatten ;  lüie  näfjer  in 
(Stern.  I.  112  ff.  auögefü^rt  ift  uut  worauf  im  IX.  2(bfc^nitt  jurürfyi^ 
fommen. 

b)  S5evüd;fid)ttgung  bcv  gälte,  Juo  r  obev  r'  tleinev  als?  0,5  ifi. 

3m  t^atle  ber  Slbwefenl^eit  conftanter  gelter  loürbe  man  bei  einer 

r'  r 

größeren  Slnja^t  »on  33erfuc^en  ftetö  ntc^t  nur  -  fonbern  auc^     gri>per 

atö  0,5  finben,  iveit  burd;  ben  conftanten  (Sinftu^  be<J  ^jofitioen  D  bei 

aüen  2Serfud;en  bie  |)ofitii>en  gälte  r,  unb  um  fo  mctjr  r'  =  r  +  .)/ 

über  bie  übrigen  gäüe  übcvunegcn.  '?(bcr  bei  fteincvcm  n  oter  bei  Ü?er= 
l^anbenfein  conftanter  gttjter  fauu  bav5  ^^ofitioc  1)  turd)  jufäUige  5cbicT= 
mn-gäuge  ober  conftante  geinter  in  negativer  9xid;tung  überwogen  »uerccn, 

unb  -  ober  fctbft  -,  !(ciner  aU  0,5  auöfalten.  T)ie  i^-uubamcntattabcllc 
n  n 

ober  enttjätt  btofj  il^crtt;c  »on  Q,  ircld;e  0,5  übcvftcigcu.  ^\\\\i  allge- 
mein nun,  wenn  man  ju  einem  burd;  Inn-fudK  ober  9vcd>uuug  gcUHMincncn 
O.  wcld;ei^  f leiner  al«  0,5  ift,  bat^  ^^ugcljövige  t  ju  fud)cn  l;at,  fo  fud;c 

man  ftatt  biefe«  Q  >?ielniel;r  1  —  0  (mitl;in  ftatt  ^  oielme^r  '-^—1 
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in  ber  Züh^U^  auf  unfc  ne^me  ba^^  baju  ge'^i.n-icje  l  uegatit»,  b.  t.  mit  bem 
enti}egcnge[e^teu  25or5eid()eu  t>on  bem,  mit  bem  e«  in  ben  oBicjen  ^^ormetn 
aufgefül^rt  ift,  tpe(d;e  kmerftermaBen  überall  für  ben  %aä,  ba^  O 
größer  al^  0,5  ift,  aufgefteüt  finb. 

Tiaä)  btefer  allgemeinen  9?ege(  erfpart  man  fic^  bie  31uffteüung 

r  r' 

befonberer  gormein  für  ben  gati,  roo  -  ober  -  üeiner  als  0,5  ift,  toie 

n  n 

2}Mer  folc()e  p.  19  unter  (10)  unb  (11)  aufgefteüt  ^at. 

c)  33 on  bcit  fog.  gel}!]" (plagen,  iro  h  uneubüd^  wirb. 

S(l§  gel^lfd^lag  fceseic^ne  id;  in  ^ür^e  ben  %aü,  lüo  alle  n  gälle  rid;* 
tig  auöfaüen,  mithin  r  =  n  ift,  inbcm  bann  t^^  unb  t^^,  in  oBiger  3Beife 
ou^  ber  i5'unbamentaltaBene  l)eftimmt ,  unenblic^  irerben ,  l^iemit  aber 
nac^  ben  gegebenen  gormeln  h  unenblid;  luirb,  mag  man  baö  2:i}eilung^= 
^rincip  I  ober  II  ontoenben.  Unenbü^e  3Bert^e  »on  h  ober  finb  nid^t 
braud;bar.  9tun  barf  mau  feinen  gel;(er  ber  ^^ormeln,  fonbern  nur  ber 
23erfuc^e  barin  fel;en ,  ba^  fie  unter  Umftänben  ju  folc^en  i5e^lfd;(ägen 
führen.  T)it  Formeln  gelten  nämlic^  principiell  nur  für  ein  fe^r  grofeeö, 
ftreng  genommen  unenblid)et^,  n ,  unb  üorau^fic^ttid;  ipürbe  unter  ben 
^©ebingungcn  ber  Slnirenbbarfeit  ber  2J2et^obe  überl;au^>t  immer  ein  ober 
ber  anbere  falfc^e  %aü  ober  9hiüfaü  eintreten,  n)enn  man  bie  35erfud(>ö* 
ja:^l  n  nur  l;inrcid;enb  fergröterte;  man  mu§  bal>er  aud;  allgemein 
gefproc^en  u  fo  gro^  anneljmen,  ba^  nod;  falid;e  i^äUe  üorfemmen,  unb, 
tüo  eö  gilt  größere  ^eil^en  fractionömeife  ju  bcl;anbeln ,  baö  für  alle 
t^vactionen  glei^  gro^  ju  l;altenbe  n  fo  gro^  nehmen ,  ba^  g-eljlfd^lägc 
termieben  lüerben.  2:reten  bod;  fcld;e  aut^nal^mdiueife  babei  ein,  fo  ift 
bie§  immer  ein  Übelftanb ,  benn  auöfd;lie§en  fann  man  bie  g-ractiencn 
mit  i^-et}tfd; lägen  bei  ber  S3eved;nung  ber  ganjen  Oxei^e  nic^t,  um  nic^t 
t^eÜ!?  baS  ganje  9kcl)nungefi;ftem  ju  ftöven ,  ir'e[d;e^  auf  eine  gleidje 
21njal)l  gleic^jäl^liger  gractionen  für  jeben  ju  vi'üfcnben  Umftanb  ju 
bauen  ift ,  t^eitö  für  ben  Umftanb,  bei  beffen  *i}?rüfung  3"el)lfd;läge  t»or* 
fommen,  ju  flciucrefultirenbe  h=SJBcrtl;e  yt  finben,  ta  jcbenfaU^^  tic  ^^c^l» 
fd^lägc  fe^v  gvof^cn,  nur  nid;t  unenblidjcn ,  li='JiBcrtl;eu  in  Sirflid;fcit 
entfpred;en.  'i^aQ  foli  man  aber  in  folc^en  auvjual^möu^cifen  gäUen 
ftattoofür  i„unbijj  in  bie  ^^-ormeln  fubftituivcn '^  (iiS  türftc  ,^uuäd;ft 
uid;tei  anccrci?  übrig  bleiben ,  alö  bie  fcl;lfdUagcnbe  graction  mit  einer 
enteren  nid;t  fe^lfd;lagenben,  unter  mi3glid;ft  gleid;cn  Umftänben,  nament= 
lid)  und)  g[cid;eu  3cit--  unb  ^Kaiimlagcn  angcftcUtcn ,  yim  bo|>|>e(tcn  n 
iufammcuiuncljmcn ,  bicraut^  h  ju  bcvcd;ucii,  unb  cann  baofclbe  li  für 
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beibe  i^ractionen  anjune(;men ;  chwoi^i  fonft  bie  aügemetne  $Hege(  bleibt, 
nur  gleid;e8  n  in  QÜen  i^ractionen  jur  ^eved;nung  ju  bern^enben.  5öie(= 
idd)t  aber  (ä^t  fid;  bod;  nod;  qu6  2Ba^rfd;einUd;fetteigefel^en  eine  beffere 
unb  ))raftifd;ere  S3eftimmun3  a(ö  Function  beö  jeiDeitigen  n  bafür  [inben. 

5)  JO^ljaitblmtgeu  mit  HDunöt  über  nn'frijicbßue  biß  ^Drrraßnbung  unb  öerracr- 
tljujtg  h£X  ^M^:tl]obe  bctrcffrabc  ^uncte. 

a)  ^^i^^'fl^'  unter  iüelri)cn  93 eb in guugen  bie  äJiettjobc  toeriücnb bav  i[t. 

3n  ©tub.  p.  12  fud;t  SBnnbt  bie  S3ebingnngen  jn  präcifiten,  unter 
n)e(d;en  bie  3)?ctf;obe  ber  r,  u.  f.  %'dilz  anmenbbar  unb  nid;t,  ober  n)enig' 
[tenö  nid;t  mit  SJort^eit,  amuenbbar  fei,  unb  fd;üe^t  feine  Ciri3rternngen 
barüber  (©tub.  p.  1-1)  mit  folgenber  (Srtiärung:  „Sir  tonnen  ^ienad; 
bie  S3ebingung  für  bie  2)[nn>enbbarfeit  ber  5Dfet^obe  ber  r.  u.  f.  5.  fur^ 
ba(;in  jufammenfaffen,  ba^  fie  überall  bo  jntäffig  ift ,  luo  bie  objecticen 
.^ütfömittel  jur  SJc'effnng  ber  ^lieijftärfcn  an  (Senauigfeit  nnferer  (5mpfin= 
bung  n^eit  überlegen  finb,  unb  100  ba[;er  bie  "^üjicx,  bie  bei  ber  23ariation 
ber  objeciii^en  ^Heijftärten  begangen  icerben,  t^erfc^toinbenb  tfein  bteiben 
gegenüber  ben  i5*etM'^^'i^  nnferer  (5n!pfinbung§fd;äl^ung.  On  allen  anccren 
Italien  —  unb  fie  betreffen ,  nne  nnr  gefe^en  ^ben ,  jum  21;eil  gerabe 
bie  i^ollfommnereu  ©inneSgebiete  —  ift  bie  2)?et:^obe  unantt»enbbar, 
ober,  n^o  fie  trol^bcm  angeuianbt  u^erben  follte,  ba  liefert  fie  jcbenfalliS 
tueit  ungenauere  $}iefultate  alö  bie  SDiet^obe  ber  eben  merttid;cn  Untcr= 
fc^iebe." 

3njn)ifd;en  geftet^e  id;,  beut  ©efic^tt^pnncte ,  u>cld;er  ^ienad;  bie 
Slninenbbarfeit  nnferer  90iet(;obe  ju  bcftimmcn  unb  jn  begrcnsen  l}at,  aw'i 
bem  bo))))elten  (^runbc  nid;t  beiftimmen  jn  fönnen ,  ba§  id;  il^n  fclbft 
nid^t  beftimmt  genug  finbe,  unb  bafe  id^  il;n  burd^  einen  anberen  erfc^bar 
finbe. 

ßrfteveö  antangenb,  fo  frage  id;  mid;,  n>ie  überl^an^t  bie  ©id^crl^cit 
ober  ®enauig!eit  ber  fubiectiocn  ©c^ä^ung  mit  ber  ©id;erl;cit  ober 
®enauig!eit  ber  obiectii>cn  9)?effung  in  bctrcffcnber  ipinfid)t  t'crglid^en 
loerben  foU;  unb  uuif?te  einen 'iJlnljalt  in  biefcr  iöcjiel^ung  nur  in  fot= 
genber  (Srläuterung  feiten«  beö  35erf.  (@tub.  p.  12.  13)  ju  fud;cn. 

„3n  ber  3::i)at  fd)cint  bei  einer  9ieif;c  UMd;tiger  llntcrfudnuuii?gc= 
biete  bie  Unterfd;iebt^fd;nH'Uc  ber  Cim^nintung  mit  ber  L^H'enje  tcr  V'l;^M'i' 
!alifd;en  llnterfd;eibung  ungefäl^r  jufammenjuf allen.  ®o  bei  ber  Untere 
fd;eibung  oon  Vidjtftärfen ,  ihmi  lionböbcn ,  oon  1cni)>craturen ,  bie  t-cr 
(iigenUHirme  ber  .^aut  nalie  liegen,  unb  enbtid;  unter  geu>iffen  !i?cr|ud;c» 
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fcebingungen  au^  M  fcer  Uuterfc^eibung  ton  3£^tintevtat(en.  Stuf 
lHd;tftärfen,  2:ün^ö^eiumterfd;tebe,  2:em:peraturem^finbungen ,  l^at  man 
biö  je^t  immer  nur  bie  SQIetf^cbe  ber  eben  merfüd;en  Unterfrfjtebe ,  in 
einigen  ^öüen  auc^  bie  fog.  3}2et^ßbe  ber  ii6ermerf(id;en  Unterfcf^iebe 
angeiüanbt.  (So  ift  ba§,  toie  id;  glaube,  jum  2;i^ei(  lyenigften^  au«  bem 
guten  ©runbe  gefd;el?en,  mit  bie  SJJet^obe  b.  r.  u.  f.  g.  ^ier  überhaupt 
nnbvaud;bar  nnrb.  ä)kn  üergegeniuärtige  \[d)  5.  iö.  bie  ©c^attenber* 
jud^e,  \m  [ie  jur  SO?e[fung  ber  Unterfdjieböem^^finblid^feit  für  Öid)tinten* 
fitäten  auögefüt^rt  luurben.  Unfer  Sm^jfinbuugSmafj  ift  Ij'm  ein  fo 
fid;ere§,  ba§  mir  mit  gri3fiter  ^eftimmtfjeit  ben  iö^cment  anjugeben 
t>ermi3gen ,  wo  bie  beiben  mit  einanber  »ergüd;enen  <Sd)atten  ungleich 
luerben;  üor^er  erfd^einen  fie  un§  gfeid;;  unb  ju  einer  9xegiftrirung 
rid;tiger  unb  falfd;er  gäüe  bietet  fid)  baljer  feine  ©etegen^eit." 

Senn  id;  nid^t  irre,  iimrbe  c&  ^ienad>  beim  a3erg(eid;  ber  fubiec» 
tiüen  unb  objectiöen  ©enauigfeit ,  um  ^ürje  ^atber  biefe  2lu«sbrüde  ju 
gebraud;en,  barauf  anfommen,  ob  berüeinfte  noc^  ^t)i;fifaüfc^  mef^bare 
Unterfd;ieb  bie  @rö^e  ber  U.  <Bd)\v.  überfteigt  ober  nid;t  erreid;t.  ^bcr 
bicfem  ©cfic^tspunct  fe^tt  bie  :öeftimmtl)eit  in  f ofern ,  aiQ  bie  Unter« 
fc^iebSfc^meüe  mit  ber  ®rö^e  ber  ^Reije  U)äd?ft,  ol^ne  ba^  ber  fteinfte 
wd:)  ))^i)fifa(ifd^  mefjbare  Unterfd)ieb  feine  (^rö^e  änbcrt ,  man  atfo  bie 
in  bie  aJ?etf)obe  einjufü^renben  Sf^etje  nur  ftein  ober  gro^  genug  ju  ttel^« 
men  braud)t,  um  nad;  bicfem  95ergleid)«|>rinci)3  bie  fubjectic^e  @d)ä^ung 
ober  ba§  obiectii^e  'iSla^  in  23ort^ei(  ^u  finben.  Slud;  möchte  iö)  nid;t 
jugeben,  ba^  iüir  bei  ben  üon  Sunbt  angejogenen  ®d;attenüerfud>en  „mit 
gröf^tcr  S3eftimmtf)eit  ben  iDt'oment  anzugeben  vermögen ,  wo  bie  beiben 
mit  einanber  »ergüc^enen  @d;atten  ungleich  iverben",  ba  \a  bie  'X^at\aä)t 
ber  Unterfd^ieböfd;u)eüe  fetbft  barin  bcftet;t  unb  bei  biefen  33erfu(^en 
conftatirbar  ift,  ba^  mir  e§  nid;t  »ermögen.  'Jhir  ber*il3unct,  mo  bie 
U.  ®d;m.  überfd)rittcn  mirb,  ift  mit  i^crl^ittni^mä^iger  33cftimmtljeit 
aujugeben ;  aber  tjierauf  tommt  eö  tjier  nid;t  an. 

ipienad;  fann  id;  ben  ®runb ,  ba^  eö  bei  ben  ©d;attcnt»erfud;en  on 
®etegenf)eit  für  9iegiftrirung  rid^tiger  unb  fatfd;cr  ^-äüc  fef;tt ,  maö  in 
ber  2:tjat  ber  Biitl  ift,  nur  in  einem  anbercn  alö  bem  ).\m\  i^crf.  gettenb 
gemod^ten  Umftanbe  fud;en ;  unb  jmar  fud^e  iö)  iijn  rüdfid^tt^toö  auf  bie 
fubjcctti>e  i5cinl)cit  ber  ®d;ä^3ung  barin ,  ba^  ^mifduni  ben  (iompoucntcn 
bcö  Unterid;icbeö  babci  fid;  nid;t  eben  fo  aii^  5.  iö.  bei  ben  (^cUMd;t<Joer« 
fnd(>cn  jeitlid;e ,  räumtid^c  unb  öu^ere  33eu)egungi8momentc  einfd;icben, 
unb  taf?  bat;cr  tic  ,^ufäl(igcn  (Vcl;[cnHn"gäugc  megfaücu,  mc(d;e  ju  fotd;cn 
^•ätlen  iHnla^  geben  föuntcn ,  bie  bod;  locfcutlid;  jur  iWetl^obc  geljörcu 
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(»gt.  2l6[d;nitt  III).  Unb  fo  fc^eint  e«  mir  üfeer^au^jt  M  ber  ^tage  ber 
Stnipenbbavfeit  bev  30iet^obe  ber  r.  u.  f.  g.  barauf  Qn,^ufcmmeu ,  ob  fie 
nad)  <2aci^(age  ber  Umftänbc  ric()tige  unb  fa(frf)e  ^äüc  in  geeigneten 
ä>erf;äUnt[fen  bajn  liefert,  ot;ne  ba^  ein  ^orttjeit  ber  objectiüen  a}?e[iung 
»or  ber  fubjectiüen  (Sd;äl^ung  ()ie6ei  tuefentUc^  in  iSetrac^t  fommt ;  e« 
fei  benn,  Iüo  eö  unt^untid;  luirb,  bie  9^ei^e  fo  gro§  ju  ne()men ,  ba^  baö 
(Srftere  ber  %aii  fei.  3n3Unfd;en  fann  ees  fe^r  \v>o^  fein ,  ba^  bie  9)?e= 
t^übe,  n)o  fie  ans  tcrigem  (^cfid^t^^^uncte  Eingriff  fänbe ,  auö  anberen 
©efid^töpuncteu  ober  nad;  erfa^rungöniä^igem  S3ergteid;  einer  anbern  ju 
lDeic(>en  ijat,  n)ie  bei  ben  tum  3Bimtt  geleiteten  l^erfud;en  StöÜertö  über 
ben  3e^tfinn.  yinx  liegt  weber  ctiimö  f;iurcid;enb  Sdtgemeineö  nod; 
eine  ^inreid;enbe  Gafuiftif  in  biefer  |)infi(^t  big  ie^t  oor. 

2Iut3  einem  anberen  (^runbe  ai^  bem  Vorigen  finbct  SBunbt  bie 
Slntpenbung  ber  3)iet^obe  b.  r.  u.  f.  g.  auf  bie  ®d;aUüerfud;e  3törrg, 
tüorüber  ^fJö^erei?  in  einer  f^JÖteren  ^btfjettung  biefer  Sd^rift,  bebenfüd^, 
inbem  er  (©tub.  p.  10  ff.)  geltenb  mad;t,  ba^  baS  ton  i^ierorbt  aufge= 
ftettte,  ücn  9cörr  ju  ©runbe  gelegte,  obiectiüe  DJcap  ber  ®d;aUftärfe 
burc^  baö  einfad;e  "ißrobuct  aus  Wla\\z  in  ®efd;iuini:igfeit  beS  fc^aU* 
gebenben  ti3r|3erö  mc  (ober  mVh ,  ivenn  h  bie  ^üili)ö1)t)  nic^t  haftbar 
fei,  u^oi^on  fid;  übrigen«,  loie  mir  befannt,  SSierorbt  felbft  fcf>on  über« 
jeugt  l;at,  unb  ba^  fid;  übcrljau^.^t  nac^  eigenen  (ii^unbt!?:  unb  Dber« 
bedö  33erfud}eu,  loegen  ©influffc«  terfd)iebener  9}Jitbebingungen  bie 
©c^allftärfe  nid;t  b(o^  i>on  ®cfd;ll^inbig!eit  unb  a)iaffe  bc«  ben  Schall 
gebenben  faüenben  Äöv)>erc!  abl^uingig  anfeilen  (ä^t  —  unc  fo  fd;lieöt 
Sunbt,  unftreitig  mit  9iüd"fid;t  barauf,  ba^  9^i>rrö  35erfud;e  nac^  bem 
2Ba^rfd;ciuUd;feit§gefc^e  jufäüigcr  5lbiueid;ungcn  jur  ©cioälirung  bci? 
2Bcberfd;en  ©efe^c«  i>enuertt;et  luorccn  finb ,  o(;ne  tafe  fene  !;Diitbetin= 
gungen  fd;on  in«9teine  gebrad;t  finb :  „5Baö  für  einen  Sinn  I;at  ciS  nun, 
bie  9Jegc(n  ber  3Bal)rfd;einlid;fcitv?t(;corie  auf  5.H'riud;e  an^uuHMibcn,  bei 
beucu  man  über  bie  unevlä|3lid;ftcn  lHn"auii^fc^3ungen  nod;  in  tcr  größten 
Unfid;evt>cit  fd;lucbt?" 

3d;  glaube  aber  bod; ,  ba^  c^  auci  breifad;em  ®efid>tt^punctc  einen 
©tun  I)at.  Einmal,  loeil  eö  bei  ben  33crfud;en  jur  ^Jeioiil^rung  rci? 
2i>eberfd;en  (^k'fetjeö  übcrl^au^^t  nid)t  auf  ba^^  nod;  in  j^ragc  fteknbc 
abfotute  9)?aj3  ber  (Sdiallftärfc ,  fonbern  nur  auf  l>crl;ältni§« 
H)ertt;c  be^felben  antommt,  loobei  ec<  gleiitgüttig  ift,  ob  ba>5  abfolute 
SOhfj  alö  mc  ober  mc-  genommen ,  ober  überl^iupt  unbcftimmt  gclaffcu 
loirb ,  une  bei  ber  f|)äteren  iÖcfpred;ung  ber  9f örrfd;cn  i^erfnd;e  jn  jci» 
gen.   ^^ociten^?,  loeil  man  tie  OiebiMibebingungcn,  beven  liiufluf;  man 
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ntd;t  ()inveid;enfc  fennt,  ki  fcen  Stbänfcevungeu  tcv  i^aitptkbtnguua  nur 
CDnftant  ^,11  ermatten  h\iu^t,  um  aud;  i^ven  ßinflu^  a(ö  conftant  in 
9?ec^nunc|  bringen  unb  niJt^icjenfaüiS  eliminiren  ju  !önnen,  ober  fallet  er 
fic^  nic^t  atö  ftörenb  tcjüglid;  ber  ju  prüfcnben  (Sefe^Hc^fett  eripeift, 
ternac^Iäffigen  ju  fßnnen.  !©ritten6,  lüeit  ficf)  ein  ftörenber  @influ^  ber 
C5(eid;ge^a(tenen  9cebenkbingungen  auf  bie  ißetoä^rung  beö  2Be6eridt)en 
(Sefc^e6  bei  ben  'Diörrfc^en  äJerfuc^en  in  berS^^at  nicf)t  merfbar  gemad)t 
'i^at;  ba^  aber  ber  ©c^ein  einer  iöen)äl;rung  beg  ©efe^eö  bur^  bie  für 
baefelbe  untoefentUc^en  ccnftant  gehaltenen  9?eben6ebtngungen  erft  ent= 
ftanben  fei,  irirb  man  bcc^  nic^t  bel^aupten  treuen.  3d;  meine,  ba^  ber 
^ofitioe  Grfolg  in  biefer  §infid;t  me^r  beiueift,  a(g  jeber  unbeftimmte, 
njenn  auci^  an  fid^  mögüd^e,  3$ercad>t. 

b)  iUer  bie  9io(Ie  beS  "lUäcif  ionömaf?  e«. 

®egen  bie  Semerfung  SBunbtss  (©tub.  p.  8) ,  ba^  baö  au«  ben 
3)erfucf)cn  nac^  ber  ü}2et^cbe  b.  r.  u.  f.  1^.  abjufeitenbe  "ißräcifioniSmaB 
„abgelesen  i)on  ben  @d;(üffen  über  bie  U.  @.,  ju  benen  man  e^  terlDert^ct 
tfat,  biß  ie^t  norf)  feine  bemerfeu!3U''ert^e  9xc>üe  in  ben  pfi;c^op^t;fifc^en 
Unterfud)ungcn  gcfpielt  ^at"  iDü^te  ic^  aüerbingö  nur  baß  ju  erinnern, 
ba^  iljm  überbau]:!  feine  anbere  9\etlc  für  bie  *i}3fi)d;c)}f)i;fif  beijufegen  ift, 
a(g  eben  bie,  tcn  ivclc^er  Sßunbt  bei  tiefer  ^iiu^erung  abftra()irt ;  bae>  ift 
aber  bod^  eine  fel^r  ttnd^tige  $HctIe.  @ö  bürfte  fic^  aber  Sunbtß  ferner* 
fung  burc^  bie  2(nna^me  crf (ären ,  bajj  er  90?üÜern  in  23era>erfung  ber 
9iot(e,  bie  nad;  meiner  Sluffaffung  baß  "ipräcifionßmaß  in  biefer  Äpinfid;t 
f^ne(t,  beiftimmt. 

c)  über   bie  'Jlbljäiig igfei t   bcv  ^JuUfätle  öom   irif fentltd)cn   unb 
uiuri)  fentltd;en  SJerfa^ien  unb  bie  2BaI;I  jnjtf(^en  bciben. 

SÖSunbt  erl^ebt  (@tub.  p.  17)  einen  ßiniranb  gegen  baß  bei  meinen 
(äeiind;te»)erfud;en  nad;  ber  93Ml)obe  b.  r.  u.  f.  5-  einge(;altcnc  luiffcnt^ 
ücf)e  35erfa^ren  auß  bem  ©efid^tßpuncte,  ba^  baburc^  bie  @d;ä^ung  ber 
jiüeifeU)aftcn  ober  OcuIIfäUe  alterirt  ir^erben  möge.  Senn  man  nämlid; 
lüiffe,  bai5  beibc  @cu>id;tc  ober  allgemeiner  9ieije,  loctc^e  man  bem 
i>erfatjren  unteriuirft,  ungteici^  feien,  fo  locrte  man  fie  ivegen  biefeö 
Siffcnß  md)  feid;tcr  für  ung(cid;  fd;ät5cn,  als?  locnn  man  eß  nid)t  luiffc, 
unb  bie  .yoeifeüjaftcn  ßälld  luürbcn  taburd;  if^r  vid;tigcß  i^erljältnif?  ',u  tcn 
anbcrcn  gälten ,  lueld^eö  Unbefangenheit  ber  -iöeobad^tung  Doraußfct^c, 
verlieren.  ^)cuu  bat  fd;on  incrorbt  bei  ben,  nad;  ber  iDJetl^ote  b.  r.  u. 
f.  5.  unter  feiner  Leitung  angcftcüten,  laftterfud^cn ,  wo  fid^'c  bavum 
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l^anbett,  06  eine  •Diftanj  jlüifc^en  jtcet  auf  bie  §aut  aufgefegten  (S^n^en 
aU  einfad;e  ©erü^rung  ober  ots  üon  2  ©pi^en  ^en'üf;renb  em)>funben 
U)irb,  bie  Unbefangeut^eit  baburcf;  ju  ermatten  gefurf;t,  baß  er  bem  Sub= 
iect,  an  tüe(d;em  bie  33erfuc^e  angefteUt  lüerbeu,  bie  Äenntnif?  »Jon  bem 
ii)irfücf;en  23ei1;ä(tni^  entjogen.  ®ie  ©^)i^en  njcrben  nämü^  üon  einem 
©e^ülfen  aufgefeilt,  unb  ba§  Sluffe^en  ber  2  @pi^en  in  unbeftimmter 
Seife  mit  bem  Sluffe^en  Uc^  einer  ©pi^e,  einem  feg.  äJej.-irüer- 
f  u  d^  e  gen)ecf)fe(t ,  n)o  bann  ber  Urtf^eitenbe  fein  Urt^eit ,  ob  ber  Gin= 
brud  einfad>  ober  nid;t  einfad;  erfc^eine ,  o^ne  ^enntnif? ,  ob  er  unrf (id; 
üon  einer  ober  jluei  ©pit^en  ^crrü^rt,  abgiebt.  ^i^nUc^  aber  tonnte  ees 
oud;  mit  ben  ®en)id;t§oeriud;en  gehalten  Jüerben,  unb  bann  uiürbe  fic^ 
—  fo  meint  SBunbt  —  „fefjr  n.^al;rfd;cinüd;  bei  fouft  gleichen  öebin» 
gungen  ein  »öllig  anbereö  33er(;ä(tniB  rid;tiger,  fa(fd)er  unb  s^neifel^after 
gälte  ergeben" ,  a(ö  bei  mir ,  ben  SBunbt  I;icbei  5\oar  nid;t  aueicrüdlid; 
nennt,  beffen  ®cund)t^oerfitd;c  er  aber  bod;  nur  im  Singe  f;aben  fonnte, 
nad;bem  id;  bei  biefcn  nie  !i5ej:irocrfud;e  junfd;cn  bie  |)auptoerfud;e  ein= 
gefd;a(tet  l}ab^,  überf^aupt  gauj  unffenttid;  üerfa^ren  bin. 

'Jiun  ^aU  id)  fd;on  in  ben  „(Stem."  I.  118  ff.,  meine  ©rünbe  bar= 
gelegt,  bielme^r  n^iffenttic^  ofjnc  ®et;ü(fen  unb  of;ue  ßiufd;a(tung  t'cn 
5i$e^'iroerfud;en  a(e(  ununffcutüd;  mit  C^et;ütfen  unb  mit  (5infd;a(tiuig  t>on 
2$e^nri>erfud;en  ju  i^cvfal^ren;  inbe|  öeranfa^t  mxd)  ber  oon  SBunbt,  fei 
eö  o^ne  Öriuuerung  an  bicfe  ^cmcrfimgen  crfjobeue ,  fei  eci  iM  caburc^ 
nod;  nid^t  erlebigt  augcfcl^cne  Giuuntrf  gegen  baö  n)iffenttid;c93erfal;ren, 
etwas  eingetjenber  auf  beffen  Ibiuägung  mit  bem  ununffcntüd>en  ju= 
rüdjufommcn. 

ä3ou  oorn  t^ercin  foUte  man  meinen,  n^enn  iBunbtS  2?crbac^t  gegen 
baö  Joiffenttic^e  5yerfal)rcu  begrüntet  U'äre,  fo  fiJnnte  c^^  bei  biefcm 
35erfa^ren  ju  fatf^^cn  gäücn  r,  100  man  bie  "i^age  bcci  '9Jief)rgcund;tei  tro^A 
rid;tiger  llenntnip  bcrfelben  i'^ertelirt  fd;ä^t ,  gar  nid;t  femmen,  fonbern 
tonnte  man  fid;  I;i3d;fteuS  bii?  ju  3tvcifetl)aften  gällcn  ocvftctgcn,  ironad; 
bie^iil^tbiefer,  ftatt,  uneäöunbt  Lun'aut^fe^<  ini>cr()ä(tnif,5umununffent= 
(id;en  2?erfa()ren  absunc^men ,  tictmct^r  ioad;fen  müfUe,  inrcm  fid), 
iücnn  nid;t  bie  (^)efammtf;cit,  boc^  ber  gröf;erc  If)cil  tcr  fatfdHMi  oi'äUc 
beö  uniüiffentUc^en  iBerfatjrenS  Ijinjufc^tügc ;  unb  iebcnfaUt^  lyäre  tjienad? 
5U  enoartcn,  baf^  bie  ^ii'^;!  ber  i"  gegen  bie  ber  z  yivüdtvcte.  Slber  u>eit 
entfernt,  baf?  cQ  fo  ift,  fo  crf)iclt  td;  bei  meinen  S  ipaupti\n-fud;^rcil;cn, 
fiimmttid;  unffenttid;  unter  mannid;fad;cr  9lbänberung  i^on  i^auptgc^ 
und;t,  ll3ict;rgcnnd;t,  IT^aiter  uut  3unfd;en,eit  ber  ^^ebung  angeftellt,  im 
(^anjen  unter  G7()72  Doppell^cbungcn : 
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alfo  bei  Sßettem  me^r  f  o(ö  z. 

3n  einem  f^^äteren  5lb[c^nitte,  tuetrf^ev  [id;  auf  bie  ®eiincf)t§üerfud^e 
befonberö  l^esie^t,  gebe  id)  eine  ©pecificatiou  teö  23er^ä(tniffe§  t^on  z 
ju  f  iinb  r  für  bie  einseinen  23erfnrf)§reif;cn ,  mo  fic^  jeigt,  ba§  je  nad; 
ben  Umftänben  biefer  Steigen  ba6  Betreffenbe  i^erpltni^  fic^  in  gefe^* 
lieber  "^Ibpngtgfeit  üon  ben  Umftänben  rüdfic^tigfoS  auf  bie  tenntni^ 
terfelkn  fe^v  vcrfd)ieben  gcftaltet. 

(5inen  auf  beftimmte  33^(enbata  ju  bvingenben  33evgleic^  jun= 
fd;en  unffent[id;em  unb  untinffentUdfjem  3$erfa:^ren  ^ahz  lä}  freiüd;  felbft 
nid;t  angefteüt ,  unb  gebe  ju ,  ba^  man  einen  fofc^en  t^ermiffen ,  bat;ev 
baö  25ovige  nic^t  bnrd;fd;(agenb  finben  fann.  9kc^  ben  erften  öon  mir 
unnnffentlii^  angefteüten  35erfud;en  fanb  id;  nämüd;  bie  (Sd;nnerigleit, 
größere  SBerfuc^örei^en  met^obifd;  banac^  burd;5ufü^ren ,  \o  gro^, 
unb  ba6  l^iena^  terfuc^tc  tüiffentüd^e  ^ßerfa^ren  für  mic^  felbft  fo  gefa^r- 
lo^,  ba^  ic^  baki  flehen  Hieb ;  e§  fennen  aber  bie  u^eiter^in  ju  ernnif^^ 
ben  23erfud;e  (SamererS  im  Xaftgebiete  jenen  23iange(  )XlO^  erfcl|en.  Um 
aber  5unäd)ft  bei  meinen  eigenen  23erfud)en  flehen  ju  bleiben,  fo  giebt  eö 
einen  für  mid)  felbft  f  ubf  ectit»  burcf)fd;(agenben  unb  einen  anbeven  une 
id;  meine  obfectiü  burd;fd;(agenben  ©runb  ber  9?ed;tfertigung  be§  ton 
mir  eingeladenen  nnffentlid^en  33erfal;rcn«.  T)er  erfte  Hegt  in  ^i^lgcnbem. 

Sä^renb  id)  ju  feber  ^dt  n>ei^ ,  auf  iüe(d;er  (Seite  ba§  3)?e§rgc= 
4Did;t  (iegt,  n^ei^  id^  aber  auä} ,  ba^  ivcgen  ^wf^in^ii^cnfpiel^  conftanter 
gelter  unb  jufäüiger  g-ef^leri^orgänge  mit  ber  9iid;tung  unb  ©röf^e  be^ 
ü  ber  ©d^ein  be6  90?e^rgennd;t«i  auc^  auf  bie  entgegengefe^te  ©eite  fallen 
fann,  cl)ne  ba^  id;  bei  irgenb  einem  35er fud;e  nnffen  fann, 
auf  iüeld)e  t>on  beicen.  X)ie§  9tid;tn)iffen  aber  erfe^t  für  mid;  JM.>t(ftänbig 
baö  ^3tid;tn)iffen,  n)elcC)e«  man  fünftüd;  mittelft  (5infd;a(tung  tcn  35e^-ir= 
terfuc^en  unb  unregelmäßigem  SBec^fcI  ber  2?crfud;t^i>erf;ä(tniffe  burcf> 
einen  ®e(;ü(fen  f;erL>LH'5urufen  fud;t ;  unb  ba  mir  nod;  übertic^^  babei 
immer  torfd;n)ebt ,  baß  e«  gar  nid;t  barauf  anfommt ,  baö  Dafein  unb 
bie  9iid;tung  cincö  nnrf(id;en  Unterfd;iebc^  ju  ccnftatiren,  fonbcrn 
nur  baö  X)afetn  unb  bie  9iid;tung  einc^  fd;cinbarcn  U.  ju  beo  b ad; ten, 
fo  rid;te  id;  and;  bie  3(ufmcrffamfeit  barauf  n)ie  auf  etira^  Dbjectit^c^, 
unt  (\ia\\hc  fos^ar,  baß  man  in  bicfcr  .V)infid;t  inet  unbefangener  unb  fo 
5U  fagcn  fd;ärfcr  auf  bie  reine  5(uffaffung  bec^  Sd;cinev5 ,  ben  cö  eben 
aufyifaffcn  gi(t,  eingcftcllt  ift,  a(^  u^enn  jcbcr  !i>crfud;  fid;  mit  ber  }^xac\z 
complicirt,  ob  e^  nid;t  ein  iH'^irocrfud;  ober  eine  Vaunc  rci?  I^k1;ülfcn 
ift.    tivj  fd;eint  mir  bav^  nid;t  nur  pfl;d;oIogifd;  rid;tig,  fontern  beftätigt 
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fid;  and)  M  mir  felbft  iuxä)  fcaö  entfc^icfceuc  &^\^i,  ia^  \d) ,  un= 
irtffeiib ,  luelc^c  9?i^titiig  fcer  (Sd)ein  nehmen  unrb ,  tie  Slufmcrfiamfcit 
eku  mir  auf  bie  Zi}at\ad}i  bccifelben  rid^te  o^ue  bie  il'a^rfd;einUd;feit 
cincö  kftimmten  (ärfolgeö  üormeg  p  ne()inen. 

9htn  fami  xd)  aUerbtngö  tDcber  terfic^ern,  ba^  eiS  [ic^  bei  jebem 
anberen  S3eobad;ter  ober  bei  mir  fefbft  in  jebem  anberen  33erfu(^g3ebiete 
ebenfc  ber^alten  lüürbe,  nod;  faun  id;  ft»el;ren,  ivenn  jemanb  bie  Uiibe^ 
fangen^eit  bei  meinen  n)i[fent(id;en  ®eiDid;tgteriud;en  bcnncd;  in  B^i-'^ifc' 
jiel^en  tDtü ;  nur  gäüe  e§  bann  erftenS,  ben  3^^^^?^^  ^"^^b  3Bieber^o(ung 
ber  33erfud;e  unter  ben  bon  mir  angegebenen  9)JaJ3naI;men  ju  begrünben ; 
SttjeitenS  ju  erf (ären ,  nne  f o  gefe^ticfie  9xefu(tate ,  ai&  \\d)  bei  meinen 
35erfud^en  ergeben  ^aben,  ^erau^fommen  fonnten;  unb  hierin  tiegt  ber 
anbere,  ber  objectiüe  ®runb,  meiner  Sßerfuc^önjeife  3uti^a"en  5" 
fd;en!en. 

3n  btefer  iöejiel^ung  mac^e  tc^  jubörberft  bie  gefe^tic^e  Slbpngig- 
feit  felbft  geltenb ,  U)e(d;e  fid;  im  ^err;ältni|'fe  jtüifctjen  ben  f  unb  z  tcn 
ben  Umftänben  ber  23erfud)e  Ijeraui^gefteüt  f;at,  ju^eitenö  bie  öeipä^rung 
be^  $öeber[c^en  ©efet^eS  für  eine  auffteigenbe  @cata  i>on  ©etinc^ten  unter 
3ujiet)ung  einer  ßonftante  (@(em.  I.  182  ff.  3n  8ad)en  198),  brit^ 
tenS  bie  '^Proportionalität  beö  auö  ber  i^unbamentattabetlc  abjuteitenben 
33?ert:^e6  t^  =  hD  mit  bem  in  ben  SSerfud;  gegebenen!)  [Qkm.  1. 192), 
viertens  bie  SeU)ät;rung  bc^  "ilJaraÜelgefel^eö  ((ätem.  I.  305  ff.),  fünf= 
tenß  bie  'ipro^jcrtionatität  5nnfd;cn  bem  "^racifion^^ma^e  unb  ber  Untere 
fd^ieböfd;iyeüe  unter  L^erfd;icbenftcn  äußeren  Umftänben,  fo  lange  bie 
inneren  Umftänbe  biefelben  bleiben  (f.  fclgcnb^  Slbfc^n.  XI.)  Unmög^ 
lid>  fonnten  fold;e  ißeiüäf^rungcn  gefeljüd^cr  iBerliältniffc  ju  Staube 
fommen,  ft>enn  biefe  burd;  ia&  iuiffcntUd;c  !i3erfal;ren  alterivt  iinircen. 

Überf^aupt  aber  möd^te  eine  i^ergleid^enbe  "Prüfung  beß  »iffentlici^cn 
unb  ununffentlid;en  3Sevfaf;renö  loefcntlid;  barauf  ju  ftellcn  fein ,  nid^t, 
ob  man  bei  unffentlic^em  93erfat)rcn  anbcrc  Oiefultate  crliätt,  atei  bei 
untoiffenttid;em ,  tuaö  smeifelloö  ift,  fonbern  auf  n^elci^em  beiber  Sege 
man  überhaupt  g  e  f  e  ^  1  i  d;  e  r  e  Oicfultatc  evbält. 

3n5n)ifd^en,  mag  man  fid^  immcrl;in  uid;t  auf  micb  aücin  i^crlaffcn, 
fo  treten  nun  bie  3luiSfagen  ton  (iamerer  Ijinju,  bem  iinffentlid;cn  i^cr== 
fat^ren  haQ  2Öort  ju  rcben,  unnnit  c^  fid;  fo  i^crljält: 

9Jad;bcm  (Samever  frül?crl)in  ,^ioci  grof^e  unb  fd^önc  iun-fuitc^rcibcu 
unter  ßinfdialtung  inni  iH'^'iriHnfudien  an  ;\u>ci  3nbiinbucn  angcftcUt 
Tratte,  bie  in  ber  ^citfdivift  für  Ü3iotogic  iHTöffcntlid^t  finb ,  ift  er  neuer« 
bing^s  einem  Ä'uufd;c  luni  mir   mit  "Jlnftolluug  einer  neuen  gvöf^evcn 
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2Ser[u(^§rei^e  jum  au§fcrücfüd;cn  23er^tetc^  ijon  tinffentHc^  unb  un^ 
ipiffentüc^  entgegengekommen ,  ipe(c^e  ^inar  ncc^  nid;!  abgefd^tofien  ift, 
worüber  td^  aber  fcoc^  fc^on  folgenfce  S3emerhingen  ßamerer0  mttt^eilen 
fann.  galten  \m  tabet  im  Stuge,  ta§  itnftreittg  SamererS  Sntereffe  ton 
toorn  herein  t^ielme^r  xiaä)  (Seiten  fce§  Don  if;m  jetbft  n.ne  16iet(;er  ükraü 
befolgten  uniüiffentüc^en ,  atS  fceS  tot[[entUd;en  35er[a^ren§  neigte ;  um 
\o  im^jarteiifd^er  loirb  man  fofgenbe  S3emerfungen  be§fe(ben  finben.  (ix 
[agt: 

„©ei  ben  unffenben  23erfud)en  burften  bie  93eri'ud^6|)er]onen  [e8 
toaren  if^rer  5,  n)orunter  (Samerer  fet6i'tj,  aüerbingö  ttiffen,  nic^t  nur, 
ba^  nur  9tabe(abftänbe  gebraud;t  lüurben  [a(fo  feine  33ej;irüeriud^e  mit 
S^uüciftanj  eingefc^oben],  fonbern  auc^  n)ie  grop  jeitieilö  ber  gebraudjte 
Slbftanb  tt»ar.  «Sie  '^aben  fic^  aber  ton  (e^ter  ^enntniß  gerni^  nid^t 
(eiten  taffen,  ja  einige  ber  23eri"ud;öper|onen  ^aben,  md)  i^rer  Stu^fage, 
mei[ten^3  nid)t  geipupt,  n3ie  gro^  ber  Stbftanb  trar;  n^eiC  er  fie  nic^t 
intereffirte ;  anbere  l^aben  fic^,  toenigftenS  in  tiefen  i^äüen,  borum  ge* 
fümmert." 

„Sag  aber  fagen  fämmtüd^e  S3eoba(^ter  einftimmig  au§ ,  ba^  bie 
tt»i[fenben  23eriU(^e  tüeit  leichter,  n)eit  iceniger  anftrengenb,  finb.  a3?an 
fann  fid)  gau',  unbefangen  bcm  (Sefüfjtöeinbrud  übertaffen,  »ä^renb  bie 
SIngft  tor  möglichen  23ej;irfe^[crn  bei  ben  untt»i[fencen  33erfud)en  fe^r 
ftört.  3nfofern  a(fo  ^at  fic^  3^re  9)?einung  bom  35or5ug  ber  n)tffencen 
SSerfuc^e  ganj  beftätigt,  unb  bie  Unterfd>iebe  in  ben  9?efultaten  beiber 
Strten  fallen  loo^t  ^au^^tfäct)(id;  ber  compUcirten  g-ragefteüung  bei  ben 
untoiffenben  35er)uc^en  jur  ^aft." 

T)k  ^Refultate  faHen  nämüc^  je  nac^  toiffentli^  unb  untinff entfiel 
fe^r  öerfc^ieben  au€,  unb  foiüeit  bie  35erfuc^e  bie  je^t  gctie^cn 
finb,  entfjjrec^en  bie  triffentüdf>en  ber  i^ormel,  bei  ber  id;  jUle^t  fte(;en 
geblieben  bin,  beffer  a(§  bie  untt3iffent(id)en,  o^ne  ba^  id;  toc^  ocr  bem 
befiniticen  2Ibfd;(up  fd)on  eine  ®id;cr;^eit  in  biefer  ^infid)t  geben  motzte. 

3ebenfaUö  aber  fd;eint  mir  mit  ben  (2amererfd;eu  ä5erfud>en  fd)on 
je^t  bemicfen,  ba^  ber  23orjug,  ben  id;  bem  nnffent[id;en  ^crfat;ren 
ert^ci[e,  nic^t  b(op  an  meiner  (Subjectitität  uud  ber  ^JJatur  ber  (S^eund;t$= 
»erfucf^e  l;äugt,  fonbern  5lnfprud)  auf  aUgcmcinere  ©eUung  ^at. 

3nfofern  man  33ejL-irDcrfud;e  beim  ununffcnt(id)cn  i^crfaljren  nic^t 
n)o^(  entbehren  fann,  terbtcnt  noc^  fo(gcnbc  iöcmcrfung  iöcad;tuug. 

yj?an  meint,  bie  (5infd)altung  ton  2>c^irDcrfud)en  in  bie  Jpaupttcr- 
fud^e  fei  an  fid;  unbebentüd;,  unb  fönne,  fclbft  wo  fie  fid^  crfparcn 
lie^e,  feinen ':)iad;tfjci(  bringen;  aber  man  irrt  Iiicrin ;  unb  fd)on  bie 
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früher  DeröffentUc^ten  2:oft»eriud;e  ßamererS  Bereifen  cö.  3n  ber  Xfjot 
i)at  äöunbt  ganj  9ted^t  mit  feiner  SSermut^ung,  fca^  burc^  ßinfc^aftung 
bon  5i$ej:irüer[uc^en  ba§  23er(;ä(tni^  bon  r,  f,  z  fic^  änfcern  muB ;  aber 
eö  änbert  fic^  baburd;  jum  9fac^t^ei(.  !Durd;  fcie(5infc^a(tuni}ber  3Se^ir= 
bevfud^e  (b.  i.  mit  1  @pi^e,  of^ne  ^tftanj  D)  in  bie  ^auptüerfuc^e  'mit 
D)  n)äd;[t  nämüd;  bie  Derl)ä(tiii^mäf3ige  ^ai}l  ber  r,  inbem  [ie  bevmöge 
(5ontrn[tcinfhi[feö  aud;  rcäd^ft,  trenn  man  S3erfud;e  mit  großem  D  naä) 
über  jlrifc^en  fo(d;cn  mit  fleineren  D  anftellt;  D  =  0  ober  ift  baö  fteinft* 
möglid;e  D  unb  beffen  (Sinfc^attung ,  b.  i.  ber  3Se^-irber[uc^ ,  nnrft  aI[o 
in  betreff enber  §infid;t  am  ftörfften.  Äurj  man  fü^rt  burd;  (iinfc^at* 
tung  Don  95e^-irDerfud)cn  in  bie  §au)3tt'erfud;e  eine  Gompücatton  ein,  für 
bie  bis  ie^t  feine  (Slimination  gefnnben  ift.  Dlä^ereö  l^ierüber  f.  in  bem, 
biefe  33erfu^e  befonberS  befjanbetnben,  Slbfdjnitte. 

(SnbUci^  aber  giebt  ber  Umftanb ,  ba§  man  bei  toiffentti^em  95er= 
fahren  ber  3usie^ung  eineö  ®e^ütfen  entbehren  fann  unb  bie  met^obifd>e 
Stnfteüung  ber  33erfud)e  ganj  in  ber  eignen  §anb  U^it,  ja  ba^  eine 
folc^e  Slnfteünng  überhaupt  nid^t  Ieid;t  anberg  als  beim  iinffentüc^en 
23erf al^ren  b  o  11  ft  ä  n  b  i  g  gelingt,  bief em  23erf a^ren  entf d^teben  äußere 
23Drt^ei(e  bor  bem  nnunffent(id;en  borauß.  3n  ber  Z^at,  xi^oük  ein 
©eplfe  bie  33erfud;e  in  fo  met^obifd;er  2lbn)ed>fe(ung  unb  gctge  ber 
Umftänbe,  fo  tüie  ®ieid;ja:^I  bejügtid;  jebeS  Umftanbeö  inSbefonbere,  aus- 
führen, lüie  es  jur  23ergtei(^barfeit  ber  barauf  bejügtic^en  i>erfuc^Sfrac= 
tionen  unb  (Süminirbarfeit  ber  conftanten  gelter  nöt^ig  ift ,  fo  n^ürbe 
baS  uminffent(id)e 23erfa^ren  baburd;  tüuforifd;  »erben,  ba§  baS  23er= 
fud(>Sfubject  leidet  errietl^e,  icaS  man  feinem  Siffen  entjie^en  mijd^te. 

d)  gragc  nac^  bem  jived mäfstgft  anjuJrtenbcnben  D. 

S3ei  ^Inircnbung  unferer  SDZetl)obe  fragt  fic^ ,  loetd^e  I)ifferenj  D 
man  jn,nfd;en  ben ,  bem  93crfud;e  ju  unterirerfenben  Üxci^cn  anjuu^cnbcn 
^ciU,  atfo  5.  ©,  tt)eId;cS  3ufa^5gcund;t  D  bei  ben  (^'•ciinditSbcrfuc^en  jum 
§au^3tgeiDid;t  P  ju  fügen  fei,  um  baö  größere  dknnc^t  P'  =  P  4-  I) 
bamit  l)erjuftel(en.  33on  fctbft  iinrb  man  cbenfo  ein  \n  ücines  D  ber= 
meiben,  ido  beibe  ®eft»i(i^te  naf;c  gtcic^  uniren,  unb  abgcfcf;en  ton  con  = 
ftanten  ^t^tern  bie  r  mit  ben  f  faft  gleich  ausfallen  ujürben ,  nnc  ein  ju 
grof^cs,  \x>c  ^lUc  j^-äüe  richtig  ausfallen  nnirbcn,  ireil  fic^  bcibe  giillc  bem 
"iprincip  ber  iDcctljobe  eutjicl;cn.  '3iuu  gicbt  cS  ^v^mr  eine  gcunffe  43reitc, 
innerl)alb  bereu  umn  an  fein  beftimmtcs  'i>crl;ältnit;i  ihmi  D  ju  P  gebunbcn 
ift,  fann  bod^  aber  fragen,  ob  nid)t  ein  gcunffcS  iH'rl^iltnif;  bor  aubcren 
in  ber  *i^rajL-iS  beiHH'Sugt  yt  UHTbcu  bcrbieut,  in  fo  u^cit  es  tie  ^UH'dc 
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ter  Unter]"ud;iing  geftatten.  Diefe  !önnen  nun  freilid;  fcic  ?tnn)enbun!5 
einer  ä)?er;rf}cit  t>on  D  forfcern,  ater  bann  ttjirb  eö  aügemeingefprcc^en 
immer  ;^n)edmä{5iger  fein ,  mit  benfetben  ba§  bort^eil^aftefte  D  jnnfc^en 
[ic^  äu  faffen,  a(ö  Uo^  narf>  einer  @eite  baton  ju  bleiben. 

Sunbt  nun  [teilt  in  biejer  §in)i^t  ba§  ^rincip  auf  Cißf.  I.  331 

unb  @tub.  9),  D  fei  fo  ^u  tcä^len,  ba^  -  =  0,50,  b.  f}.  bo^  bie  3a^l 

ber  richtigen  Satte  eben  fo  gro^  oI§  bie  ber  fotfd^en  unb  5n)eife(^aften 
jufammen  auöfaüe ,  bemgemä^  D  gteid^  ber  Unterfd;ieb§|d^n?etle  S  ju 
nehmen,   '^laä)  2D?ü(Ierö  gorme(n  nömUc!^>,  auf  bie  fic^  SBunbt  ^iebei 

r 

bejie^^t,   trifft  bie  Sebingung  -  =  0,50  mit  ber  S3ebingung  D  =  S 

jufammen,  nne  beS  näheren  im  fcfgenben  Slbfd^nitte  bef|)rod;en  toerben 
wirb.  "Sie  borläufige  ©eftimmung  ber  U.  (Sc^n>.  nad;  ber  9J?et[)cbe  ber 
eben  merftic^en  ober  fieinften  Unterfc^iebe,  auf  ft»e(d)e  bie  a}?et^obe  ber 
r.  u.  f.  %.  bei  größter  (Sci)ärfe  jurüdfemme,  fönne  ^ienac^  nü^üd^  fein, 
jenen  ßort^eil^afteften  SSert^  üon  D  ju  finten. 

Stber  bor  2(üem  ift  l^iegegen  ju  bemerfen ,  ba§  beibe  SSebingungen 

-  =  0,50  unb  D  =  S  nur  nad^  bem  S^eitung^princi^  II  ber  z,  xod-- 

d^eö  ben  9)iüüerfd>en  «^ormetn  jn  ®runbe  liegt,  jufammentreffen ;  unb 
id)  glaube  bod;  im  folgenben  2Ibfd;nitte  jeigen  ju  fönnen,  nic^t  nur,  ia^ 
bieg  ^rincip  unfjaltbar  fei,  fonbern  aui^,  ba^  baio  auö  ber  a)?et()cbe  ber 
r.  u.  f.  ^.  fei  eö  nac^  I  ober  II  ju  gennuncnbe  S  mit  ber  um  ber  2l?e= 
t^obe  ber  e.  m.  ober  fog.  f[einften  Unterfd;iebe  ju  geunnuenben  U.  S(^n). 
S  ni(^t  5U  ibentificiren  fei,  tiehne^r  ^rinci^MCÜ  baiuni  abii^eidje.  2tuc^ 
finbe  id;  ton  üorn  herein  fein  aprioriftifd;ei3  "^^rincip ,  n.>e^^f)a[b  man 
fid;  fei  eö  an  bie  eine  ober  anbere  ^ebingung  ober  an  i^r  ^uf^mi^en- 
treffen  ju  Ratten  :^abe,  unb  bei  näherem  Biif'^f?'^"  fi^ö^^*  unmögltd^,  fic^ 
an  le^tereö  ju  galten,  ba  bei  tiefem  ^iif^ii^^ientreffcn  nac^  äliüUcre 
gormeUl,  loie  im  f otgenben  2lbfd>nitt  ju  jeigen ,  bie  Unterfd^ieböfc^ioeüe 
unb  mittjin  bie  bamit  rcciprote  Unterfd;icb^cmpfinb(id;feit  immer  bie- 
felbe,  nämtid;  erftcrc  immer  =  D  bleibt ,  mag  /.  gegen  f  ober  f  gegen  z 
übern^iegen,  inbcfe  bieö  bod^  principicü  locbcr  gleichgültig  für  bie 
®röfee  ber  Unterfd^ieb^fc^ireüe  nod;  für  tie  Unterf^ieböempfinbtid^teit 
fein  fann. 

a)Zeinerfeitö  f^eint  mir  bie  2lufgabe  fo  ju  f äffen.  Da  id>  über^ 
t^au^t  bcn  .N^aupt'^ircrf  Ccö  i>erfal;renc(  bavin  fud;c ,  ta^^  'i>väcifioni^mafj 
li  aii  'JJtafj  ccr  U.  ^ä.  mögltd;ft  genau  ju  erteilten,  beim  iH'rgtcic^)  üer« 
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f  c^iebener  (Smv^finbttd^f  eiten  aber  inSSer^ältnifesu  feiner(^rö^e 
m^güd^ft  genau  ju  evl^aüeu,  fo  fc^eint  mir  ein  jolc^er  SBert^  t>o\\  r  ober 
oielmel^r  Don  r',  an  ben  fid;  baö  2:^eihtng«princip  I  ^ält ,  ijorju^ieljen, 
bei  beffen  .^^ufäüiger  ^inbening  [ic^  li  üert^äÜniBmäfeig  am  ivenigften 
änbert ,  inbem  hieran  bie  t>erf?ä(tni^mä^ige  ®icf)er^eit  ter  iöeftimmung 

be«  h  ^ängt;  wo  otfo  t-v—>,  ober,  fofern  Dh  ===  i,  n)o  ^-^,  ein  aKi= 

nimum  ift. 

9Jun  ift  nac^  unferem  3:^ei(ungöprinci^  1 ,  n.ne  unter  VF  gejeigt 
tDirb, 


t  =  hD 
-  t^ 


öt 

r  '»•  t/o 

mithin : 

ör'         1        _t^,^ 
—  =  —=i  e       0 1, 

öl  V^ 


l  ö  r'        nie 

unb  !ommt  e«  alfo  barauf  an ,  ba«  SOtinimum  be^  vorigen  ^tutjbrude« 

bei  gegebenem  n  ju  finben.    X)iefe«  aber  giebt,  nad>  betannter  9iegel 

beftimmt 

t  =  yf  =  0,7071068 

woju  nad^  einer,  in  Decimalen  :^inreicf)enb  aufgeführten  i5untameutal= 

tabeüe  get;iJrt : 

•1  =  0,84134. 
n 

2(uc^  fann  man  [icf>  au8  ber  t^unbamentattabeüe  felbft  birect  überjeu-- 
gen,  ba^,  mmi  man  ben  3Bert^  r'  =  0,84  für  0  in  bie  Zahtüz  einfe^t, 

ba«  juge^brige  *^  =—  Meiner  ift,  at«  luenn  man  o,sr>  ober  o,83 

einfc^t,  unb  um  fo  meljr,  U'^enn  man  no*  iiuntcr  nad;  einer  oter  ter 
anberen  5cite  ton  0,84  entfernte  ^ilVrtbc  0  nimmt,  UK-'bei  ju  berüd= 
fid^tigen  ift ,  ba§  nad;  ber  lSinvid)tung  ber  labeUe  bie  '^unt^e  0  um 
conftante  ^Differenzen  fortfd^reiten. 


'5  €  cb  n  c  t ,  liföipphufif . 
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6)  ,4FunbamßntaltabeU£  ber  iIBletl)oIi£  tn  ridjttgBn  unb  falfc^en  i^älle. 

(3ßo  0  fCeiner  al«  0,50,  fud^e  ftatt  0  ötetme^r  1  —0  in  ber 
5;a6eüe  auf,  unb  nimm  t  negativ) . 


© 


t=  hD 


diff. 


O 


t  =  hD 


diff. 


0 


t=  hD 


diff. 


0,50 
0,51 
0,52 
0,53 
0,54 
0,55 
0,56 
0,57 
0,58 
0,59 
0,60 
0,61 
0,62 
0,63 
0,64 
0,65 
0,66 
0,67 
0,68 
0,69 
0,70 


0,0000 
0,0177 
0,0355 
0,0532 
0,0710 
0,0890 
0,1068 
0,1247 
0,1428 
0,1609 
0,1791 
0,1975 
0,2160 
0,2347 
0,2535 
0,2725 
0,2917 
0,3111 
0,3307 
0,3506 
0,3708 


177 

178 
177 
178 
180 
178 
179 
181 
181 
182 
184 
185 
187 
188 
190 
192 
194 
196 
199 
202 
205 


0,71 
0,72 
0,73 
0,74 
0,75 
0,76 
0,77 
0,78 
0,79 
0,80 
0,81 
0,82 
0,83 
0,84 
0,85 
0,86 
0,87 
0,88 
0,89 
0,90 


0,3913 
0,4121 
0,4333 
0,4549 
0,4769 
0,4994 
0,5224 
0,5460 
6,5702 
0,5951 
0,6208 
0,6473 
0,6747 
0,7032 
0,7329 
0,7639 
0,7965 
0,8308 
0,8673 
0.9062 


208 
212 
216 
220 
225 
230 
236 
242 
249 
257 
265 
274 
285 
297 
310 
326 
343 
365 
389 
419 


0,91 
0,92 
0,93 
0,94 
0,95 
0,96 
0,97 
0,98 
0,99 
1,00 


0,9481 
0,9936 
1,0436 
1,0994 
1,1631 
1,2379 
1,3297 
1,4522 
1,6450 
oo 


455 
500 
558 
637 
748 
918 
1225 
1928 
oo 


3  u  f  a  b  t  a  b  c  1 1  c 

I. 

o 

t  =  hD 

diff. 

O 

t  =  hD 

diff. 

0 

t  =  hD 

diff. 

0,8300 
0,8325 
0,8350 
0,8375 
0,8400 
0,8425 
0,8450 
0,8475 
0,8500 
0,8525 
0,8550 
0,8575 

0,6747 
0,6817 
0,6888 
0,6960 
0,7032 
0,7105 
0,7179 
0,7253 
0,7329 
0,7405 
0,7482 
0,7560 

70 
71 
72 
.72 
73 
74 
74 
76 
76 
77 
78 
79 

0,8600 
0,8625 
0,8650 
0,8675 
0,8700 
0,8725 
0,8750 
0,8775 
0,8800 
0,8825 
0,8850 
0,8875 

0,7639 
0,7719 
0,7800 

0,7882 
0,7965 
0,8049 
0,8134 
0,8221 
0,8308 
0,8397 
0,8488 
0,8580 

80 
81 
82 
83 
84 
85 
87 
87 
89 
91 
92 
93 

0,8900 
0,8925 
0,8950 
0,8975 
0,9000 
0,9025 
0,9050 
0,9075 
0,9100 
0,9125 
0,9150 
0,9175 

0,8673 
0,8768 
0,8864 
0,8962 
0,9062 
0,9164 
0,9267 
0,9373 
0,94S1 
0,9591 
0,9703 
0,9818 

95 
96 
98 
100 
102 
103 
106 
108 
110 
112 
115 
118 

67  — 


3ufat?  tat  eile  I   fgort[e^uug) . 


O 


t  =  hD 


diff. 


0 


t  =  hD 


diff. 


0 


t=hD     diff, 


0,9200 
0,9225 
0,9250 
0,9275 
0,9300 
0,9325 
0,9350 
0,9375 


0,9936 
1,0056 
1,0179 
1,0306 
1,0436 
1,0569 
1,0706 
1,0848 


120 
123 
127 
130 
133 
137 
142 
146 


0,9400 
0,9425 
0,9450 
0,9475 
0,9500 
0,9525 
0,9550 
0,9575 


1,0994 
1,1145 
1,1301 
1,1463 
1,1631 
1,1806 
1,1988 
1,2179 


151 
156 
162 
168 
175 
182 
191 
200 


0,9600 
0,9625 
0,9650 
0,9675 
0,9700 
0,9725 
0,9750 
0,9775 


1,2379 
1,2590 
1,2812 
1,3048 
1,3297 
1,3569 
1,3859 
1,4175 


211 
222 
236 
249 
272 
290 
316 


BufafetabeUe  II. 


0 


hD 


diff. 


0 


t  =  hD 


diff. 


0 


t  =  hD 


diff. 


0,970 
0,971 
0,972 
0,973 
0,974 
0,975 
0,976 
0,977 
0,978 
0,979 


1,3297 
1,3405 
1,3513 
1,3625 
1,3740 
1,3859 
1,3982 
1,4110 
1,4242 
1,4380 


108 

108 
112 
115 
119 
123 
128 
132 
138 
142 


0,980 
0,981 
0,982 
0,983 
0,984 
0,985 
0,986 
0,987 
0,988 
0,989 


1,4522 
t,4672 
1,4828 
1,4991 
1,5164 
1,5345 
1,5537 
1,5742 
1,5961 
1,6195 


150 
156 
163 
173 
181 
192 
205 
219 
234 
255 


0,990 
0,991 
0,992 
0,993 
0,994 
0,995 
0,996 
0,997 
0,998 
0,999 
1,000 


1,6450 
1,6728 
1,7032 
1,7375 
1,7764 
1,8214 
1,8753 
1,9430 
2,0352 
2,1851 
oo 


278 
304 
343 
389 
450 
539 
677 
922 
1499 
oo 


V.    Üücr  bic  i^cvtucrtfjuufl  bcr  .^ucifcnjnftcn  ober  'OhiUfiiUc  z  bei 
bcr  5!Jktl)obc  bcr  rid)tiflen  luib  falfdjeu  gatlc. 

Sei  2lnfteüung  toieler  33erfud)e  ^ur  Seftiinmuiij]  eine«  vli>Vf'f''^i' 
frf>en  Söert^e«  fann  man  fd;on  bc^^alb  eine  !illiel)r^eit  mituntcrtaufentev 
''^cuUfelitcr  ev(;a(ten ,  u>cil  mau  ,>n  fictnc  I!^iffcrcn^en  tt\^  ^i  meffcnten 
(Sci-^euftanbeö  tum  "iHbtl^cIluugcn  tc^  ':)Juif?[tabci? ,  olnoebl  in  Sirflicbfcit 
tjov^anben,  icegen  beei  fid;  aud;  bicr  une  bei  vÜ)d;o^^l)\))i)d>en  inn-iuduMi 
yjcüenti  mad)enben  ®cbu>cllcnj'\cfct^''^^  "^*t  ^^'■"*"  "^iiiUabircirtnnu^cn  untcv- 
fc^eibcn  tann.   3Jian  bcuft  )id)  aber  bicfc  lU'uUicblcv,  ttc  für  tic  iimpfin^ 
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fcung  fcefte^en,  jur  Slniücnbung  i?e§  ®auMci;en  ®eje^e§  gteic^  nac^  pofi^ 
tiöer  unb  negatii^er  ©eite  cert^eilt  imfc  i^nen  gteirf)  i)te[  pofittDe  unb 
negative  obiectiüe  Slbtpeid^ungen  toon  9tuö  ent[pred^enb,  weit  bie  gleiche 
3Ba^rfc^ein(irf;teit  bafür  kfte^t.  Unb  fo  fc^tene  eö  öon  Dorn  herein  am 
natüvUdEjften,  aiic^  in  Stnipenbimg  beö  ©au^fc^en  ©efe^eS  auf  unfev 
:^eükd^tuug«felb  baöfelbe  bejüglid;  bev  babei  i>or!ümmenben  ^fiuUfäüe 
5U  t^un,  b.  ().  bie  i^nen  enti>re(^enben  Slbiueic^ungen,  im  @inne  be§  in 
»origem  2lbfd;nitte  befproc^enen  S^eitungöprincipe^  1,  gleich  jiüifd^en  6ei= 
ben@eiten  ju  t^etlen;  unb  in  ber^^f^at  i[t  eg  fo  con  mir  tnben  „(Elementen" 
gefc^e^en.  3a  \ä)  gefiele,  nid^t  einmal  baran  gebac!^t  ju  :^aben,  ba^  eS 
auc^  anber^  gefd;e^en  fönne,  unb  :^atte  noc^  je^t,  nai^bem  fic^  2lnlafe 
jum  B^^ifß^  ^^  '^W^  C^inf^t  geboten,  auf  ®runb  ber  fotgenben  (5nrtä= 
gungen  biefe  ®(eici)t^ei(ung  für  baö  9?ic^tige. 

Slüerbing^  aber  ift  bieübertragbarteit  beffen,  waö  bei  ben 'DfJuüf äUen 
ber  ©eobad^tungöfe^ter  unbeftritten  ju  gelten  ^at,  auf  bie  9^uüfäße 
unferer  ä)iet^obe  boc^  tt>irfU^  ni^t  felbftßerftänbüi^.  ©ie  Seobacl^= 
tungöfef^ler  finb  zufällige  5lbttieici)ungen  t>on  einer  einzigen,  ber  :33eobacf>= 
tuug  unterliegenben  ®ri3^e  (lüofür  man  ba«  SDIittet  bev  beobac!^teten 
©rö^en  nimmt) ;  hingegen  giebt  eö  bei  unferer  SO^et^obe  jroei  ©röfeen 
A,  B,  H)eld}e  zufälligen  2lbn)eic^ungen  unterliegen ,  unb  au^  wetd^en  fid) 
bie  jufäüigen  ^Ibu^etdjungen  i^res  Unterfc^iebeö  D  erft  jufammenfe^en, 
n>a§  anbere  ©efiditepuncte  mitführen  fann.  Unb  fo  ift  benn  aud>  bie 
©tatt^aftigfeit  meiner  (5>3teic^tl;eitung  ber  z  nac^  beiben  Seiten  i>on 
aj^üUer  beftritten  morben ,  alö  n)e(d>er  Dielme^r  t>on  bem  ^rincip  auß' 
ge^t,  ba^  bie  Unterfc^ieb^fd^ii'^elle  nad)  ^ofitit^er  ©eite  mit  ber  Unter-- 
fdjiebigfdjweüe  nad)  negatit^cr  «Seite  bei  ber  90?et^obe  ber  r.  u.  f.  g-. 
ebenfo  gleid;  genommen  werben  muffen,-  al^  bei  ber  ä)?et^obe  ber  e.  m. 
U. ,  o:^ne  übrigens  me^r  ats  eö  bei  mir  ber  gaü  n^ar ,  baS  ^ebürfnife 
gefüllt  ju  ^aben ,  fein  'ißrincip  ju  red^tfertigen ;  er  nimmt  eg  atiS  wie 
fetbfttocrftänbtid;  in  feine  gormetn  auf.  33eice  'ijJrincipc,  bai?  ber  ®(eid;= 
t^cilung  ber  z ,  toon  mir  im  vorigen  2lbf(^nitt  mit  i  bejei^net ,  unb  ba>^ 
ber  (äleid}(}eit  ber  ©djweüe  nad;  beiben  Seiten,  t'on  mir  mit  II  bcjeidjnet, 
aber  vertragen  fic^  nad;  fd;on  früher  gemachter  ^cmerfung  nid;t  mit  eiu' 
anber;  inbem  fic^  red)nung«Ji>eife  ergiebt,  ba§  bei  ®leid^tl;eitung  ber  z 
nad;  beiben  Seiten  bie  2:ota(fc^u>eüe  fid;  nad;  beiben  Seiten  ungteid^ 
tt)eilt;  nmgcfel;rt  mit  ©tcid;tl;ei(ung  ber  Sd;U'>eüc  nad;  beiben  Seiten 
bie  (S^tei^t^eitung  ber  z  nid;t  beftet;en  tann. 

^u^er  biefen  beiben  IheKungcprtncipcn  bietet  fid;  übrigen«  a(« 
nidft  gon^  au^er  5ld;t  faüenb  baci  ""iNrincip  bar,   bie  ^JiuUfällc  /.  nac^ 
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33er^ä(tni§  fcer  gegebenen  pofittöen  unb  negatiüen  j^äüt  r,  f  auf  cie  eine 

r  z  f  z 

unb  anbete  @ette  ju  fc^lagen,  a(fo         .  auf  bie  eine,  .  auf  bie 

anbete  ©eite. 

Unb  enblic^  lie^e  \iä)  batan  benfen,  bie  z^^äüe  gan^,  bon  cet  ®e= 
tec^nung  augjufc^üefeen  unb  bie  iBetecf)nung  fo  .^u  fügten ,  a(e(  wenn  eö 
Uo^  V  unb  f  gäbe,  »onarf?  auc^  bie  Xotat^a^I  n  bet  5^-äüe  nicf)t  5U  fe^en 
tüäte  n  =  r  4-  f  +  z,  fonbetn  n  =  r  +  f.  (Sei  fällt  abet  bieg  'ißtin« 
cip  mit  bem  tootigen  ^infirf)tücf;  bet  93ett^eihtng  bet  r  unc  f,  auf  bie 
man  bamit  fommt,  jufammen,  unb  ift  nur  infofern  baton  ju  untet= 
f^eiben,  a(«  man  bamit  bie  3)?ögürf)feit  einer  S3ete(!^nung  betU.  <S>d)XD. 
tüxd)  Setüctfirf>tigung  bet  z  '^xex^  giebt : 

(S8  Uegen  alfo  fotgenbe  4  ju  betüdfic^tigenbe  'ißtinci^e  obet  2{nnQ§= 
men  i)Ot ,  bie  iä)  in  mögüc^ftet  tütje,  untet  (Sinfdjlu^  bet  fc^on  üotge- 
nommenen  S3ejeic^nungen,  a(§  I,  II,  III,  IV  obet  auc^  toie  fofgenb^ 
beifte^t,  bejeic^nen  toetbe : 

I.  ^tincip  bet  ©leic^t^eitung  bet  ^'Juüfäüe  obet  z,  öon  mit  fetbft 
Dettteten, 

IL  "ißtincip  bet  ©teid^^eit  bet  ^attialfd^lveüen,  oon  ü)HtIet  t>et^ 
tteten, 

III.  ^H'incip  bet  öct^äüni^mä^igen  3:^ei(ung  bet  z,  b.  i.  nac^  bem 

5Betl^ä(tni§ 

rz  f  z 

r  4-  f  r-h  f 

IV.  ^tincip  De«  Stugfc^tuffe^  bet  z. 

3c^  wetbe  nun  jubötberft  bie  ®tünbe  battegen,  welche  mic^  cctan» 
(äffen,  im  ^auptftteite  5n3ifd;en  'ißtinci)>  1  unb  II  mid;  füt  I  ju  entfc^ei= 
ben,  fdjUe^üc^  icbod^  aud^  nod^  auf  beffen  ^Ibwägung  mit  III  unb  IV 
fommen. 

(5$  ift  ein  a))tiotiftif(^er,  ein  mat^ematifc^er,  ein  empitifc^et  l^tunt 
unb  baju  finb  e«  |.n-aftifc^e  (^H'ünbe ,  ipetd^e  jum  inn-juge  tcn  I  cot  II 
jufammenftimmen ;  unb  lüoUtc  man  bem  a|.n'ioriftifd)en ,  in  bet  Xljat 
etirais  f^nnöfen,  (^H-unbe  mißtrauen,  fo  iinirben  bie  anbcrn  (^rünbe  uoc^ 
füt  I  butd;f erlagen.  2J?an  fann  II  nid)t  butd^fü^ten,  o^ne  feiten«  bee 
matl^ematifd^en  ©ruubei?  in  un(öe(ic()e  Conflictc  ju  fommen ,  bie  fid)  ber 
Stufmerffamfeit  i>on  ^D?üUer  entjogcn  l^aben ,  füt  1  aber  u^cgfallcn ,  unt 
bie  anbetn  jtuei  (J^tünbc  i^erftärfen  nut  nod^  biefen  3Iugfd^lag  ^u  (^Mtnftcn 
i)on  I.   '^(bet  beginnen  unt  mit  bem  aprioriftifdn'U  C^Hunte.   (5»5  ift  tiefet. 

3Bit  beutt^cilen  tk  v,  f,  z  aliS  tid;tigc,  falfd^e  unb  zweifelhafte 
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oi?er  ^ofitipe,  negative  unfc  i)?ullfäüe  nac^  2(uöfage  ber  (ämpfinbung, 
unb  ^aben  aljo  bie  iKec^nungen  unb  gormein  auf  biefe  Stuesfage ,  nic^t 
umgefe^rt  ju  ftü^en,  um  nic^t  ein  ^t^fteron  '^ßroteron  ju  begeben.  'Diefe 
Stuöfage  aUx  l'a^t  unö  unmittelbar  ntrf)t  ©riJ^en  fonbern  nur  ^ai^kn 
ber  ))ofitt»en  unb  negatiten  Unterfc^iebSempfinbungen  finben ,  jtinfd^en 
tüeld^en  bie  ^lultempfinbungen  get^eiÜ  ju  benfen  [inb ,  um  gemäfe  bem 
®.  41  f.  be[proc()enen  ^Hnnci^)  bie  unterliegenben  fc^einbaren  Unterfd^iebe 
ianaä)  in  pofitite  unb  negatiije  get^eitt  benfen  ju  fönnen ,  ü)te  e6  jur 
Slnirenbung  beö  (Sau^fc^en  ®e[e|e«  nötl^ig  ift.  Jlaä)  2luöfage  ber 
(Smpfinbung  felbft  aber  liegt  fc^tec^t^in  fein  ®runb  tor,  eine  9iuüem^3fin- 
bung  i?ielme:^r  atö  +  "  ober  —  0  ju  faffen ;  unb  toenn  boc^  ein  9?ec^= 
nunggbebürfniB  baju  ücrUegt,  feiere  ^mpfinbungen  nac^  beiben  ©eiten 
»ert^eitt  ju  benfen ,  unrb  bie  jl^eitung  nad^  gleicher  Söa^rfc^einlid^feit 
ober  3a^t  bamit  üorjune^men,  unb  bie  entfpred;enbe  2;^ei(ung  ber 
l'c^einbaren  Unterf(^iebe  nai^  beiben  «Seiten  jugel^iJrig  ju  benfen  fein, 
^ienac^  aber  erft  ju  fragen  fein ,  n)ie  ficf>  bie  ©röfeen  biefer  Unterfcf>iebe 
einerfeit^  unb  anberfeit^  in  Untercrbnung  unter  ba«  (Sau^fc^e  ®efe^ 
»erbauen. 

SBenn  man  tocn  )>cfttitoen  unb  negativen  Untev|(^tebeem^finbungen  f^^itc^t,  fo 
fann  bieö  in  wifc^tebenem  Sinne  gefc^e^en,  rcorübev  einige  SBcrte  ju  fagen,  um  ftc^ 
nic^t  janfc^en  ben  toeifc^tebeneu  gaffungen  ju  toevltinen ,  ba  im  j^otgenben  blcf> 
eine  baöon  jur  ©eltung  tommt.  eei  ein  Unterfc^ieb  jtoiftfieu  B  unb  A  ijon  be= 
ftimmter  Oröße  gegeben,  unb  B  >  A ,  alfo  umgcfel?i"t  A<  B,  jo  fann  ber  U. 
gleichgültig  alä  B  —  A  cbev  A  —  B,  b.  i.  fowcbt  ^jofttitt  tine  negatii^  genommen 
werben  ,  inbem  man  erftenfaü'?  im  Singe  l^at,  ba§  B  grijßer  olä  A,  jtecitenfatlö  bafe 
A  fleiner  als  B ,  unb  bieg  wirb  fic^  auf  bie  Unterfc^iebsem^^finbungen  übertragen 
tofjen.  216er  fo  lange  tuir  nur  bie  abf  olute  ©rcfjc  beS  Untcrfc^iebcei  ±  (B  —  A| 
fe  tpie  feiner  gnn>pnbung ,  irofür  biefe  nnüturliAe  Unterfd^nbung  nid^tc*  bebeutet, 
in  Setrac^t  ',iel)en,  unb,  Wie  bei  abfoluteu  @rc§en  üblid),  al§  ^>cfitite  be^eid^nen, 
wirb  ein  negatitoer  SBert^  beä  Unterfc^iebei?  fo  wie  feiner  Smpfiubung  nur  einen 
unm  ögl  icben  SSertl^  bes  einen  wie  ber  anbern  bebeuten  ti>nnen,  in  welcher  3Je= 
beutung  baö  negative  35orjeic^en  in  ber  Unterfd^iebSmaf? formet  für  Unterfc^ieb8  = 
em^)finbungen  unter  ber  (Schwelle  torfommt.  Slu«  brittem  @eficl)te^junctc  enblid; 
tonnen  wir  bei  wirflic^  torl^anbenen  Unterfc^icbecmpfinbuugen  ^wift^cn  ber  9?td^= 
tung  berfetben  iufofern  unterfd^eiben,  ahj  ein  Unterfc^ieb  '^wifdieu  A  unb  B ,  in  bem 
unö  B  größer  al«  A  erfd;ciut ,  fic^  burc^  wirflid;e  ober  id)einbare  -Jlnberungcn  in 
einen  fold)eu  t>erwanbeln  fann,  in  bem  unä  je^t  A  gröf^er  atiS  B  erfdjeint,  inbem  \{ä) 
mit  witflid;cr  ober  (djeinbarer  3>erfet;rung  beö  wirtlichen  U.  and)  bie  ^Kic^tung  ber 
Unterid)icbt^enipfintung  tjerrebrt.  3n  biefem  britten  Sinne  ftnb  l>ier  cntgegenge= 
fe^tc  Unterid;ieb>jcmv^fiubungen  i>erftanben. 

5liic^  mag  nod)  folgenbe  Söemertung  Ijier  am  "^Jla^e  fein.  Sine  Unterf^icb8= 
emvfinbung  null  ift  wid;t  mit  einer  ^JJuUempfinbung  fd;lcc^tbin  ,^u  l^erwed)ieln,  fou' 
bem  al«  Jiegaticn  ber  (Smvfiubuug  emeö  Unteifdjicbcö  jwifd;en  jwei  (Srnpfinbungcn 
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unteif (Rieben  ßon  ber  9iegation  einer  einfachen  (Sml^finbunä.  2iüetbin9ö  tanii  man 
fagen,  uuU  ift  ali  null  übeiatt  fid;  l'clbft  gleid;,  aha  ift  toö)  nic^t  nad;  feinen  33e= 
jiel^ungen  überall  g(ei(^,  une  benn  v  ^-  ^^in  '}i\f\d  etnjaö  2(nbere8  al3  fein  @e(b  tfl. 

!Der  öorigen  aprtori[ttjd;en  Betrachtung  fann  cer  (Sinivanfc  ent= 
gegetitreten :  bie  @(ei(^(;eit  bev  ©c^weüe  nacf>  beicen  (Seiten  fei  i^ter» 
feit^  a  priori  not^menbig,  unb  bie  3Sertf;ei(ungöireife  ber  z  nacf>  beicen 
©eiten  t>ietme(ji:  a[§  golgevung  barau«;  abzuleiten,  aU  iaf^  man  a^>riori= 
ftifc^  üon  i{;v  auSget^en  !önne.  Unb  öon  Dorn  herein  ift  .^u^ugefte^en, 
ba^  mit  unferem  %^rincip  eine  fd^en  früher  (®.  47  f.  i  angefteUte  Setrac^-' 
tungöiueife  in  fd;einbaren  (ionflict  tommt,  bie  in  bev  Ztjat  ben  Sinfpruc^ 
einer  aprioriftifd^en  ergeben  fann.  25or  näherem  (Singe^en  bavauf  fcm= 
men  iinv  erft  mit  einer,  bie  S3etrad;tung  erteic^ternben ,  anfdjauüc^en 
33c>rfteUungöipeife  bavauf  jurüd. 

Serbe  ber  Unterfd^ieb  D  5\infd;en  ben  beiben  9?eizen  A,  B  burd; 
eine  ©iftanj  junfd;en  jiuei  '^ßuncten  öorgefteüt,  unb  ^ie^en  Jinr  rüdfid;tei^ 
(o^  auf  bie  abfohlte  ®rö§e  ber  ^Reise,  luorauf  bei  bev  und  ^ier  befc^äf- 
tigenben  Betrachtung  nidjt^  anfommt,  nur  bie  flnberung  i^re«  Unter  = 
fc^iebeö,  alfo  ber  ©iftanj  D  in  S3etracf)t,  fo  n,Hrb  biefe  'änDerung 
burct>  eine  retatibe  Beilegung  ber  '^uncte  ju  unt  Don  einanber  .^u  reprä= 
fentiren  fein.  Den  einen  9ieij,  fagen  luir  A,  fönnen  luir  babei  im 
©inne  einer  befannten  giction  a[^  feft,  unb  hlo^  ben  anbern,  B,  beü)eg= 
lic^  benfen,  inbem  loir  bie  etioaigen  Beioegungen  ton  A  in  entgegen- 
gefe^ter  9?ic^tung  auf  B  übertragen.  Die  (^^(eic^^eit  beiber  ^Keije  »iMrb 
ai^  tierfd;u)unbenev  Unterfd;ieb  burcf)  ein  ^uf^iininenfatlen  ton  B  mit  A 
repräfentirt  fein,  unb  l^ienac^  bie  Unterfcf)iebdfc^ioeUc  ficf>  burcfj  tie 
9)iet^obe  ber  eben  merfüd;en  otev  oevfd;iounbenen  Unterfc^iebe  loie  folgt 
beftimmen. 

Denfen  n»iv  un«  im  5lu^gange  oom  (^Meid;beitt^fane ,  iro  B  mit  A 
jufammenfäüt ,  B  einmal  nad;  einer ,  bat?  anbevcmal  nad;  f er  entgegen-- 
gefegten  ©ette  fid^  öon  A  fortbeiüegenb ,  fo  u>irt  biei?  bi«  ju  einer 
gewiffen  Entfernung,  rcfpcctioeS,  unb  S',  i>on  A  au»j  gefc^cl)cn  flMinen, 
el^e  bie  "ilbioeid^ung  mcrtlid;  iinrb.  S,  unb  S'  ftcllen  bann  tic  Unter = 
fd)ieböfct>iuellc  rcfpectiü  nac^  ber  einen  unb  anbern  ©eitc ,  fagen  loir  tic 
pofitioe  unb  negatioc,  bar,  fofcrn  unv  tic  'Kid;tung  beiber  Bciocgungen 
üon  A  üi\i<  untcrfd;ciben.  3lbgcfcl?cn  ihmi  bem  ©.  47  cnuäl^ntcn ,  ^icr 
unberiidfid;tigt  gelaffcnen,  'Jicbcnumfianbe  läf^t  fic^  nun  in  ber  T^at 
a  priori  turctjaui*  fein  ('»'•runt  finben ,  ii>e<<^alb  S,  i>on  v^'  i>erfdncben 
fein  folUc.  Bei  tcr  ^JJiVnbotc  ber  r.  u.  f.  ^.  fint  frcilid)  tic  :}lu<?gang«- 
i>erl;ältniffe  i^on  oovn  l;erein  anbcrc.    B  fällt  ihmi  oovn  l;crcin  nidjt  mit 
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A  jufammen,  fcnbern  lüetc^t  um  bie  IDiftan^  D  baoon  ab.  ^6er  burd^ 
bie  3ufäÜigen  ge^lerborgänge  tann  B  big  jum  [c^einbaren,  bcc^  ai€ 
oBjectib  ir>irfU(^  borjufteüenben ,  ^"[atnmenf allen  mit  A  gebrad^t,  ai\o 
auf  ben  toorigen  gall  surücfgefommen  tuerben.  ^lid}t  nur  bei  biefem 
genauen  3ufflntmenfaüen  aber  bon  B  mit  A  n^irb  bei*  U.  für  bie  (5.  »er» 
fd^rounben  erfrf)etnen,  fcnbern  aud^  big  ju  einem  geiviffen  2lbftanbe 
biegfeitg  unb  jenfeitg  ton  A,  unb  toenn  bor^in  fein  ®runb  t>or(ag,  S, 
Don  S'  öerfd^ieben  anjune^men,  toirb  je^t  ebenfo  toenig  ®runb  fein. 

SBenn  fcf>on  ic^  btefe  iÖetra^tungötüeife  t?on  SllüUer  fetbft  nid^t 
augbrücflid^  entiDicfeÜ  finbe ,  fann  eö  boc^  unftreitig  trefentUcf)  nur  ber 
®efid^tg)3unct  berfelben  fein,  ben  er  im^inter^att  ^at,  toenn  er  bog 
2:^ei(unggprincip  II  tote  felbftoerftänblid^  einführt.  %vid)  ^at  fie 
mir  felbft  eine  3eit  tang  fo  eüibent  gefc^ienen,  ba§  ic^  ba6  in  ben  „dkm." 
eingehaltene  "iprtnci))  I  bafür  aufgab ,  biä  mir  erften«  bag  t>orige  aprto* 
riftifc^e  "ißrincip  mit  übertriegenber  ^taft  entgegentrat,  stoeiten«  bie 
anbern,  ^ienac^  weiter  ju  bef^^rec^enben,  ®rünbe  entfc^eibenb  für  I  ^in= 
jutraten.  Slber  eg  gilt  nun  tod) ,  einen  ScnfUct,  n^elc^er  ber  9iatur  cer 
@acf)e  nac^  nic^t  untö^bar  fein  fann ,  ju  löfen  unb  iä)  toerfud^e  e«  mit 
fotgenber  iöetrai^tung. 

3ft  benn  mxtiiä)  mit  obiger,  meinem  ^rincip  entgegenfte^enber, 
Betrachtung  eine  3bentificirung  ber  ©c^toeüen  S,,  S',  auf  bie  man 
turd)  bie  DJ^et^obe  ber  e.  m.  U.  fommt,  —  bejeid^jnen  wir  biefe  ©c^iüeüen 
gemeinfam  mit  Ij,  —  mit  ben  g(eicf)benannten  (5cf)n.^eIIen ,  auf  bie  man 
curc^  bie  ä)?et^obe  b.  r.  u.  f.  g.  fommt,  —  bejeic^nen  mx  fie  ben  »origen 
gegenüber  mit  2)  —  erreicht  ober  eine  3wi-'üdfü^rung  ber  einen  auf  Die 
anbern  gelungen?  gactifd;  ift  eg  ntd;t  ber  öall.  X)enn  bei  ben 
@rf>n3eUen  1)  trifft  bie  ©leic^^eit  bon  S,  mit  S'  jufammen  mit  ber 
®leid;^ett  oon  z,  mit  //,  b.  i.  ber  ^a^  ober  SBa^rfdf)einlic^feit  ber  z,  bie 
refpectio  auf  S,  unb  S'  fallenb  gebadet  irerben  tonnen ;  bei  ben  ©d^toellen 
2)  ift  es  nid^t  ber  gaü  ') ;  fonbern  e  n  t  ö)  e  b  e  r  ift  nac^  ü^eilunggprincip  I 

1)  Stüerbing«  tann  man  bei  ben  iöerfud^en  nad)  bcv  aKet^obe  bcv  e.  m.  U.  bie 
©leic^theilung  ober  gleidje  2isal}ifc^eiiilid;feit  bcv  z  itad^  beibcn  'Seiten  nic^t  biiect 
beobadjten,  ha  bie  iHnfn(^<<»eife  biefei  2Jiett)cbe  übcil)inn>t  uic^t  bavaiif  cingeiic^tet 
ip,  z^aßert^c  jn  beobachten ;  man  fann  aber  bcc^  a  priuri  U'egen  ber  lÄün^'nctrie  ber 
3Jer^äItniffe  auf  beiben  Seiten  bie  gleiche  Sa^rfcbetnlidjfeit  ber  z,  für  ben  galt,  baß 
[iegu  beobachten  »vären,  tooranöfe^en.  Umgefe^rt  giebt  eö  eine  t^erfnc^ötreife ,  wo 
man  nur  bie  ©teic^ljcit  cber  gleiri^c  Sa()rfd;etnlid;fcit  ber  z  nac^  beibcn  Seiten  el;ne 
^ngleid;  bie  Wtetc^^cit  ber  ©c^iUH'Uengiöfjc  nad)  beibcn  Seiten  becbadjten  fann,  aber 
nid;t  minbev  ivcgen  bei  Sviimietric  ber  iHnl^ältniffe  nad;  beibcn  Seiten  ein  ,^njam- 
nientrcflen  bciber  (Sleid;l;eit<>fäUe  öorauöfel^eu  fann,  bao  ifl,  ivo  mau  33erjuc^e  uad^ 
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bic  SBa^rfd^einüc^fett  ber  z,  unD  z'  o^kid),  bie  ®rö^e  ber  S,  unt  S'  un* 
g(eicf>,  ober  nac^  ^rtnci^  II  umgefe^rt.  2l(fo  mtrb  bie  ^üxiidiü^'- 
run^  ber  ©c^iüeüenbeftimmung  naä)  ber  einen  9)?et^obe 
ouf  bie  S3eftimmung  nad)  ber  anbern  SDiet^obe  öon  t>orn 
l^eretn  ^infäüig;  unb  toenn  bie  U.  ©d^to.  factifc^  tuie  allgemein 
jugeftanben  am  birecteften  burc^  bie  SOZet^obe  ber  e.  m.  U.  beftimmbar 
ift,  fo  fönnen  toir  bie  nad^  ber  3)?etf;obe  ber  r.  u.  f.  j^.  fei  e«  narf>  bem 
einen  ober  anbern  2;^ei(ung§))rincip  ber  z  beftimmte,  inbirect  abgeleitete, 
©c^n^eüe  gar  nic^t  me^r  mit  jener  icentificiren.  3c^  möd)te  fie  ba^er 
and)  lieber  burc^  ben  '??amen  ,  ettra  at«  J^ eilung öi'c^iDelle,  fofern 
mir  fein  anberer  bejeict;nenberer  'Jfamen  beifällt,  tcn  jener  unterjc^eicen, 
inbem  ic^  ai&  eigentliche  Unterfc^ieb^fc^wetle  bie  anjef^e ,  in  n?elrf)er  bie 
©leic^^eit  ber  z,  unb  z'  mit  ber  (äleic^^eit  bon  S,  unb  S'  ^ufammentrifft, 
ol«  2;^eilungöfcl;iuelle  bie,  lucrin  fie  nic^t  sufammentrifft.  Dktürlic^ 
aber  n)ürbe  jebe  anbere  unterfc^eibenbe  Se^eic^nung  ba^felbe  leiften. 

9?un  fönnte  man  fagen:  tro^  biefer  Unterfc^eit-ung  oercient  ba6 
jEl^eilungötJrinci))  II  ten  23orjug  tcr  I  unt)  fann  bie  md)  II  beftimmte 
Unterfc()ieböfc^toelle  unbebenflid;  jum  9}?a§e  ber  U.  @.  benu^t  iperben, 
lüeil  ber  ©c^toellenbegriff  an  fic^  tielme^r  auf  bie  ®rö^e  beö  3ntert»allg, 
in  lüelc^eö  bie  OtuUirertfje  faüen ,  alg  bie  ^ai)i  ober  3Ba^rfcf)einlic^feit 
biefer  3Bert^e  gel;t.  2lber  fei  e«,  ba§  man  ben  :Ö  e  g  r  i  f  f  in  jener  SBeife 
beftimmt ,  toaö  eine  ^ad)t  ber  T)efinitien  ift ,  fo  fann  tod)  bie  iö  e  b  e  u  = 
tung  ber  ©c^n^etle  für  bie  U.  G.  nic^t  o^ne  9iücffic^t  auf  bie  ^ai)[  ober 
2Sa^rfc^einli(^feit  ber  ^ineinfallenben  z  befleißen  ;  unb  bie  9iücfficf>teilofig'' 
feit  barauf  fe^t  fc{>on  ftillfc^ioeigenb  ein  3ufi»inmentr-effen  ber  ©leic^^eit 
ber  z,  unb  z' ,  mit  ber  (Sleicfjf^ett  i>on  S,  unt  S'  torau§ ,  ü.ne  e^  bei  ber 
a)?etl>obe  ber  e.  m.  U.,  aber  nic^t  bei  ber  3)?et§obe  ber  r.  u.  f.  g  ,  be= 
fielet.  3n  ber  Zifat,  fe^en  toir  einmal  t>oraug,  ba|  bei  jtoei,  nad^  äußeren 
Umftänben  Dergleid>baren ,  in  einer  gleid;en  95erfu(^^^a^l  aufgeführten, 
33erfud^eireil;en  a)  b)  bie  ^ai^i  ber  z  turd;  ba^fetbe  (S"irö0enintercaU  ta«= 
felbe  T)  begrenjt  fei ,  ^iemit  bie  §älftc  be^^felben  S ,  nennen  n.Mr  fie  nun 
Unterf^ieb«<frf)ioelle  ober  5:i?cilungcifd;ioelle ,  beibec^fallii  gleid)  fei,  fo 
irürbe  bie  U.  (5.,  blo^  banad;  gemeffcn,  bei  beiben  Üici^en  gleid^  fein. 
Unb  fo  mufe  e^  älJüUer  nef^men.  (J^efe^t  aber,  in  tiefe  gleid^e  (SH-c§e  te^ 


ber  anet^obc  ber  r.  u.  f.  g.  ebne  D,  a\\o  mit  \\vti  gleichen  (SSeanditcii  aufteilt. 
(Sbciifo  loie  bei  ben  i^er[u(^cn  mit  D  giebt  ei*  bier  nämlid»  auger  ben  gälten  mit 
tt'ed;felubem  ?ln»>ld)la;]e  nadj  eutv5e;]t'"i5cl<-'(5ter  ^1tic^)tunc}  anc^'JfuüfäUe.  bic  aber  uicbt 
cbcnfo  ivie  bei  beu  'iH'rntdH'n  mit  0  eine  'i?cflimnuing  ber  ^-ct'U'eÜcnciröjjc  jUlaffcn, 
al8  toelc^e  nur  im  iBerVältuiß  ju  einem  tcrbatibenc»  D  gefd^c^en  fann. 
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3nterßall6,  »elc^eg  atle  z  enthält,  fielen  bei  a)  t>er^ä(tiii§mä|ig  me^r  z, 
aljo  me^r  OZuüfäüe  a(«  in  bei*  9?ei^e  b),  tüa«  in  fcer  X^at  nac^5(bfc^n.  XI 
öovfommen  fann,  luemi  bie  iunern  Umftänbe  nic^t  tergleii^bar  bleiben, 
fo  iDÜrbe  tk^  bo^  nid;t  aU  gteic^^ülti^  für  bie  U.  (5.  gelten  tonnen.'  (Se- 
fe^t,  bie  3a^(  ber  '3htÜfä[Ie  »ac^je  auf  Soften  bev  richtigen  S^üe,  fo 
toäre  fcieö  a(ö  eine  33evminbei*ung  bevU.  (S.  anjiife^en ;  gefegt  fie  n)ac^fe 
auf  Äoften  ber  fatfd^en  ö'^Ue,  fo  luürbe  e6  ein  iföad^öt^um  ber  U.  ß. 
bebeuten ;  unb  in  febem  gaüe  würbe  burd^  bie  i^eränberte  33ert^ei(ung  ber 
gäüe  bei  gleic^bleibenbem  S  eine  ä5eränberung  ber  (inn>finb(icf>feit  bebeu= 
tet ,  bie  man  nacf>  vernünftiger  Betrachtung  jujugeben  f;ätte ,  inbeß  fie 
nac^  iOiüÜer  nid?t  beftänbe,  fofern  biefer  beim  ä)ia§  cer  U.  (S.  b(o^  auf 
bie  (^H'ö§e  ber  ©rfjweüe  rücf ficf)t6to§  auf  i^ren  ßer^ättni^mä§igen 
®e^a(t  an  9iuüfäUen  reftectirt. 

3Benn  id;  nun  im  torigen  2(bfcf>nitte  ftatt  ber  Bezeichnung  Zijtu 

T 

(ungöfc^toeÜe  für  S  =  ^y  nac^  2(b(eitung  auö  ber  ä)?et^obe  ber  r.  u.  f. 

^.  ben  getoo^nten  3luöbrucf  Unterfc^ieböfd^n^eüe  beibehalten  ffaht  unb 
fernerhin  meift  beibehalten  »erbe,  barf  man  nicf^t  »ergeffen ,  ba^  ic^  ba= 
mit  feine  Übereinftimmung  berfelben  mit  bem,  auöi  ber  ä)?etl)obe  ber  e. 
m.  U.  abgeleiteten  S  im  abfoluten  3Bert^e  jugefte^e,  unb  bie  gleiche 
23ertt?ertparfeit  beg  S  ber  SO^et^obe  ber  r.  u.  f.  g.  mit  bem  S  ber 
ä)?et^obe  ber  e.  m.  U. ,  jum  ä)?a^e  ber  U.  (5. ,  nid;t  begrünbet  ^alte. 
Unftreitig  jtrar  ijat  bie  ©ctiittelle  jener  äliet^obe,  fei  e^  nac^  S^^eilunge^ 
px'mdp  I  ober  II  beftimmt,  Bejie^ung  jur  U.  (S.,  aber  nur  mit  $Hücf* 
ficf>t  auf  ba^  nac^  ben  Umftänben  i^eränberlic^e  i^er^ältni^  ber  ljin= 
einfallenben  z  ju  ben  anbern  ^-äüen,  unb  tann  bal^er  nac^  i^rer 
®ri)§e  ollein  fein  tauglirf^e«  Wla^  ber  U.  (i.  geioäl?ren,  inbe§  fie 
bemerfterma^en  nad;  3)iüller  principiell  allein  baju  braud)bar  fein  foü, 
baö  ^^räcifioncima^  aber  nur  nac^  a)iaJ5gabe  baju  bienen  fönnen  foU, 
alö  e6  feine  umgete^rte  'Proportionalität  bamit  beioeifen  fann,  ®erabc 
umgefel^rt,  fann  bie  Unterfc!^ieb^fd;u'»elle  ber  aJ?etl;obe  ber  r.  u.  f.  g. 
blof?  infofern  jum  ^Jiaf^e  ber  U.  (5.  bienen,  alt?  fie  il^re  iHccivrocität 
mit  bem  '^räcifionemafjC  beiueifen  fann,  uud  erfal^rungemä^ig  finbet 
eine  foli^e  allerbingö  ftatt,  fo  lange  bie  innern  Umftänbe  biefelben  blei* 
ben,  nid)t  mcf;r  aber,  u>enn  fie  fid;  anbern;  unb  bie  U.  (2dnu.  ber 
betreffcuben  lUictl;obc  unirbe  ^ienad;  unb  nad^  ber  im  allgemeinen  gerin= 
gen  ®id>erf;eit  i^rer  iöeftimmung  überhaupt  il?re  iöebcutung  einbüßen, 
tvenn  nid;t  ilir  'l^robuct  mit  h,  alfo  liS  occr  liT ,  mapgcbcnb  für 
eingetretene  Ü)eränbcrungen  ber  inneren  Umftänbe  loäre;   unnauf  im 
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XI .  5l6fc!()nitte  p  tommen,  xoo  fciei^vage  ber  $Reciprocität  cer  Unterfcftiecö^ 
fc^iueüe  bev  ä)^eti;obe  ber  r.  u.  f.  %.  mit  bem  'ipräciftonemape  allgemeiner 
fcefprod^en  iinvb. 

3n5Un[rf>en  ^ei  eö,  ba^  man  nad;  allen  forigen  (Srcrterungen  coc^ 
nod^  jiüifc^en  beiben  S^eilungg^^rinci^^en  fcf^n^anfe ,  \o  treten  fceö  mei= 
teren  folgenbe  ^IJunctc  ju  ©iinften  ber  (intfc^eibung  für  'i>rincip  1  l>in^,u. 
'©er  matt)ematifcl>e,  ben  ic^  tonreg  fo  nannte,  ift  tiefer,  iöei 
jiuetfelljaftcr  3Bat)l  junfc^en  ju^ei  '^ßrincipen  fincet  fid;  nid?t  feiten ,  bafe 
bie  (Sntfc^eibung  fid;  fofort  ergiebt,  tuenn  man  fie  an  e^-tremen  ober 
ttefcnber^  d>arafteriftif^en  ^fallen  bev  Slntvenbung  prüft.  Gin  fotc^er 
galt  ift  für  uns  ber,  mo  r  gleid;  ber  falben  ^atji  ber  ^-ällc,  mitt}in 

--  =  0,50  ift,  tt)aS  nadb  ber  üon  äRüüer  luie  ton  mir  angeiüanbten 
n 

guubamentaltabeüe  baö  juge^i^rige  ij  =  0  giebt.  i)lnn  ift  bie  U.  ©d>tt). 
S  noc^  SJJüUer«  eigener,  auf  baS  2:^eilung«(princip  11  geftü^ten,  J^ermel 
fo  iüie  oben  (®.  51) : 

hl  +  h 
wo  tji  ber  5U  Q  =  ^ ^  3e^i-^i%  t^Sert^  ift.    S)ieö  giebt  für  ben 

gaü  öon  -  =  0,50,  mitf^in  (,  =  0 , 

S  =  D 

inbem  fic^  tjj  im  ^ä^zx  unb  'Jienner  t^ebt ,  unb  yoar  gleichgültig ,  cb 

-  gro^  ober  flein  gegen  -  ift ,  ober  auc^  ganj  fel^lt ;  ma^renb  boc^  bie 

©d^melle  i^rem  iöegriffe  nad;  fcurd^  bie  t^ineinfallenben  z  beftimmt  ift. 
5)0  bie  Unterfd^ieb«sempfinblid;feit  reciprof  ber  U.  <£d>m.  fein  foU,  fo 
bleibt  aud)  bie  VI.  (S.  ^iebei  biefelbc,  mäl;vcnD  bod)  bie  jsällc  f  eine  gerin- 
gere U.  (S.  bebeuten  alö  bie  3'ällc  x.  (5(3  fd;eint  mir  ganj  unmöglid;, 
ein  fotcl>eö  5Kefultat,  mitl^in  eine  (Formel,  tuorauö  z&  fliegt,  mithin  ein 
■^riucip,  woraus  bie  gormel  fliegt,  b.  i.  bas  ""^Ji-incip  11  sujulaffen.  3lber 

aud^  100  -  nid^t  genau  gleid^  0,50  ift,  muffte  nad>  %Hincip  II  bas  iNer= 

l^ältniB  ßon  f  ju  z  um  fo  gtei(^gültigev  für  iöcurtl;cilung  tcr  U.  (5. 

werben,  fe  nä^er     bem  SBertl;e  0,50  fommt. 

^üx  bas  1l;eilungSpvincip  1  l;ingegen  bcftcl;t  biefc  ^£d;Kncrigtcit 
nid^t.   T)a  ^aben  unr 
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T        t„  —  t 

z 

r'        '  +  2 
too  t^  ber,  ^n  Q  =  -  = ge^i^ise  t=2Bert^  ift ,    ber  fic^  bei 

t.=  0  in  ü  D  bertüanbeÜ,  ein  ^ert^,  ber  um  fo  mel^r  toäc^ft,  j;e  mel^r 

bte  t^er^ättni^mä^ige  ^a^  ber  z  gegen  bie  ber  f  tttäc^ft,  toie  nic^t  anber« 
auö  allgemeinem  ®efic^tö))uncte  i^orauSjufe^en.    ®o  ^t  man,  n»enn 

n  =  100,  1-  =  50  für  fotgenbe  SBert^e  z  foCgenbe  SBert^e  ü^  tie  mit 

D  ju  muUi|3liciren,  um  S  ju  ermatten 

1  10  25         49 


iE. 


2,00     2,01         2,12      3,53 


«Big  ^u  z  =  50f  fann  man  nac^  ^rincip  I  nic^t  ge^en ,  wenn  sugteid^ 
r  =  50^  ift,  mithin  aUe  f  fehlen,  toeit  man  bann  ebenfo  t^j  =  c» 
ermatten  nnirce  toie  wenn  r  :=  n,  \v>a^  i$e^tfc^(öge  in  bem  @.  54  be* 
fproc^enen  @inne  finb,  bie  üdu  unjureic^enber  ^ai)i  ber  ißeobac^tungen 
ob^ängig  ju  mad^en. 

^aum  weniger  burc^fcf>(agenb  gegen  II  a(^  üorige  gotgevung  bürfte 
man  Die  fotgenbe  finben. 

©ei  wieberum  r  gteic^  bem  falben  n,  unb  befte^e  bie  anbere  .^ätfte 
ber  gälte,  mag  r  gro§  ober  ftein  fein,  au8  lauter  iDhtüfätten  mit  ^2lu«' 
nal^me  eine«  einzigen  fatfd^en  ^aU^^,  fei  atfo  allgemein ; 

Öaffen  wir  nun  n  wac^fen,  wä^renb  biefe  ^er^ättniffe  fcrtbefte^en, 
b.  i).  r  immer  bie  eine  §ätfte,  z  bie  anDere  .^ätfte  mit  ^^tuiSna^me  einest 
f  carfteüt,  fo  wirb  nac^  '^rincip  I  ber  Sföert^  be«  "ilJräcifionöma^eö 

h  =  _",  nac^bem  nur  erft  ein  f leine«  n  überfc^ritten  ift,  mit  Wac^fenbem 

n  fe^r  wenig  mit  wad;fen ,  unb  nic^t  über  ben  (J^renjwert^    ' 
l;inauöwac^fen  fi3nnen  ';,  wa«  fel^r  notürlic^  erfc^eint,  ba  ba«  eine  f  nur 


1)  SBenn  nömlid;,  bei  -  =  o,5()  unb  mithin  ^tJ  =  o,50  ber  Sert(>  z  fo 
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ki  {(einem  n  einen  nic^t  merfüc^  tevjc^tDinfcenten  (fiuf(ufe  auf  tag 
$Refu(tat  äußern  fann.   |)inge)5en  >Däd;ft  unter  geft^attuucj  fcer  obigen 

^ebtngungen  baö  na^  '^rincip  11  kftimmte  h  ==  i'JL  mit  tr»acf)[entem 
n  ins  Unbeftimmte  o^ne  ©renje,  inbem  l^^  ton  — ~-  aM^ängt,  loag 
im  gaü  »on  r  =  ^-  unb  z  =  -  —  l  in  —~^^    übergebt ,  fic^  mithin 

mit  wad^fenbem  n  immer  me^r     =  1  nähert-,  biefeö  aber  giebt  t  unb 

miti^in  h  =  oo. 

kommen  luir  ie^t  jum  em^iri[c(>en  ©runbe  ber  iöetorjugung 
beS  2;^eiIung«)3rtncipeiS  1  i^or  11.  gür  ben  erften  Slnbtid  nun  fct)eint 
eö  fc^uter,  eine  (Sntfc^eibung  auf  em^irtfd()em  SBege  jaMfcf)en  beiben 
'$rinci|3en  überhaupt  ju  finben.  93kn  tonnte  nämlic^  jn^ar  eine  fo(d>e 
barin  fud^en,  ba^  ©efe^e,  bie  man  als  ^)rincipieü  gefiebert  anfefien 
fann,  fid^  reiner  narf>  öerectjnung  ber  S3eobad;tungen  auf  ®runb  bes 
einen  a(6  anbern  *il3rinci^)e(8  l^erauSfteüen.  3lber  moUte  man  j.  33. 
fcaö  Sßeberft^e  ®efe^  bafür  nel;men,  fo  loeifj  man,  ba§  baSfelbe  in 
ber  äußeren  ^fl;d^cp^t)fi{  über^au^>t  nur  in  Stnnä^erung  jutrifft,  bie 
9?efu(tate  aber,  bie  man  naä)  einer  unb  ber  anbern  9?ec^nunggu^eife 
unter  Umftänben,  unter  iüe(d>en  bie  3}?et^obe  überljau^jt  anmenbbar 
ift,  erhält,  unterfd^eiben  fid^,  me  nac^^er  ju  jeigen,  in  ben  für  bai2s 
®efe^  ma^gebenben  ^Berpltniffen  fo  wenig,  ba^  man  fie  burd^  feie 
mal^rfd^einUd^eu  gelter  ber  S3eftimmung  unb  ber  an  fidt)  ftattfinben= 
ben  2lbtt>eidf)ungcu  r^em  @efe^  im  allgemeinen  U'^eit  übern^ogen  anfe^en 
barf ;  bod^  ift  eö  mir  gelungen ,  fotgenbe  ^robe  an^  einem  anbern  ®e= 
fid^t«))uncte  ju  finben. 

Sie  fd^on  auö  ber  SDarfteüung  in  ben  „Elementen"  unb  iveitert^in 
ou8  bem  Slbfd^nitte  über  bie  (Sümination  cenftanter  (Ve^lev  erbetlt ,  lä^t 
\\d^  bei  g(eid;jeitigem  ®ofein  eine«  3^itfe^Ierö  p  unb  iKaumfebleri?  q 
auf  inm  Seifen  ju  einem  »on  biefen  i^el^tcrn  befi-eiten  hD  gelangen, 
inbem  man  einmal  h(D  +  p  -|-  q)  ^  t,   mit  h(D  —  p  —  q)  =  t^ 

gio^  »Ivb,  ba^  ba«  eine  f  bagegen  tcij^unnbet,  taiiii  mau  -  felbfi  mcrflic^  =  0,50 

r'  2 

feljen.   Iflun  to'nb  l  tx\)aUtn,  wenn  man  ju  -  = baji  t  in  bev  5?unbamen^ 

n  n 

r  r  z 

taltabeüc  fud^t;  btefer  3Bertb  »on      aber  qcbt  bei  -  =  0,50  unb  -    =    o,5o    in 

n  "^  n  n 

0,75  über,  nioju  ftcb  in  ber  gunbamentaltabeüc  ber  Ä'crtb  t  =  0,47t»9  .  .  .  finCet. 
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abbht  unb  jttteiten«  h(D  —  p  +  q)  =  t2  mit  h(D  +  p  —  q)  =  i^ 
abfcirt,  unb  betbenfaü«  ba«  30iittet  jtel^t.  9}?öi]en  bie  beiberlei  ^e= 
ftimmun^en  t)on  hD,  bie  man  fo  Qxij'dit,  refpectit  a(«  1)  unb  2)  unter* 
fc^ieben  ir>erben.  SS>enn  nun,  une  e§  bei  meinen  ©eun^t^üerfud^en 
gefd^e^en  ift,  bie  4  öeftimmungen  li(D  +  p  +  q),  h(D  —  p  —  q) 
u.  f.  M\  burd;  t>icr  33eriu^grei^en  getüonnen  werben,  bie  fic^  nur  ber  3cit= 
unb  Dxaumlage  beö  3D?e^vgen)id)ti3  nad)  unterfc^eiben,  fo  n)irb  princi* 
^n  e  ( I  bie  iöeftimmung  nad;  1 )  mit  ber  Seftimmung  nac^  2)  überein* 
ftimmen  muffen,  unb  jtoar  burd^  bie  jufäüigen  ^eobac^tungSfel^ter  ^ieöon' 
im  (äinjetnen  2(biuei(^ungen,  oft  fogar  ftarfe,  ftatt  finben  fönnen,  aber 
hait  1)  batb  2)  in  pfäüigemÜbergeunc^t  erfc^einen,  unb  jeme^r  man33e^ 
ftimmungen  einerfeit^  nad>  1),  anberfeitö  nac^  2)  pfammennimmt,  umfo 
angenäherter  tinrb  fi(^  bie  Oleid^^eit  jn^ifc^en  ben  beibertei  ©eftimmungen 
t)on  h  D  t)erauöftellen,  Seiüei^,  ba^  bie  2tbmeic^ungen  mirfüc^  utefentlic^ 
nur  bon  unau^gegUd)enen  3ufäüigteiten  abhängen.  9iun  aber  ^at  au§er 
ben  ^ufüüigteiten,  bie  für  9iec^nung  nad;  "iprincip  I  unb  II  gteid>  bleiben, 
aud;  ber  Unterfd)ieb  biefer  9?ec^nung  (Sinftu^  auf  bie  größere  ober  gerin= 
gereÜbereinftimmung  jtüifc^en  ben  (Siujetbeftimmungen  tjon  hD  nai^  1) 
unb  2);  unb  e§  ^t  fid)  nac^  Unterfud)ung  meiner  fämmtUd^en  8  ipamst« 
üerfuc^^rei^en ,  beren  Umftänbe  in  bem  auf  biefe  23erfud>e  befonber« 
be5Ügtid)en  fpäteren  2(bfd)nitte  fpecificirt  finb,  gezeigt,  ba^,  nad)  ßint^ei* 
lung  berfelben  in  gractionen  a  64  ©oppel^ebungen,  im  ®anjen  ber 
95ortl)ei(  einer  befferen  (Sinftimmung  jn^ifc^en  (1)  unb  (2)  156  mol  ju 
©unften  beä  3:^eitung§princi).^e^  1,  nur  1Ü4  ma(  ju  ©unften  beö  ^rin* 
cipe6  II  tt>ar,  njcbei,  n)o^t  bemertt,  nid)t  ter  aritl^metifd^e  U.  stoi* 
fd>en  ben  ©eftimmungen  nad)  (1)  unb  (2) ,  fonbcrn  ba«  33er^ä(tniB 
jmifc^en  beiben,  miefern  e^  fic^  ber  (5in()eit  md}x  ober  n?eniger  nähert, 
al6  ma^gebenb  für  ben  a>ort^eit  in  S3etrad^t  gebogen  tüurbe ,  benn  fonft 
(;ätte  II  in  einen  nur  fd;  ein  baren  ':)tad)tl)eil  caburd;  ju  fielen  fommen 
tonnen,  ba^  II  ctiraiS  größere  3S>ert()e  al^  I  ebenfo  für  1)  n.ne  2)  giebt, 
Wü^  bann  aucf)  ben  aritf;metifd;en  Unterfd;ieb  jUMfd)en  i]  unb  2)  bei  II 
gegen  I  etntag  öcvgrö^ern  mu^te. 

j^ür  bie  einjetncn  ^}ieit)en  i;3ir.  1  h\^  5  cinbänbig ,  'i)ir.  6  bi«  8 
.^roei^änbig)  ftcüten  fid;  bie  9iefuUate  mie  folgt,  njobei  F  bie  3«^^  ^^^ 
befferen  Übcreinftinimung  ,vi.Mfd;en  I)  unb  2)  nac^  I,  t)icgcgen  M  nad)  II 
bebeutet,  beigefügt  fint  tie  nacf)  "^rincip  I  bered)netnen  abfolutcn  Xotal- 
fummcn  2i(t,  +  i,)  für  1)  unb  1  i-i  H-  h'  für  2>,  foune  bie  5:otal« 
jat;Ien  2l  n  ber  5\-ä((c  jeber  ^Jiei^e. 
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(1) 

m 

atei^e 

F 

M 

2(tl  +  t4) 

2(t2  +  I3) 

2n 

^r.  1 

26 

22 

47,9249 

49,2442 

12288 

=  2 

8 

6 

14.0850 

16,8718 

4096 

.  3 

51 

29 

58,1312 

59,1798 

20480 

.  4 

16 

16 

34,2816 

32,6192 

8192 

'-     5 

10 

2 

9,7956 

9,7505 

3072 

'-     6 

31 

17 

35,1311 

36,7901 

12288 

*  7 

10 

6 

10,9206 

13,2669 

4096 

^  8 

4 

6 

4,7782 

6,3159 

2560 

156 

104 

215,0482 

224,0384 

67072 

2Öie  man  fie^t,  übcriptegt  nid^t  nur  im  (Sanjen ,  fontern  aucf)  in 
foft  allen  einzelnen  9ieiljen  F  über  M.  Tiur  in  ber  einzigen  9?ei^e  5tr.  8 
finbet  ba§  (Sntgegengefe^te  ftatt,  aber  biefe  9?ei^e  bietet  überhaupt  nur 
10  :Öeftimnutngen  unb  bat^  fteinfte  In,  inbe^  bei  ber  größeren  9?eif^e 
9iv.  4  mit  32  ^eftinunungen  fid;  V  unb  M  gleic^  finben.  2(üe  übrigen 
9?eil^en  geben  F  >•  M. 

3u  ben  borigen  33orjügen  toon  I  »or  II  treten  enbücf)  nod^  jwei 
beac^tenöttjert^e  praftifd;e  SJort^eile,  weld^e  felbfi  bann,  menn  toiet= 
me^r  ber  t^eoretifc()e  25ort^ei{  auf  (Seiten  t>on  II  läge,  unb  mithin  II 
p r ine i|) ie n  oorjujie^en  fein  foüte,  e«  noc^  fragüd;  crfdjcinen  (äffen 
tonnten ,  ob  man  nid)t  I  ^raftifd;  »orjie^en  bürfe ,  ba  fid;  unten  jeigcn 
laffen  mirb,  ba§  bie,  ben  9)?a^üerg(eid^  jn^ifd^en  üerfc^iebenen  ä>erfuc^^= 
reiben  bermittetnben  '-Ber^ättniffe  ber  9JZa§niert^c  h,  T  in  feinem 
nennensmertl^en  ©rabe  berfc^ieben  auffallen ,  mag  man  bie  «Formeln 
nod>  1  ober  II,  tr>ie  fie  im  vorigen  '2(bfd)nittc  gegeben  finb,  jur  iÖeftim= 
mung  berfetben  benu^en.  ®ie  praftifd^en  :i5ort^ei(c  ihmi  I  oov  II  aber 
finb  folgenbe : 

(Srften«  i>creinfad)t  fid^  nad^  I  bie  öcftimmung  inni  ii,  loeil  man 
baju  bie  ^unbamentaltabcUe  nur  e  inm  a  l,  i\\\  iöeftimmung  ton  to,  ^in= 
gegen  nad)  II  ,^  tu  ei  mal,  ,^ur  ^cftimnumg  ihmi  t,  \\\\\  t,,  auf^ufdilagen 
unb  l;ieuad;  bei  II  nod;  eine  ^^Ibbition  uut  yjiittelvclning  iHn-^uncl>mcn 
^at,  bie  man  bei  I  erfvavt.  tiefer  !^ort^eil  erfd)cint  i>ielleid>t  nnerl?eb= 
lid; ;  u>cun  man  aber  i\\\  43cftimmung  cineiS  befinitii>en  \\  bie  ^)\efultate 
auö  Lnclcn  i^ractioncn  ,^ufammenvilcgen  l;at,  loic  e»^  bei  greifen  inn-fud^o^ 
reiben  nöttjig  werben  fann,  nnrb  er  allerbingö  ni(^t  uncrl^eblid^ . 

äßoUte  man  auf  tie  iöeftimmung  ber  ^Sd)U^cUe  T  unb  mitljin 
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T 

S  =  -  eingei^en,  fo  tpürbe  aüerbtng6  fcer  23ort:^ei(  be6  toentgcr  l^äufigen 

9{ac^fc^(agen6  in  ter  guufcamentaltat^eüe  au[  ®eite  t>on  II  fallen,  tüeil 
man  jur  S3eftimmung  tum  T  auc^  nac^  1  cer  öeftimmung  t^on  ij  unt  i^^ 
unb  au^erbem  noci^  ber  ©eftimmung  t)on  t^,  bebarf ,  tt»eW;e  nac^  II  JDeg= 
fäUt.  Slber  eö  ift  fd^cn  früher  bemerft,  ba§  man  faum  irgenbtrtann  ^xah 
tifd;en  5tn(aB  finben  fann,  auf  T  juvücfjugel^en  ober  gar  beffen  ^eftim* 
mung  ber  iöeftimmung  t-'on  h  t»orju5ie^en. 

ßtoeiten^  tann  man  aügemeingefproc^en  nac^  I  eine  gro^e  ^er- 
fucf)§rei:^e  auf  fteinere  befonber«  ju  be^anbelnbe  2l6t^ei(ungen  fractic== 
niren,  a(§  bei  II,  njoö  jur  Unfd^äbüc^madiung  ber  fog.  33ariation 
cenftanter  %^^^x  m^ixä}  ift ;  unb  fann  aud^  bei  I  größere  Unterfc^iebe 
D  in  ben  35erfuc^  einführen,  aU  bei  II,  beibeö  au^  bem  ©runbe,  tt>ei( 
iüQ  ^erfal^ren  II  bei  fteincn  <5ractionen  ober  großen  SBerti;en  üon  D 
(eid^ter  ju  i^el^lf erlägen  in  bem  @.  54  angegebenen  «Sinne  fü^rt.  3n  ber 
Ü^at,  in  9?ei^en  ober  befonber«  ju  be^anbefnben  gractionen  r>on  9^ei^en, 
n)o  e^  gar  feine  falfc^en  i^aii^  giebt,  mithin  r  +  z  =  n,  erhält  man  für 
tjj,  ipetc^eö  in  bie  narf)  "ißrindp  II  gültige  formet  für  h  eingeigt,  einen 
unenbüd^en  2Bert^,  »oraug  ein  unenbürf)er  3Bert^  üon  li  folgt,  ir*ogegen 
t^j  nictjt  in  bie  nac^  '^rincip  I  gültige  formet  einge(;t ,  fonbern  b(o^  ber 

ju  r  +  -  gehörige  SBert^  to,  wetd^er  fetbft  enbüd^  ift  unb  ein  enbtid^eg 

h  giebt ;  fo  ba§  nad^  I  ein  gel^lfd^Iag  bei  Seftimmung  t*on  li  b(o|  ein« 
treten  fann,  wenn  fon)ol^t  f  alö  z  tüegfaüen,  atfo  r  =  n  ift. 

ßnblid)  fomme  id^  norf>  baju,  ju  jeigen,  ba^  bie  '-Ber^äftniff  e 
ber  9)Za§ioert^e  h,  T,  auf  bie  e§  bei  9J?a^oerg(eicf)en  anfommt ,  loirfUc^ 
in  feinem  nennenötoert^en  ®robe  »erfd;ieben  aucifaüen ,  mag  man  bie 
betreffenben  9[Ra^n?ert^c  nad)  I  au§  ben  i^ormeln  I),  {'I\,  ®.  50  ober 
nad;  li  au^  ben  gormeln(3),  (4)  <B.  51  ableiten  ';,  n^onad^  fetbft,  n.'^enn 
II  einen  t^eoretifd^en  2Sortt;ei(  ptte,  man  bod^  nad^  II  feine  93erg(eid^«- 
refultate  geioinnen  nnirbe ,  bie  irgcnbiS  er^ebtid;  t'on  ben ,  nadb  I  ju 
getoinnenfcen ,  abireid;cn.  Unb  unftrcitig  t)ättc  ^JJüUcr  'Jlnlap  gehabt, 
erft  felbft  eine  Untcrfud^ung  be^l;alb  üorjuncl^mcn ,  iih\^u  i(;m  bie  ®e= 
legen^eit  in  mcljrern  i(;m  t^cn  mir  ,^u  anbern  3^^^*^"  bargebotenen 
33erfuc^^rei^en  nid;t  fel^lte,  e^e  er  fid;  l^crbeilie^  {n>k  j.  iö.  |).  207) 


1 )  S3ctrcffii  T  babc  id)  ymax  feinen  cntfpvcd^enben  'l^eigleid^  al^  für  li  bircct  toor- 
genommen  ;  aber  ta  nad;  ben  B.  50  {.  gegebenen  '^crnieln  ber  Sertb  wen  T  je  nad? 
I  ober  II  fic^  bloß  burd;  ben  barein  mit  einge^enben  SBJertb  ton  li  untcrfc^cibet,  folgt 
aud^  bai<ielbe  in  betreffenbcr  AMiifidjt  für  T,  u\i8  fid)  für  li  finbet. 
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9?efultaten,  bie  ton  mir  nad^  I  gejogen  toerten,  bie§a(tbarfeita6jufprec^eir, 
JueU  [ie  ötetae^r  noc^  I  a(«  II  gebogen  treiben.  (Sr  toürbe  bomit  Unrecht 
ifahzn,  felbft  loenn  er  mit  feinem  *^rinci|>  II  D^e^t  ^ätte,  um  fo  me^r 
natürlich,  »enn  er  nid^t  JHec^t  bamit  ^at.  2)ieö  ju  conftatiren  bot  i'ic^ 
mir  Don  felbft  bie  ©elegen^eit  baburc^  bar,  ba^  ic^  eine3eit  long  glaubte, 
bcn  meinem  ^rincip  I  abgeben  unb  baS  SO^üüerfc^e  II  annehmen  ]]i 
muffen  (ßgt.  @.  72) ,  ba^er  meine  fämmtücfjen,  früf>er  nac^  I  berecf>neten, 
33erfuc^8rei^en,  njorin  bie  mannic^farf)ften  23er^ä(tniffe  fpieten,  umrech- 
nete, o^ne  bie  9iefuÜate,  auf  bie  eö  anfam,  in  irgenb  einem  niefentücten 
'^uncte  ober  @rabe  geänbert  ju  fincen.  ©ieö  fc^eint  jn^ar  für  ben  erften 
Stnbticf  in  2Biberfprud;  bamit  ju  fielen,  ba§  in  gen)iffen  gätten,  n^etc^e 
id)  oben  aU  fc^tagenb  für  bie  (Sntfrfjeibung  ^mifdjen  I  unb  II  Dorfü^rte, 
ber  Unterfctjieb  in  ben  9xefuttaten  fogar  ungeheuer  irerben  fann ;  aber 
33erfuc^öanorbnungen,  n)o  fotc^e  j^^üe  torfommen ,  finb  überhaupt  ^ur 
3ie^ung  üon  9?efu(taten  praftifrf)  nid^t  geeignet ,  unc  jebenfaü«  bei  mei« 
nen  fo  mannic^fac^  abgeänberten  2?erfud^örei^en  jur  Unterfucfiung  cer* 
fd^iebener  Umftänbe  nid;t  forgefommen. 

t)ie  ®ac^e  ift  bie.    dlad)  I  ^at  man  h  D  =  tg ,  nad^  II  ^at  man 

ti  +  t 
h  D  =  — T^  "  .   Öeljter  3öert^  ift  aber ,  »ie  man  fid^  burc^  beUebige 

"groben  ou8  ber  gunbamentattafet  überzeugen  fann,  im  abfoluten 
5ßert^e  ftetö  größer  alö  to ,  unb ,  ba  negative  Sertl^e  oon  to  fo  nne 
tj  +  tjj  nur  2luSna^men  finb  (wo  nämlid;  r  <C^j,  fo  fällt  ber  ^Si^ert^ 
ton  hD,  unb  bei  ®(eid;^eit  üon  D  ber  2Bert^  »on  h,  im  allgemeinen 
größer  nadf>  II  a(§  I  au^.  Slbgerec^net  gennffe  ej;ü;eme  i^äüt,  bie  fo  gut 
a(«  nid>t  torfcmmen,  ift  ber  Untcrfd;ieb  nidfjt  fe^r  beteutenb,  wie  fd)on 
baS  iöeifpiel  @.  52  jeigte ;  aber  e«  würbe  bod^  Unred^t  fein ,  i^n  ju 
bernad>(äffigen ,  wenn  er  nid)t  bei  5(uberung  ber  Umftänbe,  für  bie 
man  ben  3Bert-^  ton  hD  unb  mitl^in  h  ju  beftimmen  fuc^t,  biefelbe  iHic^* 
tung  beil  wie  II  behielte;  ti>a^  mitfüfirt,  baß  bie  i^erl^äüniffe  ber  h, 
auf  bie  eS  anfommt,  ie  nad^  I  unb  II  merflic^  biefelben  bleiben.  3c^ 
fage  nicf>t,  genau;  aber  bie  31bweic^uugcn  finb  erfat^rung-^mä^ig  fo 
gering  unb  wed^feln  fo  fe^r  sufällig  nac^  beiben  ©eitcn ,  ba§  fie  wirflid> 
prattifd^  ternad;läffigungöwertl}  finb.  3d;  ifaht  bie«,  abgefeben  ton 
bem  fd^on  oben  au^vgef^n-octjenen  allgemeinen  9tcfultate ,  nodb  befcnbcr« 
an  jwei  meiner  größten  UKeil^en ,  ber  cin^änbigen  5ir.  1  unb  'jWcibän-- 
bigen  9ir.  6  conftatirt ,  beren  ©j^ecialter^ältniffe  in  einem  fvätern  3lb« 
fd^nitt  angegeben  finb,  unb  begnüge  mid)  ^icr,  bie  iSrgcbniffc  für  'i'ir.  6 
mitjutljeiten,  womit  bie  für  'Dtr.  1  in  betreffenber  ^infid^t  gan,  ftimmen. 
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(5§  finb  6  ^au^tgeiDii^te  P  mit  ben  üer^äüni^mä^igen  ^ufo^geirii^ten 

D  =  0,04  P  unb  0,08  P  ongeicanbt.   ®ie  ßlinnnation  ber  couftouten 

^Kaiim*  unb  ßeitfe^ler,  überl}au^^t  aüe  O^ec^nungen  finb  nad^  I  unb  II 

terglei^ungeiu^eife  geführt,  unb  burd)  3"ffl»^nie"feliit"3  aöe^'  S'vactieng^ 

refuttate  ber  ganzen  9?et^e  für  2  li  D  bei  gegebenen  P  unb  D  folgenbe 

SBertbe  erfealten. 

(    ki  D  =  0,04  P  0,08  P 

^^^^  ]  nac^  I  23,8957  48,0255 
[  '-  II  24,2658  48,7113 
atfo  im  ©anjen,  imb  mithin  burd;fci()nittnd^,  für  II  eine  Heine 
(grtjc^ung  ber  SBert^e  hD  über  I  ^inauö;  bie  man  fc^cn  faft  für  ter* 
nad;läffigbar  galten  fönnte,  irenn  e«  überbau))!  auf  abfofute  5Bert^e 
anfäme,  bie  iubeffen  bei  anbern  9?ei^en  au^  etoaS  me^r  betragen  fann. 
Stber  e^  irirb  barauf  aufcmmen,  nne  fic^  bie  SSerfiäUniffe  tcn  hD 
bei  I  unb  II  ftetlen ,  tt*enn  n)ir  biefe  Sert^e  burd^  bie  i^erfc^iebenen  P 
unb  D  terfotgen,  n^oju  eö  gilt,  bieSBert^e  nad^  I  unb  II  auf  eine  gemein^ 
fame  ßin^eit  ju  rebuciren.  ^ieju  brüde  id;  alle  ^^artialen  IhD  al§ 
'^rocente  il^rer  üorl^in  gegebenen  ^otatfummen  für  I  luie  II  in^befonbere 
au^ ,  unb  erl^alte  fo  folgenbe  3uf<inimenftenung ,  in  tt>e(d^er,  une  man 
fie^t,  bie  5ß3ert^e  für  I  unb  II  nur  um  gauj  ju  i}ernad;(äffigenbe  ®iffe= 
renjen  balb  nad;  einer,  balb  ber  anbern  9?i^tung  ton  einanber  abn)eid»en. 


ißert;ältniJ3mäJ3ige  2öevtl)c  ber  gvacticne  =  ^hD 


D  =  0,04  P 

D  =  0,0S  P 

p 

1 

u 

I     1     11 

300 

0,1219 

0,1216 

0,1290 

0,1289 

500 

1244 

1240 

1184 

1180 

1000 

1051 

1649 

1509 

1509 

1500 

1793 

1781 

1885 

1885 

2000 

1956 

1965 

1970 

1967 

3000 

2137 

2149 

2162 

2170 

1,0000 

1,0000 

1,0000 

1,0000 

Um  fic^  übrigen«  i\\  überjeugen,  ba^  bie  ®(eic^gültigfeit  in  betreff 
ber  maf^gcbcnben  ^efultate,  ob  man  fid;  an  I  ober  II  l^ält,  nic^t  blo§  für 
meine  ^">eUMd)t«oerfud)c  gi(t ,  fe^e  man  bie  in  bicfcr  C^infid^t  gezogenen 
i>ergleid)«rcfu(tatc  ber  ^J(örrfd;en®d;a((ocrfud)c  in  bcm  auf  biefe i^crfuc^c 
bejügtid;en  j^jäteren  ''^(bf^uittc  an. 
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3c^  ^offe,  ca^  ta«  33ori3e  hingereicht  ^aben  toirc ,  tie  angefodjtene 
Geltung  be§  principe  I  gegenüber  bem  'ijJrincip  II  roieter^er^ufteüen, 
o'^ne  ju  berfennen ,  ta^  e^  in  ter  2;f)at  in  ben  „(Stementen"  jur  S3egrün- 
bung  beg  erfteren  noc^  an  ^inreic^enb  grünbüc^en  Grcrterungen  gefehlt 
f^at,  um  nici>t  bem  ^rincip  II  bic  Wö^iid)k\t  bagegen  aufzutreten  noc^ 
ju  (äffen ;  nur  ba^  bie  Stnfec^tung  be«  ^i^^rincipe«  I  bon  ©eiten  9)lüüer^, 
toenn  auc^  fc^arffinniger ,  bod;  nid;t  grüntüc^er  toar,  aU  feine  erfte 
Sluffteüung  ton  meiner  ©eite.  ^ienarf;  aber  ^aben  »ir  unei  nocb  mit 
bem  ^rinci))  III  unb  IV  au^einanber^ufe^en. 

SBaö  baö  'i|3rincip  III  ber  i^er^ältni^mäf^igen  2:^ei(ung  anfangt,  fo 
fönnte  man  für  ba§fe(be  überhaupt  ge(tenb  machen,  ba^  bei  bem  3"^eife(, 
tüie  bie  z  jtt»if(^en  pofititen  unb  negatioen  SBert^en  ju  t^ei(en ,  nid}t6 
natürlid^er  fei,  a(^  fie  nac^  bem  ä^erpttniffe  p  tf^eiten,  »e(d)e§  tie 
fd^on  t>orI;anbenen  jtüeifeUciS  )>ofititen  unb  negativen  r,  f  in  33erbä(tnife 
ju  einanber  ober  jur  Zotoiiaifi  barbieten.  2(ud;  üe^e  fid)  bie«  noc^ 
beftimmter  fo  motitiren :  fönnten  lr»ir  unfere  2Iufmerffamfeit  auf  ba« 
§iJd^fte  fteigern,  fo  n>ürben  nur  überl^aupt  feine  z ,  fonbern  nur  )>ofitiDe 
unb  negatii>e  ^äüe,  r  unb  f  er^ften ,  unb  ba«  23er'^ä(tni^  ber  nnrtüd) 
erfannten  r  unb  f  ju  einanber  ober  jur  S^otafjal^C  giebt  un6  nun  einen 
Slnl^alt,  tt»ie  unr  auc^  bie  nic^t  ertannten  nad^  beiben  Seiten  get^eitt  ju 
benfen  ^aben. 

^Iber  e6  ift  über:^aupt  ein  Srrt^um,  üom  2Ba'^rfd)ein(id;feit§Der» 
pltni^  jtr>ifd)en  gegebenen  2;^eilen  einer  pofititen  unb  negativen  ^caia 
jufäüiger  Sertl^e  auf  ba§  SBaf)vfd;ein(id)feitöcert;ä(tniß  fcbtie^en  ju 
n^oüen,  tveldie«  junfc^en  ben  übrigen  Xf^eiten  berfetbcn  befte^t,  unb  in 
ber  %i}at  fdjtüge  ein  fotc^er  ®d;ü:^  bei  ben  öeobaditung^fei^iern ,  con 
beren  ®efe^  irir  bod;  Slnmenbnng  macfien,  fe^t.  2tu§erbem  luiterfprid^t 
bas  '^rincip  bem  oben  aufgefteUten  aprioriftifd;en  %^rincip  I  ber  Üt^eitung 
ber  z  in  gtcid>  tiet  pofitii>e  unb  negative  3Bertf)e.  (Sntüd)  ift  ber  2a^, 
ba^  bei  grö^tnu^güd;er  5(ufmcrffamteit  aüe^'äüc  a(«  |>ofitic  otcr  negatit 
erfd;einen  untrben,  nid;t  iuo(;(  l^aübar,  ba  er  foraueifc^^en  ir^ürbc,  ba^  tie 
U.  ©d^tr».  überf)aupt  hlo^  mm  mangehibcr  5lufmcr!fam!cit  abbinge, 
tt>a§  nad;  anbcriveiten  ©rünben  nid;t  jujugcftcf^cn ;  unb  felbft  lucnn  fidf; 
bieg  jugeftel^en  lie^e,  fönnten  wir  bie  93ietI)obe  nid)t  auf  ben  ibeaten  }^aü 
einer  in^^  Unbegrenzte  gefteigerten  Slufmcrffamfeit  belieben,  fontern  nur 
auf  eine  bei  ben  l^erfd^iebenen  i>crfud)cn  möglid)ft  gieid)  crbaltcnc  '^tuf= 
merffamteit. 

(^••cgen  bie  9)iet()obe  IV  aber  ift  in  ^etr-cff  ber  $)iüdfid>ttSnabme  auf 
bie  Slufmcrtfamfeit  namentlid()  g-olgcntctS  geltcnb  ju  machen.  (So  iftjivar 
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voa^x,  je  fleiner  Unterfc^iete  finb ,  befto  me^r  mu§  bte  Stufmerffamfeit 
^efteigert  »erben ,  um  fie  noc^  a(«  Unter[cf>tefce  ju  erfennen ,  unb  e«  ift 
ba^er  fe^r  benfbar,  ba§,  ungeachtet  man  bie  2lufmer!famfeit  abfic^tüc^ 
bei  Stuff'affung  iebe«  95erfuc^6fatie^  mögUc^ft  [teigert ,  um  ju  erfennen, 
06  er  ju  ben  r,  f  ober  z  gei^ört,  bod^  manrf)e  t^äüe,  bie  bei  biefem  realen 
®rabe  ber  2(ufmer!fam!eit  a(§  ^fiuüfäüe  eri'c^etnen ,  bei  einer  inö  3bealc- 
gefteigerten  Slufmerffamfeit  aiQ  r  ober  f  erfci^einen  »ürben ;  aber  felbft 
ttenn  man  ßorausfe^en  tooüte,  ba§  bann  ade  z  fid^  in  r  unb  f  auf* 
(Öfen  würben,  fönnte  man  bod^  biefe  z  nirf)t  auö  ber  9f?erf)nung  tregtaffen, 
um  b(o§  bie  lüirfUd^  a(§  r  unb  f  aufgetretenen  gäüe  ju  berücffic^tigen, 
iceil  man  bamit  ben  2:^ei(  ber  %aii^  n)eg[ie^e,  ber  bie  a(Ierf(einften  Unter» 
fc^iebe  begreift,  womit  bie  gan^je  Sßertl^fcata  (ücfen^aft  für  Sinwentunä 
be«  ®au^fd)en  ®efe|eö  würbe,  wie  man  leicht  überfielt,  wenn  man  »on 
ben  iöeobac^tungöfe^fern  fciejenigen,  bie  alö  nuU  erfrf)einen,  auö  ber 
9?ec^nung  wegraffen  wollte.  33ie(me^r  berücffid^tigt  man  fie  unb  t^eilt 
fie  nur  gleich  nac^  beiben  ®eiten. 


TL    S^eoric  ber  9)Zct^oi)e  ber  rici^ttgcn  unb  falft^cn  ^öttc. 

1)  IPorbemerkungEii. 

3n  ben  „(Stern."  ^ahz  xd)  bie  ©eftimmung  te§  »on  mir  a(^  3)h^  ber 
U.  (ä.  angefe^enen  ^räcifion^ma^ee  h  auf  ba§  SJ^öbiu^fd^e  ?inienfd;ema 
(^(em.  I.  105  ff.]  gegrünbet.  llJJüüer  ^at  principieüe  (Sinwänbe  bagegen 
erhoben,  ßon  benen  xä)  nur  bie  @d;einbarfeit  jugefte^en  fann,  finbe  aber 
fe(bft,  ba§  ein,  üon  feinen  (Sinwänbennid^t  getroffene^,  SSerfe^^en  inSSerwer- 
t^ung  bei3,  an  fic^  ganj  braui^baren,  <2rf)ema  begangen  unb  ju  conigiren 
ift,  wonach  in  ben  ©runbformetn  ber  23ietf)obe,  bie  in  ben  „(Elementen" 

(1.  107)  für  -  ,  -  gegeben  finb,  ber  SBert^  -^  burcf)  hD  ju  erfe^en 

ift ;  unb  fofern  fid>  in  9Küüer«  unabhängig  oon  bem  Sdf>ema  entwicfeiten 
(Formeln  baci  9xid?tige  in  biefer  ©ejie^ung  fd?on  finbet,  and}  fidb  ^ier  auf 
nocf)  anbern  353egen  wieberfinben  wirb,  i)aU  xd)  aujuerfcnnen,  baß  mid^ 
ü)iüüer  in  biefer  §inficf)t  factifc^  bertd>tigt  bat.  Übrigen«  ift  bie  be«= 
treffenbe  3(nberung  für  bie  2lnwenbung  ber  ü)Jct^obe  in  il^ren  eigenen 
©renken  gteic^güttig ,  infofern  eö  babci  nidU  auf  abfolute  2Bert(}c,  fon« 
bern  nur  23erg(eic^6wert^e  oon  h  anfommt ;  unb  fo  ift  bie  iöenufeun^ 
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■fcer  ^unbamentattabeüe  fc()on  in  fcen  „ß(em."  cer  ßinfac^^ett  falber  t>xtU 

tne^r  auf  D  h  als  -^  gefteüt,  ungeachtet  ic^  tamatö  noc!^  -^  für  t^ec= 

Tetifd^  richtiger  ^ielt,  njeit  eben  ter  Unterfc^tefc  in  ten  ®renjen  trer 
SDIet^cbe  ^ra!tifc^  gteic^gütttg  ift  ^] .  '^raftifc^  ift  alfo  tnxd}  aüeö  ^oU 
genbe  in  ber  öeftimmungötrcife  t»on  h  gegen  früher  nic^tö  geäncert; 
nur  bie  .^eftimmungöa^eife  ber  Unterfc^ieböfc^n^etle  S,  auf  bie  äl?üüer 
perft  ge!ommen,  ^injugefommen. 

3unäc(>ft  nun  ge^e  id}  in  ber  iöegrünbung  ber  ma^gebenben  i^cr* 
•mein  ber  9)let^obe  t}om  9JZöbiuSfd^en  Öinienfc^ema  ah,  um  erft  unter  5 
i)arauf  jurücfjufommen,  unbroenbe  mic()  ju  birecterniöeftimmunggroegen. 
ÜQ  loffen  fi^  aber  überhaupt  jn^ei  formell  fe^r  t'erfd;ieben  fc^einenbe, 
^aä)iiä)  auf  bagfelbe  9?efuttat  fü^renbe,  3Bege,  bie  id)  fotgenb^  aU  a 
unb  b)  unterfc^eiben  irerbe ,  jur  iöeftimmung  fctoo^t  eine^  '^räcifionö' 

ma^eö  h ,  n)e(c^e«  a(«  3)?o^  ber  U.  (S.  braud^bar  ift ,  aU  ber  Xotat* 

T 

fd^n^etle  T  ober  U.  ©c^to.  S  =  -  auffteöen.  3)er  erfte  2Beg  »eici^t  fe^r 

üon  bem  ®ange  ab,  ben  9)?ü(Ier  bei  S3e^anb(ung  ber  20?et:^obe  genom= 
wen,  inbe§  ber  jtüeite  ficb  nac^  fotgenber  Sluöfü^rung  con  Dem  übrigen« 
jac^gemä^en  SO^üüerfdjen  »efenttid^  nur  burd^  eine  33ereinfacf>ung  be«= 
fetben,  bur^  ^Inn-^enbung  beg  2:^ei(ung«princip§  I  ftatt  II,  unb  baburcb 
unterfc^eibet ,  ba^  er  biö  jur  ©eftimmung  be«  für  bie  U.  (g.  eigentUc^ 
nta^gebenben  h  ober  H  fortgeführt  ift  2) .  (gg  toürbe  jmar  l^inreic^en, 
ficf)  an  einen  beiber  3Bege  ju  Ratten;  bod^  fcf)ien  et^  mir  nü^Uc^,  ju 
geigen,  ba§  man  auf  mel;r  a(0  einem  3Bege  ju  bemjetben  OxefuUate 
lommt. 

Ungeac()tet  id>  nun  baö  2;^ei(ung^).'^incip  I  bem  X^eiiung^princip  II 
<iu§  angegebenen  ©rünben  üorjie^e ,  unt  mid^  bei  ber  Öe^antlung  ber 
9)?et^obe  nad;  a)  allein  baran  galten  »erbe,  iinü  id^  todb  beiber,  in  ber 


1)  9?uv  bei  93crglci(^  mit  ben  aWaßircrt^en  nac6  anbeni  ü)ietbcbeu  tann  ber 
•abfcUitc  SSertl)  'con  h  in  9iücf[id^t  fommcn. 

2)  ^wax  fe^It  e?,  um  bieS  fcOcn  torgveiflic^  jii  bemerteit,  aui  bei  iliüüer  nii^t 
■an  einem  jujammengefc^tcn  'Jhu^bntcf  für  bieS  h  ober  H,  nur  an  ber  2)entung  unb 
3Scrn?cvt^ung  beJüfcltcn  jum  ülJafje ,  fo  bafj  er  nid^t  einmal  bav^  iöebürfnife  gefübtt 
i)at,  einen  eintad;en  58ud)ftaben  bafüv  5U  fe^3cn.  eein 

h  h'  h 


=  ober  transformirt 


entf^.n"i(l;t  nämlid)  nnfevem  ciufadicn  1»  ober  II  a\9  'in-äcificni^maf;  ber  a,  b.  i.  ber 
anfälligen  'ültiveic^ungen  V'cn  D,  inbeO  leine  h,  h'  bie  'inäciüiMti^niaBe  ber  5nfälligen 
2lCnvcid)ungcn  ö,  iV  i>on  beu  bciben  JWeijcn  finb,  tvic  bie«?  Jreitcrbin  an  feinem  die 
int  'Je^-tc  bcfproc^en  iverben  irirb. 
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^aupt[acf)e  ben  @ang  tcn  93?ü(Ier  einfc^fagenten  Öe^anttun^ötteife  b;  mä) 
^inn^entung  tcn  I  auc^  ncc^  jetcjen,  irie  fic^  tie  iÖe^antfung  nac^  II  ju 
fteüen  ^ätte ,  trenn  man  tie  \rünfcf)en§ttert^en  23ereinfac^ungen  ^?üt(ev 
gegenüber  fcaki  antrenbet  unb  6i§  ]i\x  ^iöeftimmung  beS  ma^gebenben 
h  fortgebt,  xoa§>  ber  nad;^ertgen  1)av[teIIimg  unb  Üx'xtxt  ber ,  urf^.n*üng= 
Ixä)  tcn  9J?ü(fer  feltft  md)  II  elngefc^lagenen ,  ^e^anb(ungön)eife  unter 
4)  ju  ftatten  fcmmen  n^irb. 

Ükraü  ift  fclgenb«  auf  ba§  !Dafein  ccnftanter  ^^e^fer  feine  9^ü(fficl;t 
genommen;  fei  akr  ein  fclcfjer  +  c  ober  —  c  tor^anben,  fo  änbevt 
bieg  nic^tg  anbere6  in  fofgenben  Betrachtungen,  a(g  ba^  überaü  ftatt  te^ 
9xeiytnterf^iebeö  D  tieüne§r  D  +  c  ober  D  —  c  in  bie  Bormefn  ^^u 
fe^en  unb  f^Iie^üc^  c  in  anberirärts  befproc^ener  Seife  ^u  eüminiren  ift. 

2)  ßßliimmungsrccg  aj  Der  iSla^uierttic  nadj  ©Ijeilungsprincip  l. 

3d)  ge^e  junäd;ft  üon  bem  g-aüe  ouS,  iro  beibe  Oxei^e,  A,  B,  ein« 
anber  g(eic^  finb,  mithin  D  =  0  ift.  O^ne  ßuföüigfeiten  sufäüige 
i5e^{ert>orgänge)  n?ürbe  nun  auc^  B  g[eic^  A  evf (feinen,  mithin  baö 
nnrttii^e  D  =  0  and}  ben  fcfieinbaven  3S3ert^  D  =  0  gekn ;  ahn'  tie  3u= 
fäüigfeiten  mad>en,  bo^  B  tatb  größer  aU  A,  hüit  umgefe^rt  erfc^eint, 
atfo  fc^einbare  ^troeic^ungen  ^n^ifd^en  teiben,  bie  n?ir  ii  nennen  iroüen, 
im  einen  unb  anbern  Sinne  auftreten;  unb  lüenn  unr  ben  A"ö  mit 
fc^einbarem  Ükrgettid>t  bee ,  in  ben  f^^äteren  35erfud)en  trirf(icf>  größer 
ju  net^menben ,  B  [d;on  je^t  ca^  pofitit^e  33orjeid;en ,  ben  gegent^eiligen 
bog  negative  33orjeic^en  geben,  jene  atö  r,  biefe  al^  f  tejcic^nen,  fo  n^irb 
bie  5i?a^rfc^einüd;feit  [W.]  ber  ^jofitiöen  unb  negatiten  A'i3,  ^iemit  ber 
r  unb  f,  gleich  fein,  ©ofern  aber  mit  r  unb  f  au(^  z,  b.  i.  Ohiüfäüe 
eintreten,  unb  auö  einem  9ied;enbebürfni^  ^unfc^en  beiben  leiten  ge- 
t^eitt  iverbcn  foüen,  u^erben  fie  febenfaKö  in  biefemi^aüe,  xoo  ton 
D  =  0  aug  2(Ue§  nad;  beiben  Seiten  ft^mmetvifd;  ift,  jirifcften  beiben 
Seiten  g(eicf)  ^^u  tf)ei(en  fein,  of}ne  ba^  ein  Unterfc^icb  beiter  1f;ei(ung«= 
»reifen,  ter  nur  für  ben  g-ati  beftef>t,  bap  D  einen  cnclid^en  iföert^  t^at,  in 
Betracht  fcmmt.   gür  bie  35oraugfe^ung  con  D  =  o  t^eiU  fid^  alfo  bie 

©efammt^eit  ber  %ä\it  in  1-4-^-  =  r'  pofitiJ:e  unb  ebenfo  oicf,  b.  i. 

f  +  ;^  =  1'  negatiöe  gälte. 

i)iun  fönnen  nnr  füglic^  annehmen,  unb  9)Züffer  ivirb  bieö  fo  gut 
at«  id)  tf)un ,  ba§  unter  cer  gemad;tcn  '.i3oraui?fc^nnig  ton  D  =  0  bie 
burd;  >^uiäüigteiten  beunvfte  ^3(bii)eid;ung  eineö  A  ton  OtuK  nac^  einer 


—  87  — 

ober  ber  anfcevn  (Seite  um  fo  mmia§rfcf>ein(icf)er  ift,  je  .qv5§er  [ie  i[t, 
xotii  bte  3wfäütgfeiten  baju  mit  um  jo  ^ö^eren  SBert^en  im  felben  Sinne 
jnfammentreffen  muffen,  unb  ba^  fiebemnad;  aud)  mit  um  fo  geringerer 
3Ö.  überfliegen  toirb,  je  9ri5^er  fie  ift.  X)ie6  tritt  in  baes  ©au^fc^e 
Slb^ängigfeitögefet?  ber  S.  jufätliger  ^Ibn^eic^ungen  oon  i^rer  ©rij^e 
hinein,  unb  fo  fommen  lüir,  nad;  luafjrfc^eintic^fter  Ipt^pot^efe,  unmittet^ 
kr  auf  bie  A'ö  at6  jufäüige  3threid;ungen  >:cn  D  =  0. 

'Die«  t)orou^gefd;idt ,  fo  ^akn  n^ir  in  unferem  je^igen  gälte ,  wo 
D  =  0,  a(§  323.  ber  gefammten  pofiti»en  n)ie  negativen  A'g  jeberfeits 

'■'  _  f  _  1 
n        n        2  * 

33ern?anbett  fit^  nun  D  =  o  burii^  (Sinfü^rung  ungleicher  ©eteic^te  in 

ein  ^ofitiüe«  D,  fo  n)äd)ft  babuvc^  bie  3B.  ber  pofitioen  gälte  über  ^ 

^inau«  um  ein  ®emiffe§,  fagen  mx  um  C,  unb  nimmt  bie  ber  negativen 
gälte  um  ebenfo  Diel  ab,  unb  ^aben  n)ir  alfo  ie^t 

n        2  n        2 

C  aber  wirb  f  on  D  functioneft  nac^  fotgenber  iÖetrad)tung  abhängen. 

3n  jebem  gade  fönnen  \mx  bie  Stbireic^ungeu  A ,  tretc^e  mx  bei 
D  =  0  erhielten,  auc^  ipenn  unr  fie  nic^t  fennen,  burc^  biefetbe  (Sin^eir, 
nad)  ber  mir  D  meffen,  gemeffen  beuten  unb  baburc^  bamit  t>ergteic^bar 
Ratten,  ©ofern  nun  D  bei  allen  25eriud()en  conftant  bleibt ,  unb  einen 
bemgemä^  conftanten  (Sinftu^  äußert,  fönnen  irir  eö  fo  anfe^en,  at« 
menn  fic^  fein  pofititer  3Bert^  ju  jebem  pofititen  mie  negativen  A,  metc^eö 
mir  oljne  3»tritt  t»on  D  ermatten  ^aben  mürben,  ^injufügte,  moburd;  iebe« 
^jüfitite  A  um  D  mäcf)ft ,  |ebeiS  negative  um  ebenfo  tiet  im  abfotuten 
32L>ert^e  abnimmt^).  X>ie  fo  abgeäuberten  Slbmeic^ungen  ±A  +  D 
nennen  mir  6 ;  atfo 
e=±A+D 

l)  2)iefe  SSctvac^tung^iuetfe  [te^t  lüc^t  tu  SEiberfpritd^  mit  bev  sßetrac^tiingv^» 
n^eife,  baß  D  feltft  fcuvd^  btc  jnfäüigen  inn-gäitcje  i>ericftiebcnc  fc^cinbavc  2Bcitl;e  an» 
nimmt,  tnbcm  bie[e  etcn  babnvd;  entfte^cn,  baf?  fic^  mit  bem  cenftantcn  (Sinfliific 
>ve(c^en  ba^  in  beu  SSovl'ncf;  j^egcbene  D  anj  bie  'cl;eint>avcu  Unterfc^icbi^grötjen  äuOert, 
bie  5nfäüig  njed^feüibeu  (Sinflüffe  ücrbinben,  i\ni  ivclc^en  bie  ±  A  abbänden,  .^^cü' 
ten  mit  bem  (Sintvitte  bcöl)  jirifc^en  beiben  Üieijcn  bicfe  gemeinfam  im  abfclnten 
3!öcvt(;e  ivad^feu  ober  abnc{)mcn,  fo  iviivbcn  im  2^innc  beS  iln-bevicfcen  (i^cfe^c*  anc^ 
bie  A  mit  iv>ac^fen  cbev  abnel;mcn,  alfo  nid)!  nnabbängiij  >>en  bicfcm  Sintvitte  'ein, 
aber  iene  iNcrau?iet}uni|  beftef^t  für  nuiercn  Übergang  oon  bcn  innfudicn  ebne  D 
JU  bcn  t^evludjen  mit  D  nidjt,  unb  fe  läjjt  fid;  bei  cbjecti»>  ccnftant  cv^altencu  JKcijtn 


f  ie  finfc  eö,  lüetd^e  in  fcte  ©eobad^tung  6ei  gegebenem  D  fallen  unb  fc  toeit 
fie  jjofitif  finb  'unter  fcer  ^ier  gefcfje^enen  23orauöfe^ung  fceö  Stellung«' 
^)rinri)>eg  I)  fcie  r',  fo  tt»eit  fie  negati»  finb,  bie  f  geben.  Obwohl  nun  bie 
6'g  fetbft  nirfjt  mit  ben  A'S  im  Sert^e  sufammenfaüen,  ta  fie  fic^  mU 
me^r  um  +  D  baton  unterfc^eiben,  fäüt  boc^  bie  3B.  ber  B'ö  mit  ber  2Ö. 
ber  A"ö  jufammen,  b.  i.  iebe§  9  =  =b  A  +  D  ^at  biefefbe  3ß.  a(«  ba8 
i^m  juge^örige  A,  ba  fic^  bie  2Ba^rfc^ein(ic^!eiten  jufäüiger  Sert^e  über* 
:^aupt  nic^t  burc^  3"fügung  eine«  conftanten  2Bert]^e8  änbern. 

3tun  liegt  bie  ©c^eibegrenje  jtt>ifct)en  ben  in  bie  iöeobac^tung  faüen* 
ben  ^Dfititen  unc  negativen  6'S,  mitl^in  jwifiijen  r'  unb  f,  bei  6  =  0, 
tt)o  ficf)  ein  negative«  A  mit  bem  jutretenben  ^ofttiöen  D  gerabe  compen* 
firt,  b.  i.  tt»o  A  auf  negativer  ©eite  bem  D  im  abfotuten  Söert^e  gleid^ 

geworben  ift.   2l(fo  tt*irb  bie  3B.  ber  pofiticen  A'^,  meiere  -  bei  D  ^  0 

ttar,  fic^  burd^  ben  Eintritt  eineg  ^ofitiüen  D  um  bie  SB-  C  aller  ber 
SBert^e  A  gefteigert  l^aben,  bie  i?on  A  =  0  big  ju  bem  negatii?en  A  reic()en, 
wzidfz^  nac^  abfotutem  3Bert^  gleid)  D  ift,  inbem  ^iemit  erft  bie  S.  ber 
pofitioen  D'ö  bi«  jur  ©c^eibegren^je  erfüllt  ift. 

3iun  ift  allgemein  nacf)  ©au^fd^em  ®efe^e  bie  3B.  ber  A's  jroifci^en 
A  =  0  unb  einem  gegebenen  A 


h^  =  t 
öt 


tto  t  =  h  A  unb  h  baS  "ipräciftonöma^  ber  A. 

(gubftituiren  toir  alfo,  um  bie  SB.  C  ju  finben,  in  ocrige  ©leicbung 
D  für  A,  unb  fe^en  für  hD  furj  to,  fo  l^aben  mir 

,hD  =  to 


jpiernad^ 


JjhD  =  to 
» 

n  n        2  ' 


unD  mif^in  objecttt)  conflaut  btetfcenbem  Unterfc^iebe  D  an6)  ber  (Sinflufe  öon  D  auf 
bie  ©löße  bev  ic^cinbaren  Unteif4)tete  alö  ein  conflanter  anfe^en,  ber  ju  ben  abgc» 
fe^eit  »on  D  ftattfinbenben  jufäüigen  Sinflüfien,  »rotjon  bie  A'ö  abhängen,  binju= 
tritt,  obne  bie  A'8  an  fid)  felbfi  ju  änbern ;  irie  fic^  baci  burc^  bie  2)ar|leUung  im 
Xcyt  um  io  fceffcr  erläutern  unrb.  Übrigenö  contrelirt  unb  ergän',t  fid^  jugkidb  bicfe 
Sctrac^tungSrceije  burdj  ibre  ^ufammenftimmung  tnit  ber  unter  b  anjufleüenben. 
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r' 

SfJun  fann  man  au«  ter  i^untamentaftabeüe  ju  jefcem  -,  o(«0ge' 


nommen,  baö  juge^örige  hD  =  Iq  finfcen;  ironac^ 

iDte  früher  ®.  50  angegeben. 

5)er  ©ebraud)  ber  i^unfcamentattabeüe  aber  erläutert  [xd^  fo. 

^f^ennen  »tr  ü6erl^au))t  Q  ^^^  ^-  ter  5Öert:^e  stüifc^en  A  =  0  unc 

1 
irgenb  einem  gegebenen  Sertl^e  A  einer  (Seite ,  terme^rt  um  bie  2B.  ^ 

ber  gefammten  SBert^e  ber  anbern  ©eite ,  fo  läpt  fid)  nac^  ®au§fc^em 
®efe^e  ju  jetem  beliebigen  3Bert^e  Q  ^^^  2Bert^  hA  :=  t  finben,  roet* 
d^er  bem  betreffenben  A  juge^ört,  unb  bie  i^unbamentaUabeüe  t^ut  nidjtg 
5tnbere«,  at«  biefe  S3ejte^ung  für  bie  ganje  ©cafa  ber  in  iöetrac^t  Um- 
menben  SBert^e  0  ju  geben,   worin  ber  ^aU  inbegriffen  ift,   xdo 

0  =  -  n)irb,  unb  ba«  juge^örige  t  =  to  =  hD  wirb. 

f  r'         r'  r' 

!Da  -  =  1 ou8  -  »on  felbft  folgt,  unb  -  für  fic^  {)inreirf>t, 

nac!^  ber  gnmbamentaltabeüe  h  au«  hD  =  to  in  ber  auf  ®.  50  ange= 

f 
gebenen  Söeije  ju  finben,  fo  brandet  ouf  bie  t^ormel  für  -  feine  ^Rüdficbt 

genommen  ju  »erben. 

!©te  »origen  23er^ä(tniffe  bürften  fic^  um  fo  beffer  burc^  fotgence 
grapl^ifd^e  !Darfteüung  erläutern. 


^    _  1^43  _  1,00  —0,64  —0,31        0    +0,31+0,64+1,00+1,43 
D    +1        +1        +1        +1         +1    +1        +1        +1         +1 
e    —0,43         0       +0,36+0,69+1     +1,31+1,64+2,00+2,43. 

®ie  ^orijontallinie,  i?on  0  au§  nad^  beiten  «Seiten  in  gleidbe  %b* 
tl^eitungen  getl^eilt,  fteüe  burd^,  auf  i^r  genommene,  Vlängen  3iHibrfcbein= 
lid^feiten  ber  A'ö  swifcf^en  gegebenen  ©rö^en'örenjen  terfetben  tar, 
in  ber  2lrt,  ia^  5.  33.  bie  Strede  Don  0  bit^  A  =  —  0,31  bie  'Äv 
ber  negatit>en  A'g  bebeutet,  bie  üon  A  =  0  bi«  A  =  —  0,31  rcidien, 
bie  ©trede  jiüifd^en  A  =  0  nnb  A  =  —  0,64  tie  to^>pelt  fo  grofee 
SB.  ber  negativen  A'ö  5Unfd;en  biefen  beiben  3Bertbcn  u.  f.  \i\  Triefe 
SBer^ltniffe  finb  in  obigem  ®d;ema  nac^  bem  ©aupfdien  ®efet5C  gcorb= 
net.  S)ie  gefammten  3Bal;r|d;cinUc{^feitcn  ter  ^^ofitiyen  A\^  finf  gleid) 
benen  ber  negatti>en,  unb  StUeiS  fmnmctrifdb  nad>  beiben  Seiten  inni 
A  =  0.  ®o  für  ben  S'^^ll,  ba^  ü  =  0.   !Xvctc  je^u  D  mit  bem,  beifpicliS^ 
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ineife  a(«  +  1  gefeilten ,  3Bertl?e  ju  jecem  A  ^inju ,  \o  entftei^t  burc^ 
Slbbitton  besfetben  ^u  jebem  A  bie  9?ei^e  ber  8,  beren  9luüpunct  fid^  jeljt 
tDH  A  =  0  nac^  negativer  Seite  ^tn  cerrücft  ^at,  fo  ba§  bie  2ö.  ber 
)>o[ititen  A'g  jeljt  gri^pe^'  ^^'^  ^^^  ^^^  negatiten  getocvben  ift ,  intern  bie 
negatiüen  6"«  je^t  evft  über  H  =  0  ^inauiS  beginnen.   Sie  ift  g(eid^  ber 

333.  ^  aüer  pofittten  A'ö  plus  ber  S.  ber  negativen  A'^,  bie  »on  A  =  0 

btö  5U  einem  negativen  A  reirfjen ,  njetc^e^  in  abfotutem  ifi?ert^e  bem 
D  =  1  gteic^  ift. 

Dem  Sert^e  ti  =  k  I^^B^  fid)  übrigen^3  ncct)  ein  antcrer  Sluöbrucf 

geben.  O^ennen  mx  !Durc^ic^nitten?ert^  ober  inbifferente^  3}|ttte(  ein 
SDHttet,  n»el^e3  auö  gegebenen,  'jum  2;^ei(  ^ofitioen,  jum  Zi)di  negativen 
3Bert^en  c^ne  9?ücfficf)t  auf  baö  35crjeicben,  fo  a(ö  n^enn  aüe  pcfitiü  tt)ä» 
ren,  gejcgen  tüirt,  unfc  be^eic^nen  n^ir  e^  bei  gegebener  3'^^^  ^e^*  333ert^e 
n  burc^  ben  unten  angehängten  3nbe^-  n,  atfo  be'jügüc^  cer  2Ibn)eici)ungen 
A  burrf)  An.  Oiacb  ber  mat^ematifc^en  ge^tertfjeorie  ift  bae  ^^räcifionemaB 
umgefe^rt  ^ro|?crtiüna(  cem  Durc^irf^nitt  oter  inbifferenten  DJWtet  au« 
ber  ©ejammt^eit  ter  geiler  ober  2Ibn>ei(^ungen,  auf  iretc^e  fid)  ta^  ^xä-- 
cifion^maß  bejte^t ,  unt  jtrar ,  genau  beftimmt ,  gleic^  bem  rect^>roten 
^Bert^e  ceS  mit  V-  multipücivten  inbifferenten  3)^itte(§,  ttcnad^ 

A    Vr 

unb  umgefe^rt 

iil- 

§iernac^  fann  man  bemerfen,  baB  ebenfo  \im  D  ai^  ein  c  onftanter 
3un.''ad)d  ^u  ben  g-e^lern  ober  jufäüigcn  3Ibireid)ungen  ±  A,  ocn  D  =  0 
ou^  gered^net,  angefe^en  irerben  fann,  umgefe^rt  ±  A  a(«  jufädige  %h 
ireid)ungen  ßon  bem  gegebenen  +  D  angeje^en  werben  fönnen ,  roetd^c 
bann  aud)  natürüd)  biefetbe  abfotute  Summe ,  benfetben  t)urd;fd()nitt«« 
irertfi  fjaben  unc  ba^felbe  2i>a()rfd;eintid)feit^^gci'e^  befolgen,  ba  fic^  in 
i^rem  '-ß>ert^e  burc^  ten  Unterjcbieb  ber  ißetrad;tungön^eife  nic^t«  äntert. 
%i\ö)  ftimmt  biefi(  mit  bem  allgemeinen  Sa^e,  ca^  'zufällige  3lbn»eid>ungen 
bacurd;  an  fic^  fcibft  feine  5lnbcvung  erleitcn,  ta^  man  ben  ißJert^,  öon 
bem  au«  man  fic  i^erfolgt,  um  einen  conftanten  3Bcrt^  rerme^rt  ober 
oerminbert.  3nbem  nnr  alfo  ten  Sertl)  D  =  0  um  ben  ^>ofitiocn  3.l^ert^ 
+  D  oergrijfeern ,  bleiben  cocf>  bie  ^ufäüigcn  5(bireidntngcn  taoon  bie* 
jelbcn  al«  früher  oon  D  ^  0 ,  fie  loercen  nur  eben  oon  einem  anbern 
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2tuöC5^n^5ö^Mtnft  gercd;net.  iDJan  muß  fie  a^er ,  [o  cjevecfjnet ,  nic^t  mit 
ben  B  i>ertt)ed;ie(n,  tt)e(d;eö  nic^t  bie  ^^ufäüigen  2(6treicf>ungen  ücn  D  au^ 
gered^net,  fonbevn  bie  um  D  [elbft  ßergvö^erten  ^^ufäütgen  StStoeic^ungen 
±  A  finb. 

^JJennen  wir  nun  bie  ^ufäUicjen  Stbweic^ungen ,  fe  nad^bem  fie  ton 
D  =  0  ober  ü  =  +  D  ciug  gerec^met  n?erben,  A  ober  a  '^ ,  unb  bie  '^u* 
gehörigen  '^vädfion^maße  h  ober  II,  fo  [inb  bie  Sert^e  a  mit  A,  foirie 
H  mit  h  ber  ®ri3^e  trie  bem  ©efe^e  nac^  itcntifd) ;  nur  eben  ber  ^u^-- 
gang^punft,  )>on  bem  [ie  gerechnet  njerben,  ift  oerjrfjieben.  ^iernac^  aber 
»erben  wir  aurf;  fe^en  fönnen 

1 


H  = 


1 


II  v-      h  y- 

2Benben  wir  unö  fe^t  jur  iöeftimmung  ber  Xota(-'Scf)W.  T,  fo 
würbe,  wenn  biefetk  feine  Siui^bef^nung  §ätte ,  bloß  ber  einzige  ^Bcrt^ 
6  =  0,  wo  —  A  fic^  mit  +  D  ccm))en[irt,  al8  nuü  erfc^einen.  3lber 
wegen  ®(eid;t^ei(ung  ber  z  nad>  beiben  leiten  öon  6  =  0  im  ®inne 

üon  '^rincip  I  erfd^einen  noc^  ^  33}ert§e  bieöfeite  auf  pofitii^er  Seite  unb 

ienfeitö  auf  negatioer  ©eite  ber  0  a(§  nuü.  ^ei^e  nun  S,  bie  2tui?be^* 
nung  ber  ©c^weüe  nad^  pofitißer  Seite ,  S'  bie  Sluöbe^nung  ber[e(ben 
nac^  negattoer  Seite  i^rem  abfohtten  3Bert^e  nad;,  fo  ba^  S,  +  S'  =  T, 
fo  werben  wir  fo  jur  iöeftimmung  oon  S, ,  S'  unb  mithin  T  gelangen, 
^ie  ©efammt^ett  ber  |.>ofititen  iJBert^e  0,  mit  8  =  0  ai^  Sd>eibe= 
^untt  berfetben  ton  ben  negatii^en  8,  ift  wie  oben  angegeben 

z  r  r 

3ie^en  wir  nun  auf  ünfer  Seite  biefer  (^(eid^ung  y-  üon  —  ah,  v^a^  - 

giebt,  unb  jie^en  juge^örig  auf  rechter  Seite  ben  ju  v    zugehörigen  :fi>crt^ 


S,  üon  D  ab,  xca^  h  (D  —  S,)  giebt,   wofür  tj  ftef?e,    fo  erhalten  wir 


,.  1      ,,h(D-SJ  =  t, 


1)  So  gefaßt  faUcit  luiicve  n'i  mit  tcncu  ihmi  ü)iiiUcr  juKimmcn. 


—  92  — 


gügen  ton  ferner  auf  erfter  (Seite  obiger  2lu«gang§gleici^ung  h—  5"  - 
l^tnju ,  ioa§  ^        giebt,  unfc  fügen  juge^örig  auf  jiüeiter  ©eite  S'  ju  D 


l^inju,  loa«  h  (D  +  S')  giebt,  wofür  tu  fte^e,  fo  erhalten  lüir 
n         ^  "^  y~ 


Jl  1 — (-'    1-    — (■■• 


2tu§  -,  als  0  in  tie  i^unbamentattaküe  gefetzt,  finten  lüir  nun 
tj  =  h  (D  —  S,) ,  unb  au§  ^         finben  tt)ir  tjj  =  h  CD  +  S') ;  unfc 

nactjfcem  toir  fd^on  früher  nad»  ■ =  -  a(6  0  au8  fcer  gunbamen« 

tafet  Ratten  to  =  h  D ,  öaben  n^ir  fe^t  jur  :§öeftimmung  oon  h,  S, ,  S' 
folgenbe  3  ®teic()ungen 

to  =hD 

tj  =  h  (D  —  S,) 

t„  =  h  (D  +  S') 

toorau6  fid^  h  tt»ie  oben  =  ^,  bie  SBert^e  S,  unb  S'  ober  toie  folgt 

finben. 

T  =  ^"        ^i  D  =  ^i^        ^' 


iÖei  biefen  ©eftimmungen  ift  bie  ^Re^nung  auf  ben  %aU  gegrünbet, 
ba^  bie  ^jofiti^e  2tbtf;ei(ung  ber  ®d;n}elle,  b.  i.  S, ,  fteiner  a(S  D,  mitt^in 

D  —  S,  ^ofitito  ift ,   »o«  mit  bem  9lormaIfaU  —  >  9  sufammentrifft ; 

r'         1 

n»äre  aber  S,  größer  a(8  D ,  irtaö  -  <  «  torauöfe^t ,  fo  loürben  bie 

oorigen  ^^ormetn  unter  2tnn»enbung  ber  ®.  53  f.  gegebenen  $Hege(  für  ben 

gaü  toon  0  <  x^  immer  noc^  gültig  bleiben ,   inbem  in  biefem  i^aüe 

tj  =  h  (ü  — S,)  negatib  loürbe ,  unb  mithin  beffen  95orjeid^en  in  ben 
angegebenen  Formeln  ju  berfe^ren  fein  n?ürbe. 

I^afe  nun  ba« ,   in  obiger  Seife  beftimmte  h  =  k  vo'xxUid}  jum 

9)?a^c  ber  U.  (S.  bienen  fann,  folgt  nad^  ben,  int  II.  'ülbfdm.  cntundclten, 
^rincipen  fo : 
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1)  T)a^  fcer  Unterjc^teb  D  6ei  p>ti  SSerfuc^örei^en  curc^fc^nittüc^ 
gtetc^  grc^  er jc^ienen  ift ,  fotgt  au«  ber  ®letd)^eit  fce«  bei  i^nen  erbaue» 
neu  23er^ä(tniffeö  v,  f,  z,  oter  nac^  S^eilung^princip  I  au«  fcer  ©(eic^« 
^eit  fce«  a3er^äÜni|'fe«  r',  f,  tccDcn  e«  genügt,  auf  r'  ^iüdfic^t  ju  nehmen, 
fofern  f  bamit  foübarijc^  ift. 

2)  9?ac^  ber  formet 

itfl  =  hD 


2  "^  y^jo' 


aber  ift  bie  ©teic^^eit  oon  -  mit  ber  ©leic^^eit  ^on  tf,  =  hD  gegeben. 


n 


3)  Senn  atfo  bei  jtoei  terfcfiiebeneu  'i^eriuc^«ret^en  D  »erfc^ieben 
ift,  mu^  iid)  h  umgefe^rt  wie  D  »ermatten,  um  ein  gleiche«  hD,  mithin 
gleiche«  r',  f  ju  geben ,  mit{)in  ten  Unterfc^ieb  D  burc^fd^nittüc^  gfeic^ 
gro^  finben  ju  (äffen. 

4)  ©a«  3}?a^  ber  U.  (ä.  ift  aber  feinem  iöegriffe  nac^  burc^  einen 
Sert^  beftimmt,  iüe(d;er  reciprof  bem  D  ift,  ba«  g(eicf>  gro^  gefuuben 
tüirb.   5l(fo  entfprid;t  h  bem  iöegriffe  biefe«  a)h^e«. 

!Da«fe(be  iä^t  fid;  aber  noc^  unter  anberer  gorm  '^eigen,  inbem 
lüir  auf  ben  9?ec!^nung«n)ert^   t>on  h  felbft  eingeben.     3"*^'^i^tß^ft  ift 

h  = =:,    b.    i.   umgefe^rt  proportional  bem  ^urc^fc^nitt   ber 

<Sd^ä^ung«fe^(er  A ,  bie  iinr  bei  95erg(ei^ung  jn^eier  gleichen  ®eanc^te 
begeben.  X)iefe  ®d^ä^ung«fe^(er  i:^  ftimmen  aber  überein  mit  ben  '%i^* 
lern  a,  bie  mir  in  ©djä^ung  ber  (^H-ö^e  be«  Untevfd)iebe«  D  fetbft  begeben, 
inbem  »ir  ftatt  ber  unrfüdjen  %xl%t  D  ober  be«  bafür  'jU  fubftituirenten 
üKittet«  feiner  fd;einbaren  ®rö§cn  bie  »uedjfeinben  Scheinbaren  ®ri^^en  fe(bft 
beobachten ,  beren  Unterfc^iebe  Den  ber  mittleren  ®rö^e  bie  ec^ä^^ung«» 
fester  a  geben.  Ü)?i3gen  wir  un«  nun  an  bie  A  cter  a  Ratten,  fo  entfpric^t 

h  =  -i-=^_ 

An>-  anV- 

in  gleicher  Seife  tem  burcf)  bie  ;2diätnmg«fcf?(er  (nad;  e.  23)  \\\  ge-- 
winnenben  SDia^e  ber  lluterfc^ieb^empfintlici^fcit.  lä«  gilt  nur  eben,  h  in 
unferem  einne  a(«  "l^räcifioneima^  ber  A  ober  a,  nid;t  in  a)iüUer«  Sinne 
a(«  '^räcifion^ma^  ber  ö  im  fpäter  an^ugebenben  einue  \\\  beftimmcn. 

SOian  fann  bemerten,  \<x%  wcber  bie  (iH-öße  ber  A  noc^  a  bei 
unferer  SlJet^obe  ber  ^eobad;tung  birect  '^ugänglic^  ift ;  intem  wir  aber 
ba«  ®au§fd?e  (J^efe^  einführen,  we(d)c«  bie  ®röpcni>erf)ä(tniffc  jufädigcr 
Slbweic^ungen  nad^  pofititer  unb  negatii^er  eeite  al«  t5'""ttion  oon  ^^^blen» 
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»erpltniffen  finfcen  lä^t,  gelangen  unr  p  ten  öefttmmungen ,  um  He 
fid^'g  für  un«  ^anfcett.  3ufce§  tft  fd^cn  früher  @.  2-4  kmerft  toorten, 
ta^  tpir  ton  ter  ipi^V'ot^efe  teg  ©au^fd^en  ®efe^e§  unab^ngig  »ercen, 
toenn  lüiv  6el  fcer  erften,  ber  fog.  funtamentalen ,  Stuffaffung  ter  ä)ie- 
tl^ofce  fte^en  bleiben. 

3;  ßfjltmmungsrofg  b)  hex  ^aßioertljß,  nadj  beiden  ^Ijeilungsprinfipen  i  unö  ii. 

3unäd^ft  gilt  golgenbe«  für  tie  2:^ei(ungg|.n*incipe  1  unt  II  gc= 
nteinfam. 

S)?it  9Jiü(Ier  ge^e  id)  taten  au« ,  ta^  f^on  bie  ^^ei^e  A,  B  für  fid) 
buvc^  öUfäütge  g-e^lertcrgänge  fcbeinbar  tariiren,  ba^  i^ve,  ton  etnanber 
unabhängig  gebadeten  frf)einbaren23eränberungen,  ö,ö',  baö®au^i"d^e  ©e^ 
fe^  befolgen  unb  ba^  bie  jufäüigen  23eränbevungen  a.  be§  Unterfrfiiebee  D 
jtoifc^en  A  unb  B  ton  ben  35eränbcrungeu  ö,  ö'  bev  einjelnen  9xcise  ab-- 
l^ängig  ju  machen,  dlnx  fc^eint  mir  baö  burc^  ^iij^^^""^  befannter 
©ä^e  auf  eine  fürjere  unb  leichter  eingänglic^e  SBeife  gefcbe^en  ju  f5n= 
neu,  a(e  ton  -iD^üder  gefc^e^en  ift,  intern  id)  ton  folgendem  be!annten, 
fc^on  früher  jur  ©eltung  gebrad^ten  "iprincip  au^ge^e. 

Senn  fid^  ber  U.  D  jtteier  SBert^eA,  B  baburc^  änbert,  ba^  bie 
SBert^e,  5anf(^en  benen  er  ftattfinbet,  fic^  änbern,  fo  fann  bie  ^(nterung 
beöD  matf>ematifd()baburd^  repräfentirt  werben,  ba^  man  ben  einen  3Bert^, 
fei  A  bafür  genommen,  a(«  feft  unb  nur  ben  anbern  B  aU  teränber(ic^ 
anfielet,  intem  man  bie  :?lnberungen  ö,  n?e(rf?e  A  erleitet,  unter  i>erfe^' 
rung  i^re6  33orjeicf)ene',  auf  B  überträgt,  unb  mit  ben  SSeränberungen  ö', 
ft>etd^e  B  erfäi)rt,  sufammenfe^t.  Siefe  jufammengefeljten  5inberungen 
ö'  —  ö  geben  nun  bie  a ,  u*e(d()e  fad^üd^  gleid^jgettenb ,  nur  formeü  ter= 
fc^ieben ,  ebenfo  aU  jufäüige  S3eränberungen  ton  B  bei  feftgetad^tem  A, 
n.ne  at«  jufätligeSSevänberungenbeöU.  Dbeiber  betrad>tet  iterten  fönnen. 

(5«  ift  ferner  befannt ,  ba^,  itenn  ^trei  i^'e^ievqueüen,  bie  für  fid() 
ton  einanber  unabhängige  ^^e^ter  tvk  ö^  ö'  geben ,  an  bemfetben  5ß?ert^e, 
unfernfall«  B ,  jufammentreffen ,  unb  I^iermit  einen  sufammengcfe^^tcn 
i^e^ter  »ie  ö'  —  b  =  a  geben ,  biefer  j^ufammengefe^te  g'^^ter  ba« 
®au^frf)e  @efet3  befolgt,  itenn  feine  ßom;>onenten  ba^fetbe  befolgen,  unb, 
ba  n.nr  bie«  ton  ben  Komponenten  ö^  b'  torau«fc^en,  irirb  c«  alfo  cixiä} 
ton  i^rcr  Buf^n^menfc^ung  a  gelten,  unb  bcm  a  ein  ']3räcifion«mafe  },iu 
fommcn,  ba§  itir  II  nennen. 

3Diefe«  ^^räcifionömaf?  11  läfet  fid)  at«  eine  jui'ammengefe^te  i?i"U"c= 
tion  ber 'iH-äcifion^ma^e,  itetd^c  ben  (Komponenten  ber  a'«,  b.  i.  b,^'  ju-- 
tommen,  bavftcUcu,  itorau[  unten  ju  tommcu  ;  ol;nc  caj^  jctod^  für  unfern 
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3roe(f  ter  5l6(eltun9  ter  93kfetüert^e  iict^i^  ift ,  auf  ciefe  3uiammen' 
fe^ung  9?üdgang  ju  nehmen.  WluUzx  ^at  jtoar  geglaubt,  tafe  tie  »er- 
fd^tefcene  ®rö^e  ter  9?eije  infcfern  5ln(a^  taju  gebe,  aU  bte  t:urcf)frf)nitt^ 
tic^e  (ärö^e  ter  Slbn)eic^ungen  ö,  ö'  unfc  mithin  i^rer  ^^räcificngmaße 
batoon  (Sinflu^  erkifce.  2(bev  intern  unr  bette  5lbiüeic^ungen  ö,  ö'  auf  ten« 
felben  ^Heij  in  angegebenem  «Sinne  übertragen ,  unt  tiefe  firf)  taran  jU 
Stbn^eic^ungen  oter  }^zi)kxu  a  jufammenfe^en  (äffen,  ^aben  rvxx  aucb  tie 
^Folgerungen  tiefer  5i3orftelIung8tt»eife  an^uertennen.  Sin  5ufammenge= 
fetjter  geiler  a.  aber  befolgt  taö  ®au§fcbe  ®efe^,  n^enn  feine  viomponen= 
ten  e§  befolgen,  unb  tie  componirenten  "^räcifion^ma^e  ter  ö,  ö'  ge^en 
in  ein ein^eitlic()e§ ^räcifion^map  ter a sufammen,  gansgteirfjgültig, 
ob  tie  1)UTc^f(^nittöirtert^e  ter  ö,  ö'  glei«^  oter  ungteicb 
f  i  n  t .  Unt  tüeter  jeigt  ficf;  ni^t^ig  jur  Verleitung  tiefet  ein^eitlid;en  i^rä' 
dfion^ma^c^  feine  (iomponenten  ^u  fennen,  nocl)  fommt  bei  3{nu^entung 
teSfelben  jum  9)?a^e  ter  U.  (S.  feine  3ufiii^tnenfe^ung^n^eife  in  ^Rücfficbt, 

^iernac^  führen  irir  tie  S3etra(i>tung  '^uerft  im  ©inne  tee  X^ei= 
tungöprincipe^  I. 

9?id^tige  oter  ))ofitioe  gäüe  fint  ade  tiejenigen ,  lüo  B ,  fo  toie  eö 
grij^er  aU  A  ift ,  aucf>  größer  erfd;eint.  Waffen  irir  nun  B  fiel)  zufällig 
um  a  nacf>  beiten  «Seiten  mit  gleidjer  3B.  fcljeinbar  äntern,  fo  werten  in-- 
toi>rterft  ade  tie  %äüt  ric()tig  ober  pofitit  fein ,  n?o  B  fid^  nadb  pofitioer 

«Seite  äntert,  beren  2B.  ^  ift.   Jpieju  fommen  aber  aud)  noc^  aüe  j^ätlc, 

ü)o  B  nac^  negatit^er  Seite  fid;  äntert  biö  ju  ter  ©renje,  \i^o  B  auf 
©leid^^eit  mit  A  ^erabgetommen  ift.  I^arüber  ^inau^  unrt  B  (fd>einbar) 
Heiner  al^  A  unt  beginnen  alfo  tie  ncgatioen  oter  falfdien  ^älle.  1)a 
nun  B  üon  Ä  bei  ungeäntertem  3uftcinte  um  D  abn^eid^t,  fo  mu§  rte 
Enterung  te8  B  nad)  ncgatir'er  Seite ,  um  auf  A  {)erab3ufommen ,  im 
obfoluten  iJBertlie  gleid;  Ü  fein.  5^ie  3B.  ter  a  oom  3ütxSgangc  an ,  iro 
a  =  0,  bi^  ju  einem  3Bert^e  ±  D  beträgt  aber  nac^  ©auGfd^em  (IVfcee 


,HD 

T/    ,  e      öl. 


^do 


»0  i  allgemein  =  H  a  unb  H  baS  '»^räcifion^^maf?  ter  a.  3ntem  nur 
nun  nad;  ^rincip  1  tie  Jpälftc  ter  z  %äüc  ju  ten  vofitioen  red)ncn ,  ift 
bie  3B.  ter  ^n-^fitioen  a  gleid; 

r  z    r' 

n         "2  n        n 
unb  ^abcn  ipir  alfo 
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-  =  o    +  "^   I  ^ 


HD  =  to 

öt 

0 

überetnftimmenb  mit  ber  «formet  @.  91,  nur  taß  H  carin  für  h  fielet, 
tro«  fcemevtterma^en  nur  eine  Sinberung  ber  öejeic^nung  n)egen  anbercr 
Slblettungöiretfe,  nic^t  eine  tnberung  ber  ®rö^e  unb  fac^tid^en  S3ebeu= 
tung  ift.  1)k  ^c^tDeüenaBt^eifungen  S, ,  S'  unb  bie  totafe  ©c^toeüe  T 
beftimmen  fic^  ^tenac^  entfprec^enb  tote  oben. 

Senben  toir  je^t  ba§  2;^ei(ungö^)rtncip  II  an,  toonad^  nid^t  bie  z 
gteid^  jtoifc^ien  ^ofitioen  unb  negativen  gäüen  ju  t^ei(en  finb ,  fonbern 
bie  U.  (Sc^to.  T  in  jtoei,  bent  abfo(uten2Bert^e  nac(>  g(ei(^  ju  ne^menbe, 
2tbt^ei(ungen  S  nac^  \)ofititoer  unb  negatiüer  (Seite  jerföüt. 

3n  biefem  gaüe  toirb  -  bie  3B.  ber  rtcfjtigen  ober  pofiticen  a'§ 

o^ne  3ii5ie^ung  »on  jtoeifel^aften  gäßen  überhaupt  bebeuten,  meldte 

r 

-  fo  toeit  rei(f)en ,  ba§  B  t>on  A  noc(>  um  ba^  ^>ofitite  S  luxM  ift. 

1«  _j_  2 

Stnberfeitö  toirb  bie  333.  ber  pofitioen  a'g  mit  3u^cti^n"ng  ber 

ßoüen  z  big  ^jU  bem  ^uncte  bebeuten ,  too  bie  ©(eic^^eit  jtoifd^en  A  unb 
B  um  S  nad)  negativer  Seite  überfc^ritten  ift.  SrftereS  brücft  fic!^ 
auö  burc^ 


0  =  2+^'"^^' 


Se^tereS  turc^ 


.        ^^  H  (D  +  S)  =  tu 
Z  1 


0 

r  r    1-  z 

T)urc^  (Sinfa^  einmal  t»on  - ,  bo6  anberemal  ton a(ö  Q  i"  ^^^ 

^unbamentattabetle  ermatten  toir 

t,  =  H    Ü  -  S) 

t„  =  H  (D  +  S) 


unb  ^ierau« 


'II  1 


I-   tr 


2D 


2  s  =  T  =  JL~  ^i    =  2      ^J  ~  ^    D 
H  ■  tji  +  tj 

toie  'S.  51  angegeben. 
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©iefe  i^ormeht  finb  junäc^ft  miebev  für  ben  gaü  abgeleitet,  ido 

r         1 

S  <  D  unb  juge^örig   -  >  ^;   gelten  aber  and)  für  cen  t^aü,  wo 

r         1 

S  >►  D  unb  -  <  T'  tt^enn  man  bie  9^eget  ®.  53  für  ciejen  gaü  ju- 
n         2 

jte^t. 

SBte  man  fie^t,  beburften  mx  bei  biefer  2(btettung  ber  gefuc^ten 
ÜJ?a6«)ert^e ,  fei  eö  nacf>  I  ober  II,  in  ber  Z^at  be6  Ü?üdgange«  auf  cie 
functioneüe  ©e^^^ie^ung  beö  'ißräcifionSma^eö  ber  a  \n  ben  "iPräctfionßmaBen 
ber  ö,  ö'  nicf)t ;  bo(i>  ge^en  lüir  immerhin  jur  ^ejugfe^ung  beö  vorigen 
®angeg  ju  bem  üon  SOiüüer  fetbft  unter  4)  eingefc^Iagenen  barauf  ein, 
inbem  tü'ix  babei  h,  h'  in  SO^JüIIerg  «Sinne  aU  '^räcificn^ma^e  ber  ö,  ö' 
berfte^en.  2lu(^  ^ier  aber  fönnen  mir  bie  2(b(eitung  ber  betreffenden 
functioneüen  iöejie^ung  ous  einem  befannten  @a^e  betoirfen. 

Um  ben  ü)a^rfc^einUc()en  gefrier  UU  fei  e§  ber  ©umme  ocer  ceä 
Unterf^iebeö  jtoeier  ©rö^en  A,  B  p  finben,  beren  jufäüige  Stnberungen 
ö,  ö'  unb  ü3a^rfci^ein(i(^e  gelter  (u,  m'  finb,  ^at  man  befanntlic^  ju  fc^en 

UU2  =  (u2  -j_  ü,'2. 

1)ie  wal^rfc^eintic^en  ^e^fer  aber  finb ,  wie  ebenfo  befannt ,  umgefe^rt 
^jro^ortional  ben  '^räcifionSmapen.    2l(fo  ^aben  mir,  inbem  mir  ÜU^ 

111 

burc^  p,  oi-  burc^  p,  tu'^  burc^  ^  erfe^en, 

-  =  -  +  - 

H2  h2    ^h'2 

H2  =  ^'  ^" 


h2  +  h'2 


4)  öon  ÜBlülIei:  eingcrdjlflgenfr  ÜHf g. 
SO^üüer  erläutert  (p.  11  ff.'  unfere  SOJet^obe  an  ben  d'ieunditeiDer' 
fud;en,  mobei  baci  f teinere  ©emic^t  P  unfer  A,  ba^  größere  P  +  D  =  P' 
unfer  B  vertritt.  Seibe  varüren  vorau^fe^Ud^  burrf>  sufäüige  ?jef|(er» 
oorgänge  nad;  ©au^fdjem  ©efe^e;  i^re,  biefem  ®efe^e  felgenben  lu- 
fäUigcn  23ariationen  l;ei^en  mie  eben  ö,  b',  uni)  ber  Unterfd^ict'  b'—b=  a 
gtebt  mie  oben  bie  sufäüige  95ariation  beö  U.  D.  3!nbem  aber  iDJüUer 
nic()t,  mie  oben  gefdje^eu,  ba^J  "^^^rincip  benutzt  ^at,  i?»  mit  ccrfcl^rtcm 
23orjeid>en  auf  P'  ju  übertragen  unc  mcitcr  mie  oben  ju  vcrfal^rcn,  fin= 
bet  er  fid;  veranlagt,  einen  fc^r  umftäutiid^cn  ^li^eg  einjufc^tagcn ,  um 
bie  5Ba^rfd>einüd;feitv^verl)ättniffe  von  a  nad;  benen  von  i\  ö'  ^u  bcftini' 
men,  SJüttelft  einer,  mül?fam  ju  vcvfolgeutcn  Siccbnung  nämlid>,  UH^^rin 
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er  [mä)  einer  2(ngabe  in  2(nj.  p.  162,  tüejentU«^  iöeffet  (in  aftrcn.  9cac^r. 

Üir.  358  p.  389  f.)  gefotgt  tft,  leitet  er  für  fcie,  mit  W^  j"  ^e^eic^nenbe 
SB.  ber  a  junfc^en  a  =  0  unt  einem  kftimmten  Sert^e  a,  folgenfcen 
Sffiert^  ah. 

tr>crin  h,  h'  He  ^H'äci[ion§ma^e  ref^ecti»  ton  h,  b'  finfc,  nnc  »crin 

hh'a  ,  hh' 

t  =  _-■ ;   hl  =  — =  b o. 

yii2  +  h'2  yh2  +  h'2 

ift. 

©e^t  man  nun  aber 

yh2  +  h'2 

unb  mitliin  t  =  Ha,  öt  =  Höa,  fo  finbet  man 

Hot, 

teffen  "^oxm  unmittelbar  ^eigt,  ba^  a  fo  gut  a(§  ö,  ö'  baö  ©aufjfc^e  ®e= 
fe^  befolgt  unb  H  ca^  $räciftonöma§  i^on  a  ift ,  iponad;  ficb  2tIIe§  f o 
»ieberfinbet,  »ie  eö  bor^er  unter  3)  b  angegeben  ift. 

^njunfcfeen  ift  ^J)MUer  felbft  auf  biefe  35ereinfad>ung  nicl;t  getcm= 
men,  unb  n)eber  finbet  ftdi  bei  i^m  eine  Slusfü^rung  ober  au(^  nur 

(Srutä^nung,  ba§  W^  baö  ©au^fc^e  ®efe^  befolgt,  nod^  'i:a^  ber  jufam» 

mengefelpte  Stu^brud,  wofür  ict)  H  fd^reibe,  ba§  'ißräcifion^map  ber  a  ift, 

noc^  baß  baoon  ®ebraucf>  jum  'JJ?afee  ber  U.  (5.  ju  madben ;  J^ietme^r 

operirt  er  mit  bem  ,^ufammengefe^ten  2tuöbrud ,  auf  ben  jurüdjugel^en 

nac^  Obigem  überf^aupt  nid;t  not^  t^at,  mxizx  wie  folgt  fort. 

Gr  bemerft,  ba§,  wenn  ba^  S)ifferen^,gennd;t  D  nur  fc^r  tlein  gegen 

P  ift,  man  h  o^ne  merflid^en  %t^ix  =  h'  fe^en  fönne.     ©efe^t  aber, 

D  fei  nid)t  fctjr  ftein  gegen  1\  fo  fe^e  man  h  =  h'  (l  +  d)  ober 

h  .,f.  hh'  h  u   f  . . 

Ji  =  - — — — ,  mitfem    ,  =   ,  ;  unb  le^tcrcn 

i+b  yui  4-  ii'2      v2  +  2i>  +  t>2 

^tu^brurf  fül)rt  er  bann,  ftatt  il;n  burd;  unjcr  H  ju  erfe^en,  in  allen  fol-- 
genben  Ifntroidlungen  fort,  wel^c  bamit  eine  unbe^ülflid^e  unb  fcie 
Ciinfic^t  crfc^werence  (^eftalt  anneljmen ,  unb  tommt  fo  nad;  eben  tcm 
^^angc,  bcn  ic^  oorl^in  unter  1),  nac^  II  wefcntlid^  in  3)iölleri8  eigenem 


W-=-=|e    %t 
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<Stnne  berfotgt  ^abe,  für  ten  ^aÜ,  tafe  D  >  S  unt  mitten  -  >  -,  ju 
fcfgenbeu  (^t^vinefn  (p.  20; 

U  -l-i, 


h=-i-2D      l'2  +  2^  +  ^' 

tu  +  ti 

infce^  er  für  fcen  \^aü ,  fcafe  ü  <  S ,  mitf)in  -  <  ^  ^^^  '"-'^^  antere 

gormetn  (p.  19)  ^at,  fcie  jeboci^  au§  ijorigen  ücn  felbft  folgen  ccer  in 
vorigen  inbegriffen  finfc,  n^enn  man  nac^  ber  ©.  53  f.  angegebenen  $Rege( 
»erfährt. 

X)ieö  bie  Definititrefultate  2}?ütler§,  worin  h,  al6  ^räcifionö' 
ma^  ber  jnfäüigen  2lbn}cid;ungen  b(o§  be^  f(einen  ©etoic^tS,  nacf>  2)^üUer 
fetbft  (p.  21)  fein  mo.%  rer  U.  (g.  bietet. 

3nbem  id;  ^ienac^  cie  mat^ematifc^e  (5j:act^eit  unb  felbft  ben 
©c^arffinn  beö  i>on  9}iü(Ier  befolgten  ®angeö  i>cüfomnien  anertenne, 
fann  ic^  bod^  narf;  23origcm  nic^t  um^in,  a(^  formalen  älianget  beöjetben 
anjufe^en,  ba^  er  Don  t'orn  herein  ju  teriindelt  angelegt  ift,  unb  a(8 
fad;(id;en,  baß  er  nic^t  biö  jmn  erforberlic^en  '^\t\.t.  b.  i.  ni^t  bis  jur 
©eiDinnung  eine«,  at«  '^\<x%  ber  U.  (S.  brauchbaren  ^räcifionemaßeS, 
ober,  will  man  lieber  fo ,  nid(>t  bis  jur  örfenntniß  beöfelben ,  oon  ibm 
burd;gefü^rt  ift.   ^iejn  nod;  fotgenbe  :öemcrtung  : 

aJHüer  ^at  fc^on  barauf  aufmerffam  gemad)t,  ba^  bie  öeftimmung 
i)cn  S  unabhängig  ton  bem  inn-fjanbenfcin  ober  ber  .^enntniß  eineö  U. 
Stoifd;en  feinem  h  unb  ii'  fei,  fofern  U,  luaS  i>on  bicfem  U.  abfängt,  in 
bie  i^otmet  für  S  gar  nid^t  eingebt,  ^iep  aber  läfet  fid;  bie  öemcrfung 
fügen,  ba^  baSfetbe  für  unfer  H  gitt;  benn,  wenn  fc^on  na^  3.1(üücrS 

5lu«brud  II  =  -— -  ift ,  atfo  feinem  ^ertbe  nad)  i>on  b 

mit  abfängt,  fo  bod^  nid^t  feiner  ©eftimmungßweife  nac^,  welche, 

ganj  unabhängig  ton  ber  ^enntnife  be«  {>,  nac^  bem  gefunbenen  - 

mittelft  ber  <5-unbamenta[tafeI  ju  gefd)cficn  r?at.  t^ie  iJKücffidnnalime  auf 
eine  Unterfd;eibung  ber  '^H-äcifionSmaf>c  h,  h',  wetd^c  bei  liJJüUcr  eine 
§au^troüe  fpieü,  ^at  alfo  iebenfaÜS  gar  fein  ;.n-aftifc^eS  v^ntereffe  tocber 
für  tie  iöeftimmung  ton  S  noc^  II.  5::^eorctifc^  aber  ift  i^otgcnbcS  bar- 
über  ju  fagcn. 

a)iütter  finbet  bcmerftcrmafjcn  einen  3lnla^,  bie  25ariationcn  ö,  y 

7» 
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Beifcer  ®ett»td^te  unb  cemgemö§  i^rer  ^täcifionSma^e  h,  h'  ju  unterjc^ei* 
fcen,  in  fcer  üerfc^iecenen  ®rc^e  beiter  ©eioii^te.  9]e^men  toir  nämüc^ 
an,  wie  ic^  (nac^  @.  34  f.;  in  fcer  Ztfat  tf>ue,  fca§  fcie  burc^fc^nitttic^en 
fc()einbaren  SSariationen  bev  ©etüicf^te  ben  ©eiinc^ten  pvov^ortionaf  finb, 
fo  »erben  \iä}  mit  9?ü(ff{d^t,  ba^  bie  ^räcifionöma^e  reciprof  finb  ber 
Durc^fc^nitt^gvö^e  cer  3Sariationen,  auf  bie  fie  fic^  bejie^en,  bie  '^xäcu 
fionömaBe  umgefe^rt  wie  bie  ®ett>ic^te  cer^alten,  atfo  h'  ;  h  =  P  :  P'. 
a)?üüer  fommt  (p.  22)  in  anberem  2Bege ,  iporauf  l^ier  nic^t  nöt^ig  ift, 
einjiigefjen,  juberfetSen  ®(eic()ung,  unb  bemerft  nur  (p.  23],  ba§  man 
in  cen  meiften  gäden.  Bei  ber  not^ttienbig  einju^attenben  cer§ä(tniB= 
mäßigen  ^(ein^eit  öon  D,  ben  Unterfd()ieb  jwifc^en  h  unb  h'  werbe  ter* 
nacf)(ä[figen,  alfo  d  in  ofciger  ®(eic^ung  =  0  fe^en  fijnnen ;  wonad;  tie 
iBerüdfic^tigung  ber  35erfc^ieben^eit  öon  h  unb  h'  nur  ®rüni^üd;feit0 
falber  ton  i^m  gefc^e^en  fonnte.  Sollte  aber  9}?üüer  biefe  S3eric!^ieDen- 
^eit  einma[  berücffic^tigen ,  fo  ^ätte  er  aug  bem  gleichen  ®efic^t^|)uncte 
ber  ©rünbtid^feit  noc^  einen  anberen  Unterfc^ieb  berüdficf^tigen  muffen, 
ben  er  nic^t  berüdfti^tigt  ^at,  wonach  bie  fc()einbaren  Slbweic^ungen  eine^ 
©eroirf^teö  inö  'ißofitiße,  nennen  wir  fie  ö",  einen  anberen  ©ur^fd^nitt^» 
wert^  unb  mithin  ein  anbereg  ipräcifionöma^  »erlangen,  at§  bie  mit 
^/  P  bejeid;nenben  Slbweic^ungen  ins  9cegatiße.  §ei§e  ba§  ^räcifionS* 
ma^  ber  erften  ^",  baS  ber  anfcern  ^^,.  9tämtid()  ie  größer  ein  ®ewi(^t, 
fei  e§  P'  ober  P,  burd^  ^^ofitioe  2tbteeid()ungen  ö"  wirb,  um  fo  me^r  tritt 
eg  felbft  unter  ben  ®efic^t§punct  eines  großen  @ewic^teS ,  je  fteiner  eS 
burd>  eine  negative  Slbwei^ung  ö^,  wirb,  um  fo  mel^r  tritt  eS  unter  ben 
©efic^ts^^unct  eine>o  fleinen  ®ewic(>te§.  Sltfo  fcnnen  aus  bemfe(ben 
©runbe ,  we^^atb  bie  burc^fc^ntttUc()en  3J(nberungen  ober  inbifferenten 
9Kitte(  h\^  unb  ö^,  bemgemö^  h',  h  für  boS  gro§e  unb  fteine  (Sewic^t 
ni(^t  gteic^  fein  fönnen ,  anä)  bie  burd(>fc^nitt(ic^en  5(nberungen  eines 
feben  beicer  (Sewic^te,  h"^  unb  ö^^^  ins  ^ofitite  unb  'Dcegatite  nii^t  gleic!^ 
fein,  f^iemit  auc^  i^re  '^ßräcifionSma^e  (/',  ^^^  nictjt  gtei^  fein.  9Jun 
fruchtet  es  nic^f,  bie  2(b^ängigteit  beS  jufammengefe^ten  'präcifionS* 
ma^eS  oon  einem  Umftanbe  ju  berüdfid;tigen ,  wenn  man  eine,  \'xm' 
cipieü  bamit  jufammcn^ängenbe  üon  minbeftenS  g(cidt>er  Drbnung ') 
ßernad;(äffigt,  foubern  entweber  barf  man  fie  in  bcibcr  ^infic^t  üer= 
nac^läffigen,  unt  wie  bemcrft,  mad;t  fid;  eine  praftifd)c  iKüdfic^t  barauf 

1)  3n  ber  "Xljal  tann  tie  jivette  Slbfaängtgfeit  icbenfaüö  iiic^t  trcnigev  in  9ie(^= 
nung  fommcu  al«  bie  crfte,  ia  bie  fc^einbavcn 'ilbircic^uiicjcn  ihmi  ben  öegctcnen 
©elf  ic^teu  naö)  pofititcr  unb  iiegatiöer  ^eite  bm  Uuteijc^ieb  ber  ©ewic^te  nic^t  feiten 
um  ein  i^icljacl>cö  übevfteigeu. 
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ükr^ai^jt  nic^t  geftent,  ober,  glaubt  man  fcoci>,  [ie  berücfi'icf)tigen  ju 
müfyen,  fo  ^ätte  man  [ie  nad^  6eiben  SSe^ie^ungen  3ug(eicf>  ^u  berücffic^* 
ttgen,  \donaa)  SOJüüer«  ^räcifionöma^  beva  einen  noä)  eiel  sufammen^ 
gefeiteren  SBert^  erhalten  müßte,  alt'  \i)m  9}?üüer  giebt. 

®e^t  man  übrigenö  auf  feie  (ogarit^mifc^e,  coc^  eigentliche  fun» 
bamentatfte  :iöel)anblung  bev  SOJaf^met^obe  ein,  tDooon  im  X .  2lbfd)nitt, 
fo  fommt  man  auc^  t^eoretifd^erfettei  gar  nic^t  auf  bie  23ern?icf(ung ,  bie 
dMüzx  geglaubt  i^at,  einfüllten  ju  muffen. 

5)  Üba  öas  ^Möbiusfdjc  ffinienfdjcma  (©lern.  l.  105). 

S3emet!terma^en  (©.  84)  fjaU  id)  in  ben  „(älem."  ftatt  be§  i^or^in 
unter  2)  unb  3)  eingefd;lagenen  ®ange6  jur  Verleitung  beö  'ilJräcifiong* 
mafeeS  h  ober  11  einen  anberen  ®ang  mit  2In^lt  an  bae^  a)iöbiu§fd)e 
Sinienfdjema  eingefd)(agen ,  nad^  u>eld;em  fic^  ba6  hD  ber  im  IV.  Slb: 

fc^nitt  gegebenen  Formeln  burd^  ^  erfe^en,  unb  ^iemit  h  ben  bo^pelten 

Sertt)  aU  it)m  nnfere  fe^igen  i5"orme(n  ert^eiten  annehmen  mü^te ,  um 

baei  frühere  -^  unfercm  fe^igen  hD  bei  gegebenem  D  gleid()  ju  finbcn. 

Senn  fd;on  nun  biefer  Unterfd)ieb  fd^on  bemer!terma§en  praftifd^  in 
fof ern  gleichgültig  ift ,  alö  eö  gilt ,  i^erfc^iebene  ^Berfuc^^rei^en  nac^  cer 
SOiet^obe  b.  r.  u.  f.  ^.  ^infid;ttid;  ber  babei  ftattfinbenben  U.  ß.  ju 

i>ergleid)en,  toobei  es  blc^  auf  2>eri^ältniffe  üon  h  cter  ^  ankommt, 

fo  ift  e§  bocl>  t^eoretifd)  nid;t  gleid;güttig ,  nod^  auc^  gtetd^gültig ,  tt>enn 
n»ir  bie  (Srgebniffe  ber  Wlctf^ote  b.  r.  u.  f.  %.  mit  ben  Cirgebniffen  an= 
berer  9J?ct(;cben  oergleicijen  luoüen.  Ungead^tet  id>  nun  in  biefer  Vinfid>t 
je^t  felbft  eine  Untriftigfeit  beö  aui*  bem  9?iöbiuöfd^en  @d)ema  abgeleiteten 

^  ftatt  h  anertenne ,  liegt  bod^  ber  geiler  anberSivc ,  al«  il;n  2)JüUer 

fud;t,  nid^t  im  ©d^ema  felbft,  fonbcrn  in  einem  i5'e^(er  feiner  9?ermer= 
tl;ung,  ivorüber  folgenbe  iBemer!ungcn : 

DJJüüer  fagt  (p.  3J)  :  „Sir  finbcn  bci^cdmer  bicfe^^  ?inienbeif^.ncl 
cinfad;  alö  jutreffenb  l>orau(?gefc^t ,  ot;nc  baf,  and;  nur  ber  iu'vfucb 
gemad^t  n)irb,  bie  Sriftigfeit  beöfelben  ju  beircifen." 

2lber  bie  Siriftigfeit  beS  \*inicnbcifvMclci?  bangt  ton  ber  Iriftigfeit 
ber  33orftetlungcuHnfe,  bie  ev^  ju  rcpräfcntircn  bcftimmt  ifi,  cib,  unt  ftatt 
ba^  ba§  '^inicnbeifpicl  ct;ne  iß?citcre«  als  triftig  tcrau«gefc^t  wäre,  gc&t 
in  ba^felbe  bie  ganje  Überlegung  ein ,  iveldbe  ju  jener  2>orftcUung^sn>cifc 
gefiltert  I?at. 
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3wettenö  fintet  9)Hüer  p.  37  ff.)  fcie,  unter  ^ßorauefeljuncj  be§ 
X^eiUing§|)nnctpeö  I  au^  tem  2}?cbtu^fd;en  8c^ema  abgeleiteten,  ^ox^ 
mein  unb  Ü^efitttate  fcer  „(Elemente"  te^^atb  untriftig ,  weit  fie  nid^t  mit 
feinen,  naä)  bem  2;^eilung^princi^^  II  atgeteiteten  9?efuUaten  ftimmen. 
2l6er  tiefer  ßiniranfc  ^eBt  firf)  natürlich)  i^on  felt^ft ,  wenn  inelme^r  baS 
2;^ei(ungg^3rinci^  I  bog  ric(>tigere  ift ;  unb  bie  5'vage  nad;  ber  S^riftigfeit 
beö  (grfjema  ^ängt  überhaupt  nic^t  t'on  ber  S'i'^Jge  nad;  bem  SSorjuge 
üon  I  ocer  II  ab. 

(änblici^  :^ö(t  SD^üüer  (p.  44)  bie  gatfd^l^eit  iz^  (Schema  burd)fd)(a* 
genb  in  fotgenber  SSeife  enriefen,  n.n'^ju  icft  mit  ein  ^aar  Sorten  auf  ba^ 
<Bä^ema  felBft  jurüdfornmen  muß. 

A  C  M  B 

(gtette  bie  Sänge  AC  ba§  fleinere  ©cnn^t,  CB  baö  größere  ®eü)id^t, 
M  tie  ^Jcitte  »onAB  bar,  fe  re).n*äfenttrt  ber  Unterfdneb  janfd^en  AC  unb 
CB,  b.  i.  2CM  5unä(^ft  ben,  in  ben  SSerfud;  gegebenen  ©etoid^töunter» 
fd)iebDi).  ®urd;  bie  jufädigcn  ^^e^lertcrgänge  aber  fann  ber  Unter= 
fc^ieb  üergrD^ert  ober  terfteinert  erfd;einen.  Sin  rid;ttger  ober  fatfd^er 
gaü-)  n^irb  eintreten,  je  nad^bem  AC  griJ^er  ober  fleiner  alö  AM,  b.  t. 
je  na^bem  C  biegfeit«  ober  jenfeitgi  M  ju  liegen  fd)eint,  rüdficf)te-[c§  nne 
fic^  bie  ©rö^en  AC,  CB  fclbft  babci  änbern.  Die«  J>oraußgefe^t ,  ge^t 
bie  Sntn^idtung  beö  Sinienbeif^net«  nad;  3)ZcbiUi§  crbnungömäpig  »eiter, 
c^ne  ba^  n.nr  biefe  (äntnndtung  weiter  ju  terfotgen  braud)en,  ba  taö 
SSerftäncni^  bei?  SJcüüerfc^en  (Sinwurfe^t  ^iei>on  unabl^ängig  ift. 

!3)er  (Sinwurf  ift  biefer: 

%n  ber  fc^einbaren  3(nberung  beö  Unterfd;iebe«  beiber  ©ewid^te 
fönnen  fid^  bie  einjetnen  ®eunc(ite  in  ber  aßerterfd;iebenften  Seife  be= 
t^eiügen;  aber  nac^  ber  2{nfd;auung  be«  ^^i^tnienfdjcma  mu^  baju  baS 
eine  ®en)id>t ,  BC ,  n}e((^e6  unfer  B  re^räfentirt ,  immer  um  gteic^  i>iel 
abne(;men,  a(6  baS  anbere  AC,  tre(d;e«  unfer  A  repräfcntirt,  junimmt, 
wie  umgefe^rt.  3n  ber  X^at  fann  fid;  nad;  bem  Sd)ema  ber  Untcrfd^ieb 
nur  burc^  i>crfc^iebung  i?on  C  änbern,  womit  ein  ©ewic^t  in  jebem  gaüe 


1)  3n  ber  IM,  1"  ä-  ^-  AC  =  1 ,  Cü  =  3,  fc  ift  D  =  CB  —  AC  =  2. 
mcv  md)  2CM  =  2  AM  —  AC   ift  gtetcf)  D  =  2 ;  fofcvn  AM  aU  \)aiU  Sctallängc 

=  - — ^ —  ift,  ira3,  in  bem  2tu«biucf  für2CM  mtftitiiivt,  auf  D  =  CB  — AC  =  2 

jurüdfü^rt. 

2)  ®ie  z  ober  9hiIIfäUe  finb  t;ier  al6  na6)  bciben  Seiten  gteidj  »ert^eilt  öoiauS» 
gefetjt,  ati'o  richtige  unb  jalidic  ^äüc  aie  r'  unb  f  gcncmnien. 
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um  ebenfo  mi  junimmt,  ai^  fca^  anbete  abnimmt;  cieg  aber  ift  fcem 
lüirfUc^en  'Sacf)üer§a(t  ganj  pttjibev. 

5(ber  fo  jc^tagenb  btefev  (Stnnjui'f  für  ben  erften  2(nb(tcf  fc^eint, 
bürfte  boc^  [otcjenbe  2Biber(egung  be6je(ben  ncc^  ](i)(agenber  fein. 

3Benn  e^  gilt,  ben  Unterfc^ieb  zweier  ®rö^en  A,  B  in  feinen  ^iinbe- 
ritngen  ju  t»erfo(gen ,  o^ne  baß  unr  bie  ^Jtnberungen  ber  Beicen  (Größen 
für  fid;  fennen  ober  etoaö  barauf  anfommt,  fie  ^^u  fennen  unb  für  fid) 
5U  »erfolgen,  inie  bag  bei  unferen  3Serfuc^en  be^ügüc^  ber  U.  S.  giU,  fo 
fönnen  tt>ir,  um  ju  benfetben  9?efu(taten  ju  fommen,  bie  luir  burd)  (5in= 
fü^rung  ber  unrtUc^en  'Jinberungen  ber  beiben  ©rößen  ermatten  anlrcen, 
faüö  n)ir  fie  fennten ,  xiaä)  fctjon  früher  gemad^ter  unb  benu^ter  S3e= 
merfung  bie  mat^ematifd;e  5'iction  macben ,  baR  bie  eine  ©röfee  unoer» 
änbert  bleibt  unb  i^re  Snberung  fic^  in  entgegengefet|tem  (ginne  auf  bie 
anbere  überträgt ;  ja  oft  genug  lüirb  Diefe  i5*icticn  gemacht ,  o^ne  camit 
5u  be^upten.  Daß  bieS  ber  3Birf(ic^feit  entfpred)e.  Da^fetbe  aber  fann 
aud>  eine  anbere  i^-iction  unb  fönnen  unjäf^üge  anbere  t^ictionen  (eiften, 
njenn  fie  nur  einer  geroiffen  unten  anjugebenben  aügemeinen  9xeget  ent» 
fprec^en.  @o  fönnen  tinr  fingiren ,  baß,  njenn  ein  Unterfd>iec  '5n.^eier 
©rößen  burd;  jufäüige  'Sinterungen  in  anbere  Unterfd)iebe  übergebt,  auf 

bie  eine  (^röße  ftetö  bie  §ä(fte ,  auf  bie  anbere  bie  anbere  ^ätfte ,  otcr 

13" 

auf  bie  eine  j,  auf  bie  anbere  -  ber  gefammten  3Inberung  fade,  nur  ba§ 

ber  Sinberung  ber  einen  ®röße  immer  baö  entgegengefe^te  25orjeic^en 
gegeben  «»erce ,  al&  ber  anbern ;  unc  immer  irerbcn  iinr  cabei  mä}t  be= 
Raupten ,  baß  bieß  ber  »irftic^e  §ergang  gewefen  wäre ;  werten  aber  in 
allen  biefen  g-äüen  betreffs  ber  'Sinterungen  beS  betreffenten  U.  taSfelbe 
$Refu(tat  ert?a(ten ,  a(6  wenn  wir  m\^  an  ten  U)irf(id;en  :pcrgang  Tratten 
Ratten  fönnen.  Die  aügemeine  iHeget  ift  bie :  wenn  cer  Untcrfd;iet  jweier 
®rößen  A,  B  fid;  um  c  änbert,  fann  man  bieS  baburd;  rc^räfeutiren, 
baß  bie  eine  flc^  um  einen  beliebigen  i8rud;tl)eil  r^on  c ,  ^ciße  er  mc  tn8 
*^ofitit*e  änbert,  bie  anbere  aber  in  iSrgänjung  baju  um  ;i — m)  c  ins 
5iegatitoe;  benn 

B  +  m c  —  [A  —  (1  —  ni)  cj  ift  =  B  —  A  +  c. 

^}Jun  entfpric^t  baiS  iDiöbiu!Sfd;e  Schema  ber  allgemeinen  (vorberung, 
wonad;  B  immer  um  ebenfooiel  wac^fen  als  A  abnehmen  foU,  unb  um« 

gefel;>rt,  turd;  ee^ung  ih>u  m  =  -,   unt  rc(^tfertigt  fic^  hiermit  gan', 

einfad;  9!)?ü(lern  gegenüber. 

i^ragt  mau  tann,  warum  innt  ten  unentlic^  »ielen  $ictionen,  tie 
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aügemein  gefproc!^en  möglid^  finb,  bie  Enterungen  eine«  U.  ju  re^Jtäfen* 
ttren,  gerate  bie  eine  beftimmte  getoäl^lt  ift,  ba^  bie  eine  ©rö^e  \xä)  um 
ebenfo  »iel  im  einen  ©inne  atö  bie  anbere  im  entgegengefe^ten  «Sinne 
änbert,  fo  fann  man  antworten,  ba^  fie  nic^t  fotool^l  gelüä^tt  ift,  alg  tjon 
felbft  in  ben  3ufa"^i^en:^öng  be«  Öinienfc^ema  eintritt,  ©oüte  fie  aber 
gen^ä^tt  »erben,  fo  mürbe  man  fcfeon  auö  fotgenbem  @runbe  gerabe 
biefe  üorjujie^en  l^akn.  3!)aS  ßinienfc^ema  l^at  nic^t  baö  D^efultat  einer 
einjigen  Stnberung ,  fonbern  iprincipieü  unenbüd^  öieter  5lnberungen  ju 
re^jräfentiren ,  tooBei  in  Sirflic^feit  bie  einzelnen  ©rö^en  fic^  in  unenb* 
Uli}  i)erfd)iebenen  Seifen,  aber  bcd^  burd^fc^nitttic^»  beibe  um  gleid^ 
üiel  naci^  einer  9iic!^tung  unb  um  gleic^  üiel  nad^  ber  entgegengefe^ten 
9?ic^tung ,  beibe  fic^  um  gteid^  tiel  üon  einanber  unb  um  gleid^oiel  nac^ 
einanber  betpegt  ^aben  »erben.  33on  erfteren  S9en)egungen  ^ängt  feine 
Slnberung beg U.  ah,  bie  burd^fdE>nittIic^eä(nberung  »irb  olfoburc^ 
le^tere  Setoegungen  repräfentirt  unb  burd^  ba«  ©rfjema  bargefteüt. 

Slber  inbem  baö  @d)ema  bieö  Slüeö  anfd^auürf)  triftig  re^^räfentirt, 
fd^tögt  feine  frühere  33ern)ert^ung  in  ben  „(5Iem."  an  einem  ^uncte  fe^L 
^aä)  tooriger  ©arfteüung  »irb  man  anjune^men  l^aben ,  ba§ ,  »enn  C 

fici^  üon  feinem  2tu«gangS)3un!te,  »o  e§  um  ^  oon  M  entfernt  ift,  fc^ein^ 
bar  bis  M,  b.  i.  um  h-.  beilegt  ^at,  bie  ganje  fc(>einbare  tnberung  beS 

U.  nic^t  r-,  fonbern  bas  ©o^pelte  babon  betrögt,  »eil  ja  bei  einfad^er 

öetoegung  bon  C  ber  eine  SBert^  A  fid^  immer  um  gteid^  biet  nad^  ber 
entgegengefe^ten  9?id^tung  bemegt,  alö  ber  anbere  B.  X)a§  @d;ema  aber 
ift  früher  fo  »erteert^et  »orben,  a(«  ob  fc^on  mit  einer  Sinberung  be8  U. 

um  ^  ber  fc^einbare  VI.  jtoifd^en  A  unb  B  null  »ürbe.    (Eorrigirt  man 

biefe  Deutung  burd^  üorigeiöetrad^tung,  fo  bleibt  ba«93Zöbiu«fc^e  «Schema 

in  boüem  9f?ed;te ,  unb  erfe^t  fid^  ba5  früher  barauö  abgeleitete  -y-  bon 

felbft  burd^  hD. 


VII.  2)tc  S!JJctf)obc  ber  mittleren  J^djlcr. 

3d;  hi<xht  biefe  iÜJett^obe  in  „(item."  I.  74  unb  120  furj  befdirieben, 
jeborf>  babei  mand)c  *')>unctc,  »e(d)e  au«  )>rattifc^em  ®efic^t«^ninctc  nü^^» 
tid^  fein  fann ,  ju  berüdfic^tigen ,  tortäuftg  übergangen ,  n?ei(  id^  ba^ 
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mal«  nocf)  beabfic^tigte ,  eine  befonbere  «Schrift  über  cie  DJk^metbcten 
folgen  ju  (äffen,  lüoju  eg  ntd()t  gekommen  ift.  (S^e  i^  nun  auf  aJiüUers 
Äritit  fcer  2Jiet^obe  eingebe,  tüiü  tc^  fcaö  3Befentüc^fte  in  jener  Sejie^ung 
nac^^ofen ,  unb  erläutere  ^uüörberft  meine  Slus^fü^rungömeife  ter  DJle* 
t^obe  on  ben  2tugenma§berfuc^en. 

(giner  vorgegebenen  ^iftanj,  j.  33.  jmifc^en  3ii-1e(fpi^en  ober  ^>a' 
rateten  gäben ,  ber  fog.  S'^ormalbiftans  iX,  foü  eine  anbere  Sjiftanj, 
ge^tbiftanj  f '),  fo  gleich  gemad^t  tt)erben,  alö  eg  nac^  bem  Slugenmaße 
mi3g(ic(>  ift.  9^ac^bem  iä)  nun  bie  ßinfteüung  cer  ge^Iciftan^  auf  f(^ein= 
bare  ®teic^l)eit  mit  ber  9^ormalbiftan,^ ,  fei  eö  t)on  einer  ju  großen  ober 
ju  fleinen  g-e^lbiftanj  aueigefjenb ,  erft  ro^  unb  fo  ju  fagen  oerloren  ge-- 
mad)t ,  fe^e  xä)  nad; ,  ob  fie  wirflic^  ber  ©leic^^eit  für  bie  (gmpfinbung 
entfprid^t  ober  nic^t ,  unb  fd^iebe  bie  (burd^  bie  ?5äben  ober  3u"fe[f^i^en 
bejeid^nete)  ©renje  ober  bie  ©renjen  ber  i5et;(biftonj  fo  fange  ^in  unb  ^er, 
immer  babei  pfe^enb ,  tt)aö  ber  (Srfolg  für  bie  ßm^finbung  ift ,  big  mir 
in  einer  befinitii^en  (Sinfteüuug  bie  ©teic^^eit  beftenö  erreicht  fc^eint. 
®er  Unterfd^ieb  ber  ge^tbiftanj  »on  ber  Siormalbiftanj  f — N,  bei  cem 
td^  fte^en  bleibe,  giebt  bann  ben ,  im  2(ßgemeinen  nod)  mit  einem  con= 
ftanten  gelter  c  behafteten  ro^en  geiler  ö.    5Iu«  allen  ge^Iciftan^en, 

beren  ^a^  m  fei,  jiel^e  i^  nun  ba§  5!J?ittet  — ,  bejetdine  eö  aU  mittlere 

ge'^Ibiftanj  mitF,  unb  er^Ite  alö  Unterfd^iebe  ber  einjetnen  gel^tciftanjen 
f  Don  ber  mittleren  i^e^lfciftouj  F  bie  mit  A  ju  bejeid^nenben,  fem  con-- 
ftanten  ^t^kx  befreiten,  reinen  i>ariabeln  }^d]k\\  enc(irf)  alö  SOJittet  ber, 
ol^ne  9?üdfic^t  auf  i^r  25orjeid;en  genommenen  reinen  i5el;ter  (fog.  inbiffe= 

rente«  SJZittel)  ben  mit  A^  ju  bejeid;nencen  reinen  ^ÜJittetfebtev  — , 

beffen  reciprofen  Sertl)  id^  a(«  '$fla^  ber  U.  (S.  betrad)te. 

^ienad^  ift  ju  jeigen,  tine  man  im  mögtic^ft  bequemen  ^Hecfmung^» 
toege  jum  reinen  DJiittelfe^ter  Am  unb  conftanten  gefjler  c  gelangt,  nm^ 
auf  5n)eierlei  SBeifen  gefdl)el;en  fann ,  je  nad;bem  man  bie  Öcftimmung 
ber  mittleren  i^e^lt^iftanj  F  babei  jujie^en  unb  bie  ber  ro^en  g-el^ler  über« 
ge^en  loill  ober  umgete^rt. 

Srfteg  ilJerfal^ren.  9iad;bem  man  bie  mittlere  g-etilbiftauj  F 
oug  ben  einjelnen  f  beftimmt  l;at ,  erhält  man  nad^  93origem  bie  A'i?  atö 
Differenzen  f — F  nad;  ab jolutem  Ül^crtbc,  unb  c  =  F  —  N  ,  ivcld^cr 
SBertl;  pofitio  ober  negatit»  jcin  fann ,    je  nad)bcm  F  >>  N  ober  umgc= 


1)  ü)UlÜoi- bvaud;t  (ncfüv  totclmcbr  1",  UHniintcr  icb  mcinciiettö  btc  mittlere 
gel;lbi[tans  verftcl^e. 
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fefjrt.  3hm  ll^ürbe  e^  aber  ntc^t  nur  fe(}v  umftänblid)  fein,  fonbern  au^ 
loegen  ber  2J?enge  ber  üovsune^menben  (ätnjetbeftimmungen  leicht  9?ec^en- 
i>erfef;en  eintreten ,  menn  man  bie  'Differenjen  f  —  F  einjetn  ne:^men 
lüoUte;  man  cerfä^rt  ba^er  fürjer  fo:  man  abbtrt  aüe  f,  welche  größer 
a(ö  F  ftnb,  i^re  @umme  fei  G,  i^re  ^a^  g,  unb  jie^t  bie  mittlere  ge^I- 
biftanj ,  g=mal  genommen ,  t»on  G  ab ;  ^iemit  erp(t  man  bie  ^^ofitiüe 
reine  ge^terfumme  G  —  gF,  njetc^e  P  ^ei^e.  3)?an  abbirt  ebenfo  ade  f, 
n)e(d;e  fteiner  a(^  F  finb ;  i^re  ^ai/i  ^^l^^  k,  i^re  Summe  K,  unb  jie^t 
K  Don  bem  k*ma(  genommen  F  ab,  tüomit  man  bie  negative  reine  gelter* 
fumme  kF  —  K  erhält ,  n>eld}e  Q  ^ei^e.  Q  nac^  abfotutem  3Bert§e  ju 
P  abbtrt  giefct  bie  totale  reine  i^ef/terfumme  2A.  (Sine  'i}3ro6e  ber  rid^tt* 
gen  ÖJei^nung  ift,  ba^  P  mit  Q  g(eirf)  auffalle ;  unb  ^anbelte  e§  fic^  nicf)t 
um  biefe  %^ro6e,  fo  reichte  e§  ^in,  b(o§  P  ober  Q  ju  beftimmen,  unb 
beffen  3Bert^  '5U  terbo|3pe(n,  um  2A  ju  ^aben.  ®a  bie  iöeftimmung  ber 
rollen  genfer  feine  ^jrinci^ieüe  SBid^tigfeit  für  bie  ^ÜJef^obe  ^at ,  fo  em* 
Ijfiel^lt  fic^  baö  borige  23erfa^ren ,  tr»e((^e§  biefe  53eftimmung  übergebt, 
a(ö  baö  birectefte  jur  ©eiüinnung  ber  iöeftimmungen,  um  bie  eö  ju  t^un 
ift.  3n5tüifd;en  fann  man  boc^  unter  Umftänben  baö  fotgenbe  SSerfa^ren 
oorjie^en. 

3iüeiteö  33erfaf;ren.  SOJan  beftimmt  üor  Slüem  bie  ro^en 
i^e^ter  ö  atö  Differenzen  ber  f  bon  N,  inbem  man  bie  ^^ofittDen  unb  ne* 
gatiüen  ö  in  gefonberten  Columnen  auffd;reibt.  'Dies  fönnte  jur  2lb= 
üirjung  gleich  bei  ben  ^erfud;en  gefd;e^en,  iDaö  aber  fd;ted>t^in  tertrerf« 
lid;  ift,  »eit  bie  2;t;eitung  ber  2tufmer!famfeit  ^lüift^en  33erfud;  unb  9iec^* 
nung  23erfe^en  erleichtert,  bie  fpäter  nid;t  iricter  gut  ju  mad)en  finb. 
33ie(me^r  finb  bei  ben  23erfuc^en  fetbft  nac^  jetiigem  nne  vorigem  ä3er= 
faf;ren  nur  bie  unmittelbar  beobad;teten  1'  aufju3eid;nen ;  unb  bie  rollen 
i^e^ler  erft  nad;  23otlenbung  ber  ^erfud;0reil}e  ju  bcftimmcn.  Ocad;bem 
fcied  gefd;el;en,  nimmt  man  bie  ®umme  ber  pofitioen  1'  gleid;  P'  unD 
ber  negatiüen  (nad;  abfolutem  Sert^e)  gleii^  Q'  befonbenS ;  bann  ^at 

P' Q' 

man  c  = .   Um  aber  2A  ju  ertongen,  bcrfäl;rt  man  fo.   älJögen 

cicöfeitige  ro^e  geljler  fold;e  Ijei^en ,  lueldje  mit  c  gleid;cö  5$ür3eid^en 
^aben,  fenfcitigc  folc()e,  wcfd>e3  cntgegcngefet}teö  Sßorjeid^en  l;aben  ,  unb 
fei  t  bie  ^aljl,  T  bie  @ummc  ber  bic^fcitigen ,  ir>eld;e  ben  conftanten 
5-cf)ler  an  ®ri3^e  überftcigcn  unb  obere  l;ei^eu  flMtnen,  fo  erhält  man 
-A,  inbcm  man  ben  i--fad;cn  conftanten  IS^ljkx  ic  luni  ber  ©umme  ber 
obern  bie^^feitigcn  rollen  Oi'etjtcrT  abjietjt,  unb  bieDiftanj  i>crbo|.^)>elt,  alfo 
^A  =  2  (T  — tc). 
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3uuäd;ft  nämlic^  nlfdit  man  nur  bie  ©unune  fcer  bieejeitigen  reinen 

geiler  -^-  =  T  —  tc,  fca  aber  fcie  (Summe  ter  jenieittgen  principieti 

cjtetc^  mit  berfcerbieöfeitigenift,  reicf>tee(^in,  biefe@ummejuDerfcop|}e(n, 
um  bie  2:ota(fumme  ju  ^aben.  g-reiU^  entbehrt  man  Riebet  ber  ßontrole 
burrf)  iöeftimmung  ber  jenfeitigen  «Summe ,  meiere  ^tnar  gefc^eben  fann, 
aber  nac^  einer  lüenig  praftifd;en  umftänbüc^en  -formet ,  ba^er  man  im 
Stilgemeinen  borjie^en  n)irb ,  bie  Sontrote  in  Sieber^otung  ber  vorigen 
iöeftimmung  ju  jucken.  SBenn  ro^e  geiler  =  c  i>crfommen,  jo  fcnnen 
fie  bei  ooriger  :Öefttmmung  beliebig  ju  ben  bies^feitigen  ober  ienfeitigen 
gejault  werben,  nur  ba^  e^  für  t  unb  T  jugfeid?  geicl;e^e. 

^ä)  übergebe  ben  leid;t  ju  fii^renben  Seroei^  ter  »vorigen  S3eftim= 
mungen,  ba  fid;  j;eber  aud>  Df)ne  25eriud}e  unc  iöeireiS  in  felbftgemad)ten 
groben  (eid;t  überjeugcn  fann ,  ba^  betbe  ^erfaf^rungömeifen  nur  auf 
Ieid)terem  3Bege  ju  benfelben  ißeftimmungen  führen,  n)el(^e  man  bur«^  bi^ 
refteö  33erfaf)ren  nad;  bem  begriff  ber  A  unb  beS  c  erhält.  3n  ber  SRz-, 
gel  üerminbert  fid;  bie  ro^e  ge^lerfummc  turd;  ÜbevfiU^rung  in  bie  reine, 
eine  33erminberung,  bie  bei  großem  c  oft  fe^r  beträd)t(id)  ift.  1)ie  gäüe, 
ir>o  eine  (Sr^ö^ung  entfte^t,  finb  tcrMltniBmäfeig  fetten,  treten  nur  bei 
Keinem  c  ein,  unb  bie  (Srp^ung  ift  bann  ftete  oer^attnicmäßlg  nur 
gering. 

3Benn  ber  auf  eine  ber  torigen  äÖeifen  erhaltene  conftante  ^^e^ter 
c  nur  einen  geringen  Sertt;  t;at,  fann  berfelbe  nad;  ^^af;rfd)cin(id>feit  atö 
ein  nur  f  d;  e  i  n  b  a  r  e  r  in  f of ern  gelten,  ai'i  aud;  ot;ne  23eran(affung  turc^ 
eine  conftante  Urfac^e,  mcüon  ein  iDaf;rer  conftanter  geiler  abhängig 
5U  machen,  b(o^  burc^  unau§gcgtid;ene  3ufäÜigfeiten  tie  mittleren  $e^(= 
biftanj  F  t^on  ber  ^lormatbiftans  N  abn'»eid;cn  fann  ;  c  aber  ift  =  F  —  N. 
3!n  jebem  ^aüz  aber  ^at  man  einen  tta^ren  conftanten  i^e^ter  onjunel^^ 
men,  a^enn  bei  ^ractionirung  einer  ^eobad)tungi«reif;e  in  nidit  gar  ^u 
fleine  2tbtt;ei(ungen  unb  befonberer  ^crcd;nung  fcrfetben  <■  burd)  alle 
ober  burd^  eine  überiüiegenb  gro^e  SDJe^rja^l  ber  gractionen  ba^fefbc 
2?or3eid)en  behält,  einen  fd;einbaren,  trenn  bai*  inn-^cic^cn  oon  c  unbc= 
ftimmt  iued;fclt.  5lbbirt  man  bie  auc«  bcn  cinjclncn  (>Tactioncn  mit  glci-- 
d^em  m  erl^altencn  Sert^e  c  atgebraifd^,  b.  i.  mit  Oiüdfid^t  auf  ba^  inn"« 
jeid^en  unb  nimmt  barau^^  bac«  ^Iltittcl  burd)  noifion  mit  ber  3^ibl  ttn- 
5'ractiouen,  fo  crl;ält  man  tacifctbc  bcfinitii>c  c  für  bie  gcfammte  Oicibc, 
al«  n^enn  man  biefe  im  3"f^i"ii"e"l)^iHl  bcljanbelt  l;ätte. 

(Sinen  genauem  3lnl;alt  jur  43curtl)eilung ,  ch  man  ce  blop  mit 
einem  fd;cinbavcn  otcr  einem  lual^rcn  conftanten  ö-clHcv  \\\  tbun  bat,  ge= 
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n^ä^rt  fcie  SBa^rfcfeetuac^feitgrec^nuna  nad)  fotgenber  9^egcl.    9)kn  be= 

ftimme  ben  irQ^r]cf)einacf)en  ge^Iev  ber  mittleren  ge^lbtftanj  F  auö  ben 

reinen  gef)(ern  A  ebenfo ,   wie  ber  ^^t)[ifer  unb  Stftronom  ben  »atjr» 

f(^einUd)en  i^e^ler  einer  mittleren  iöecbac^tungSgrc^e  am  ben  iöecbad)^ 

tungöfef?(ern  Beftinimt.    Diefer  wa'^rff^einUc^e  geinter  Don  F ,  n>etcf)er 

w  :^ei§e,  ift  jugteicb  ber  »a^rfc^einüd^e  ^-e^Ier  t^on  c,  ba  ber  n)a^rjrf)etn* 

lic^e  3-e:^(er  einer  ®r5^e,  n^elc^e  burc^  3#üig!eit  i^ariirt,  fi(^  burd^  ^u-- 

fa^  ober  St&jug  einer  f eften  ®rö^e  ntrf)t  änbert.  9?un  l^at man  c  =  F  —  N ; 

ber  SBert:^  X  aber  ift  feft  gegeben.    Soüte  nun  ber  nta^rfc^einlic&e  ^ti}-- 

ler  öon  c  bem  3Bert^e  Don  c  jetbft  na^e  gleicf)  fein  ober  i^n  gar  über= 

fteigen,  fo  n^ürbe  man  mit  jiemUc^er  ober  überwiegenber  2öa:^rfrf)ein(ic^= 

feit  ben  SBertf)  c  nur  al§  i?on  unauSgegUd^enen  3ufäüig!eiten  u^egen 

(änbli^feit  be§  m  ab^ngig  anfe^en  fönnen.    Um  bie  üblid^e  S3eftim' 

mung  be§  »a^rfd^einticben  i^eßterei  einzuhalten,  Mtte  man  fid^  ber  Oua* 

brate  ber  ^  ju  bebienen ,  beren  ©eftimmung  aber  bei  großer  ^ai^i  ber  A 

fe^r  umftänbüc^  fein  n^ürbe.   Wlxt  nur  nner^ebUc^  geringerer  ©ic^erbeit 

aber  er^lt  man  ben  tu.  ^^-e^ter  au§  ber  ©umme  ber  einfad^en  A  nac^ 
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tote  im  3ubetbanbe  ber  "^Pogg.  2(nn.  p.  73  gejeigt  ift. 

SBä^renb  ber  conftante  ^zi)kx  unb  ber  baoon  mit  abl^ängige  ro^e 
gefrier  lüefentüc^ft  oon  ber  ^ziU  unb  9?aumlage  ber  i}erg(id;enen  ©rö^en 
abfängt,  jeigt  fic^  ber  reine  üariabte  in  feinen  (Summen*  ober  ä)?ittel« 
lüert^en  bat'on  unabpngig,  infofern  nid)t  bie  i^erfd;iebene  ^tiU  unb 
9iaum(age  ein  oerf<^iebeneei®pie(oon3ufäüigfeiten  mitführt,  n^a^manc^« 
mal  ber  ^nU  ift,  geteö^nüc^er  aber,  fo  roeit  meine  Erfahrungen  reiben, 
nid)t  ber  gaü  ift ,  fo  baB  fid)  bie  oft  großen  95erid)iebcn^eiten  ber  ro^en 
i^e^ter  je  md)  »erfc^iebener  ^ziu  unb  $Houmlage  burd;  Übergang  ju  ben 
reinen  ge{)lern  meift  biö  auf  ba«  rebuciren ,  traö  an  ber  Unt>oüftänbig= 
feit  ber  2Iu«g(eic^ung  ber  Bufäüigfciten  l^ängt.  iÖeobad;tungen,  u>e(c^e 
I>infid;ttic^  beö  conftanten  gtl^ter«  unocrg(eid;bar  finr ,  fönnen  f^infid^t^ 
(id;  ber  reinen  i^ariabeln  i^e:^(cr  nod;  feljr  irol}!  oergleid^bar  fein. 

9iid^t  fetten  and)  finbet  man  jn)ifd;en  ben  ocrfd^iebcnen  g-ractionen 
einer  unb  berfc(bcn  unb  unter  benfetbcn  äufiercn  Umftänccu  angefteüten 
^berfud^greilje  fcl^r  beträc^tüd;e  35crfd?iebenf?eiten  jtinfd>cn  ben  ro^en 
i^et;(cvjummen,  bie  fid)  oft  ebenfaUi?  fet^r  beträd^ttid)  rcDucircn  oter  merf* 
Iid>  »erfd^joinben ,  u^enn  man  fid;  i>on  ben  rotten  j5cf)ler|ummen  ju  ben 
reinen  u^cnbet.    3n  ber  5:bat  bangt  eine  foldie  i^erfdbicccnbcit  »>ic(  ^äu^ 
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figer  ton  einer  25ariatnütät  ce6  conftanten  gel^terg ,  rer  in  [ofern  feinen 
9fiomen  nur  uneigentlic^  terbient ,  fcurc^  fubjectiße  33er^ä(tniffe ,  m[d)t 
eine  üerfc^ietene  2(uffa[fung  fcerfelten  9?aum  =  unfc  ^zitiac^t  mitführen, 
alQ  ßon  einer  23erfc^ieben^eit  fced  reinen  oariabetn  X)urrf>ic{)nittfe^(ere' 
in  tiefen  i^i^actionen  afc ,  luenn  fc^on  awd)  mirfüc^e  2(bänterungen  u^ 
(enteren ,  namentlich  fcurc^  i^ortfc^ritt  fcer  Üf*un^  unb  abgeänberte  2(uf= 
merffamfeit  fcebingt  fein  fi^nnen.  Die  (eicbt  eintretende  23ariabi[ität  ce« 
conftanten  ^^e^ter«  im  l<aufe  längerer  33erfucf)i3rei^en  bur^  fubjectice 
SSer^ältniffe  macfjt  bte  froctionöaeife  iöe^anbtung  längerer  S3erfucf>ö' 
reiben  fe^r  rät^tid),  ba  fic^  fouft  bie  33ariationen  ce8  conftanten  ^e^lerö 
mit  bem  oariakln  ^z^tx  üermifd^en  unb  i^n  cerunreintgen.  Senn  fcöon 
bte®efa^r  einer  fot(^en3Serunreinigung  nic^t  ganj  ^ieburc^  befeitigt  »irb, 
fo  wirb  fie  bo(^  6i«  ouf  einen,  nic^t  me^r  er^eBlict)  ftörenben,  @rab  ter* 
minbert.  Slügemein  ^at  bie  fractionöweife  iöe^anbtung  ben  93ert^ei(,  unö 
ber  großem  ober  geringern  (Sonftanj  ber  9f?efu(tate  ju  üerficfjern  unb  fo* 
wof}[  bie  SlMnberungen  beö  conftanten  g-e^lerö  af^  bie  SlMnrerungen 
kmerfen  ju  (äffen ,  welci^e  ein  ivortfd^ritt  ber  Übung ,  eine  abgeänberte 
2(ufmcr!famfeit  ober  fonft  anbere  Umftänbe  in  bie  SSer^äÜniffe  ber  »a* 
riabeln  ^e^ler  bringen.  2lm  rät^üc^ften  ift  eö,  wo  md)t  befcnbere  llm= 
ftänbe  bieS  öerl^inbern ,  bie  iöeobad^tungen ,  bie  ,^u  einer  5"i"action  ter= 
einigt  unb  im  3ufammen^ange  berecf>net  werben  foUen ,  aud;  unmittet» 
bar  hinter  einanber  anjuftetlen,  ieber  fotd^en  ^^wction  gleich  oiel,  ]. 
33.  10,  Beobachtungen  ju  geben ,  unb  ba§  X)efinitiorefu(tat  burd>  3ii' 
fammenlegung  ber  9?efu(tate  ber  einjelnen  gracticncn  ju  gewinnen. 
!Die  5lbt^eihing  in  ^^ractionen  a  m  =  10  ^at  inebefonbere  ben  25ort^eil, 
bie  SD^ittefjie^^ungen  ju  er(eid)tern ,  f ofern  fie  einfach  Durc^  3lbfd;neiten 
einer  Decimate  ton  ber  ©umme  gefcf>el)en  fann. 

X)a  bie  (SUmination  conftanter  ^d^kx  bei  ber  ajtet^obe  b.  m.  g. 
bur(^  9iücffü^rung  ber  ro^en^^e^ler  auf  reine  im  angegebenen  JKcdinungo» 
Wege  ftattfinbet ,  fo  bebarf  eö  ju  biefer  Elimination  an  ficf>  felbft  nid;t 
ber  Slnftellung  toon  2Serfud;en  bei  entgegengefe^ter  ^tiU  unb  $Raumlage ; 
bod;  wirb  man  einer  fold;en  bebürfen ,  wenn  man  ben  conftanten  (scljkx 
in  feine  Komponenten  auflöfen  will,  wofür  tiefelben  'Oiüdfid)tcn  unt 
JKegeln  gelten,  aii  bei  ber  aJiet^obe  ber  r.  u.  f.  tV.  befproAen  finb. 

'iflaä)  Söitnbt  {f\.  I.  328)  fcü  [id^  bie  eiimtnaticn  tc3  confianten  gel^Iev«  bei 
ber  SJJetfpbe  b.  m.  5-  iinf  folgcnben  ^ai}  ijviinben. 

Sei  f  ber  ro(;e,  c  ber  confiante  unb  9  ber  reine  »ariattc  geiler  tei  einer  einjel« 
nen  93eobac^tung ,  fo  fcü  man  wai)  ben  aU^emeinen  ''^Jrinctpten  ber  ge^Iert^ecrie 
^al>en. 
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f2  =  c-2  4-  cp2 
f  =  y  C--2  +  C5^. 

Stber  biefer  @a^  gilt  nur,  trenn  6et  jeber  einzelnen  ißeotac^tnng  c  eben  fo  gktie 
3Ba^ric^etnIicf)fett  ^at,  pofitb  \vk  negattf  aux-jufaüen  al8  9,  jronac^  e-S  aber  feinen 
conftanten  ge6(ev  geten  fönnte.  2)ie3 fiinbert  ni(f)t,  baß  »irtlidb  ^»ei  getjlerquetlen 
fic^  in  folcfiem  Sinne  jnfammenfe^en,  roie  tei  95clfmann8  mifrcmetrifdben  2Iugen* 
maßtoeriuc^en,  aber  ber  DJame  Senftante  finbet  bann  auf  feine  bcibev  Som^5o= 
nenten  in  eigentlichem  Sinne Slnivcnbung,  unt  ei  get;ören  l^ieliev  feine&faüä  bie 
conftanten  %e^Ut  ber  9taum=  unb  B^ittage. 

3Benn  man  nun  biefe(6e  ^cäjl  ton  iöecfcad^tungen  jum  35erg(eid^e 
ber  dm^^fintücf^feit  unter  i^erfc^ieteneu  Umftänben  tero'encet  unc  ee  nur 
um  fctefen  23erg(eid^  ju  t^un  ift,  fann  man  fid)  rie  3i£^""3  ^e^'  mittleren 
gelter  Xn  erfparen ,  inrem  man  unmittelbar  bie  reinen  gefiterfummen 
2A  üergteic^t.   (Sonft  aber  fommt  fct^enber  Umftani;  in  9iücffi(^t. 

3Birb  eine  reine  ^-e^terfumme  au^  einer  ^anjen  iöecbac^tungsrei^e 
narf;  ben  gegebenen  9iege(n  abgeleitet ,  fc  fäüt  fie  im  2((fgemeinen  ettt>aS 
größer  au§,  a(^  irenn  man  bie  iöeobac^tungörei^e  fracticnirt,  bie  reinen 
gel}(er]ummen  bejügüc^  ter  mittleren  ge^ltiftanjen  biefer  t5racticnen  be= 
jcnceväs  beftimmt,  unb  biefe  (gummen  abbirt,  acüon  baö  (Sntfprec^enbc 
auc^  bei  ben  |.>^vfifa(ifd}en  iBeebad;tungefe()tern  ftattfinbet  unb  feinen 
®runb  in  n)o:^(erfannten  Sa^rfc^einlic^feitei^er^ältniffen  ^at  (»gl. 
„(Stent."  I.  125).  Srftere  (Summe  foü  bie  g-ei^lerfumme  au§  bem  ®an= 
Jen,  (entere  bie  ^^e^ferfumme  au6  ben  gracticnen  fiei^en.  2(u8  je  fteineren 
unb  mithin  je  me^r  gracticnen  bie  (elftere  gemcnnen  ift ,  je  fteiner  atfc 
bie  ^af^i ,  ba§  m ,  ber  ^erfuc^e  jeber  einjehien  ^racticn  ift ,  beftc  me^r 
fte^t  bie  @umme  aug  ben  ^racticnen  gegen  bie  (Summe  au^  bem  ©anjen 
jurüd ;  ein  (äinftu^,  ber  fid)  aber  auc^  beiunfractionirten  9?eit>en  nneber» 
finben  mu^,  fofern  fie  immer  atö  j^T-'^^ctionen  einer  ncc^  größeren  Oteil^e 
mit  größerem  m  betrad;tet  merben  fönnen.  Der  2)Zittetfe^(er  fällt  aud) 
bei  i^nen  um  fo  fleiner  au^t ,  aue  einem  je  feineren  m  er  abgeleitet  ift, 
ol^ne  ba§  bieg  »on  einer  größeren  Unterfd)iebg=Gn4>finblid>Ieit  abfängt. 

3n  fofern  nun  bod)  eine  <5el?I^e^'l'iii""ie  t»ter  ein  mittlerer  i^Q^tx 
jum  9)?a^e  ber  Unterfd)icböem|.^finblid;fcit  cienen  foUen,  mac^t  corfte^en» 
ber  Umftanb  nötl;ig,  bap  mon  jur  ?lbleitung  biefer  Sert^c  öcobad^tungg* 
reiben  ober  5"ractiouen  i^on  gleid;cm  in  t^erioenbe,  unrrigenfallö  fie  n^egen 
beg  angegebenen  Umftanceg  nid;t  i>ergleid;bar  finb ,  oter  bafj  man  bie, 
aus  terfci^icbenem  m  abgeleiteten  Sertl^e  buri^  eine  dorrection  ouf  ben 
gall  rcbucire,  alg  oh  fie  aue  glcid;cm  m  abgeleitet  nniren,  n^cld^e  id^  bie 
Gorrccticn  n^egen  beg  cnbtid;en  m  nenne.  Sie  beftcbt  barin,  ta^  man 
baß  bei  enblidjen  m  ber  gractionen  ober  ber  ganjen  9ieit?e  geivcnnene 
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multipUctre ,  rocfcitrc^  fie  auf  ten  eigentlichen  ^3icrma(faü  jurüdgefü^rt 
[inb,  aU  lüenn  [ie  au^  unenbUc^em  m  genjonnen  n^ären.  S^^iefe  dorrec= 
tion  iDeic^t  ton  ber  in  ben  „Qkm."  I.  p.  126  ab,  Den  tt)e(d;er  akr  fd^cn 
„3n  @ad;en"  p.  217  Bemerft  ift,  bat  [ie  unrid;tig  ift.  Und)  [inb  einige 
anbere  ba  gemad;ten  öemerfungen  ju  6erüd[id)tigen. 

(So  tie(  ükr  meine  2Iuöfü^ningöiüei[e  ber  33iet^obe;  ^ienad^  ju 
ben  fritifc^cn  ^emevfungen,  lr>c(d;e  bie  9Jiet^cbe  bieder  erfahren  ^at. 

5Bor»eg  geftelje  id;,  nic^t  o^ne  33e[remüen  in  Sunbtö  „^^i(o[. 
©titbien"  p.  9  bic  ^emerfung  ju  [inben,  ba^  tie  äliet^obe  b.  m.  g. 
„wie  je^t  allgemein  anerfannt  [ei,  hinter  bevjenigen  ber  ricf>tigen  unc 
[a([d;en  i^äüe  weit  jurüdfte^e",  ba  mir  toeber  L^on  einer  allgemeinen 
Slnerfenntnif?  in  bie[er  §in[id;t,  nod^  Den  t>ergleid;enben  25er[uc^en, 
tüorauf  [ie  [ic^  [tü^en  üjnnte,  nod^  »on  einer  S^ecrie,  n.telc^e  ienen 
S^iad^t^eit  begrünbcte,  etiim«  befannt  ift;  befannt  ift  mir  nur,  ta^  aller» 
binga  3DZüller  nid;tg  Don  ber  a^cet^obeber  m.  g.  I;ä(t,  unb  [o  irrt^üm» 
lid^  n)ie  er  [ie  ouffa^t,  u^ürbe  id)  felbft  nic^tö  Don  i^r  Ratten;  e§  tann 
aber  njo^t  [ein,  bafe  mand;e!S  Urt^eil  burd;  33Jüller  bcftod;cn  n.'iorten  ift ; 
mit  toie  tiel  9?e(^t,  loirb  baö  golgenbe  (el;rcn.  %\id)  mag  ber  Umftanb, 
ba§  bie  unter  äöunbtö  !Sirection  angeftellten  ^er[nd>e  Ä'otlertij  Stuc. 
p.  78)  nac^  ber  93?etl?obe  ber  eben  mcrflid^en  ober  fteinften  Unterfd)icrc 
\iö^  bejügli;^  beiJ  ^^^M'^^i^^'S  ^^^  ^ortl^eil  gegen  bie  3)?ct^obe  ber  m.  g. 
nad;  ber  Slueifü^rung^tt^eife  berfelben  bur^  ^öierorbt  ernnefen  l^aben,  bei= 
getragen  l^aben ,  ^uubtö  ÜJÜBtrauen  gegen  le^tere  iDJet^ore  überljaupt 
ju  Derftärfen.  %iid}  bie  -lOiet^oce  ber  r.  u.  f.  g'-  aber  jeigte  fic^  bei 
biefeu  33erfud;en  in  Dcad^t^eil  gegen  bic  i)J?etl)obe  ber  e,  m.  U.  unb  lource 
bepalb  ^ier  Dermorfen,  ol}ne  bamit  überall  Dcnrorfen  luercen  ju  tonnen. 
So  i[t  nun  eben  bie  eine  ü)?etl;obe  unter  gennffcn  Umftänbcn,  für  gennffe 
3iDede,  nac^  gewiffen  2tuöfül;rungöiDctjcn  Dort^eilbaftcr  ate  bie  antcre, 
wie  Sunbt  [elbft  mit  9?ed;t  l^erDorl^ebt.  §ienac^  unb  nad;  meinen  eigenen 
@rfal)rungen  finbe  id;  feinen  ©runb,  'Ä^unbt^  obige  'Jln^erung  ju  untcr= 
[einreiben,  ^aite  Dielmet^r  bie  äliet^ot^e  b.  m.  ^y-  iiin  redeten  Orte  unb  in 
rid^tigcr  Stuefül^rung  für  eine  ber  braud;barftcn  iIlietl;obcn,  wie  fie  bcnn 
mir  unb  25olfmann  Dortreff  (id;  gcbient  l;at,  bai?  3Bebcrfd)c  (^Vfe^  im  (^^e-- 
biete  be^s '^lugenmafjciS  ju  conftatircn ;  nur  mufj  man  fie  nid;t  fo  au^fül^rcn, 
olö  Don  ß^obin  gefd^e^en  (Dcrgl.  ben  fpätern  Slbfd^nitt  über  bie  Slugcn» 
matDcrfud)e)  ober  a[&  i^iüUcr  will,  baj^  fie  bcftenfalla  auv\;>ufübrcn  fei. 
Unb  l;icmit  tomme  id)  auf  ^ÜJüllerc*  43ctrad;tung  ber  ÜJictbobc  übcrbaupt. 
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aJJüüer  faBt  bie  ü}Jet^obe  ber  m.  ^5.  im  6.  (Sap.  feines  ©uc^e«  ßon 
p.  71  an  con  t^eoretifc^er  «Seite  inö  2luge  unb  6efpricf)t  im  7.  gap.  öon 
p.  81  an  bie  bisher  banac^  angefteüten  93erfuc:^e.  Sn  erfter  §tnfic^t 
erf(ört  er  (p.73)  nur  biegrage  Be^anbelnju  loollen,  „o6  man  beredb^ 
tigtift,  ben  mittUren  i^e^ler  aU  eine  bem  Unterfc^iebg  = 
fd^toeUenwert^e  proportionale  ®rö§e  5U  betrai^ten." 
2Beber  ii^  noc^  fonft  jemanb  „fei  bisher  auf  btefe  gunbamentalfrage  ein« 
gegangen,  ßon  ceren  SSeanttoortung  bie  iöetceisfraft  fämmtUcf)er  nad^ 
ber  3)Zet^obe  ber  mittleren  i^e^Ier  angefteüten  23erfuc{)6rei^en  abhänge." 
(Sr  felbft  finbet  bur^  feine  Unterfuc^ungen,  ba^  fid^  biefe  grage  nac^  ben 
bisherigen  5Bor(agen  tteber  t^eoretifc^  entfcfieiben  (äffe  noc^  ej:perimenta( 
entfc^ieben  fei,  unb  er!(ärt  bemgemä^  (p.  206)  bie  9^efu(tate  meiner  nac^ 
biefer  9)2et^obe  angefteüten  SlugenmaB^erfuc^e  ,;,u  einer  Prüfung  beS 
SSBeberfc^en  ©efe^eS  wenigftenei  jur  ßeit  ganj  unbrauchbar",  une  irf)  mir 
aud)  ^abt  gefaüen  (äffen  muffen,  meine  jur  Prüfung  beö  ^araae(gefe^e« 
angefteüten  SSerfuc^e  na^  ber  9)?et§obe  feer  r.  u.  f.  %.  ganj  unbrauchbar 
gefunben  ju  fe^en,  unb  meine  23erfuc^e  nac^  ber  9)Zet^obe  ber  e.  m.  U. 
D^ne  bie(  Umftänbe  oerttorfen  ju  finben. 

äBaS  bie  ej:perimenta(e  Seite  an(angt,  fo  »ermißt  3)?üüer  nic^t  nur 
oon  meiner  (Seite  fonbern  aucf)  feitenS  anberer  S9eobac(>ter ,  n)e((^e  mit 
ber  9J?et^obe  ber  m.  i^.  operirt  ()aben  (Steinzeit,  ßamerer,  2:ramin) 
nähere  eingaben  über  bie  Sluöfü^rungStoeifc  biefer  ä)?et^obe,  unb  glaubt 
(p.  92.  209)  unter  ben  früheren  S3eobac^tern  (bis  p  ß^otin)  nur  bei 
:ißo(fmann  eine  fotc^e  ju  finben ,  o^ne  mit  biefer  StuSfü^rungStteife  ein* 
oerftancen  gU  fein.  23ie(me^r  fteüt  er  feinerfeits  ein  anbereS  33erfa:^ren 
a(S  taS  geuaueft  mögliche  auf,  toenn  man  über^au^t  ton  ber  älZet^obe 
®ebrau(^  machen  troüe;  bo(^  fei  feine  ü)lobificatton  beS  33erfa^renS 
^inreici)enb ,  auf  einen ,  bem  Unterfc^iebSfc^ioeüentoertl^e  ^jrcj^ortionalen 
mittteren  (5e()(er  mit  irgeubtcelc^er  ®ic^er:^eit  ju  füt^ren.  "^lad)  3(üem 
^ä(t  er  wie  gefagt  bis  auf  SBeitereS  über(;aupt  nichts  oon  ber  a}ZetI;obe. 

''Mix  fc^eint  febocf)  ber  geiler  ganj  auf  Seiten  feiner  Sluffaffung 
ber  SlKet^obe  ju  (iegen.   ©e^en  loir  ju. 

23on  oorn  herein  ()at  a)iüüer  feine  §auptuntcrfuc^ung  auf  einen 
^liJunct  gerichtet,  ber  bie  S3ebeutung  gar  nici^t  ^at.  Die  2)iüücr  if^m 
',ufc^reibt.  Wödjk  ber  mitt(ere  i^e^ler  mit  ber  U.  Sd;)rc.  pro^uu-tionai 
gef)eu  ober  nic^t ,  fo  be(>ä(t  er  eine  g(eid)  und;tige  iöebcutung  für  bo« 
Ü)ia^  ber  U.  G.  unb  S3ejie()ung  jum  &^eberfd;en  ©cfe^^c ,  worüber  ic^ 
im  II.  2lbfd;n.  genug  gefagt  -^u  I^abcn  glaube.  3üi§erbcm  aber  ^ot  'MüU 
(er,  fo  weit  ic^  eS  ^u  überfeinen  oermag,  in  Cirmangctung  eigener  23erfuc^c 
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aud^  bie  fcis^ertgen  ma§ge6enben  ^ßerfuc^e  Slnberer  unb  ben  ®inn  ber 
ajiet^obe  felbft  mt^üerftanben.  2Bona(^  ic^  burc^  feine  Ä'ritit  an  [ic^ 
pyax  nid^tS  gefßrbert  finben  fann;  bod^  ift  burd^  biejelbe,  ebenfo  n?ie 
burc^  feine  tritif  ber  anbern  SJJetl^oben,  ein  ^n(aß  gegeben,  ber  2)iet^obe 
nod^  etttjoö  nä^er  a(«  in  ben  „Stementen"  gefdje^en ,  auf  ben  ®runb  ,^u 
gelten. 

Söepatb  iä)  felbft  in  ben  „ßfementen"  üon  näheren  Eingaben  über 
bie  2luSfü^rungöiDeife  ber  a)?et^obe  oorläufig  abgefe^en ,  ^aU  ic^  oben 
angegeben ;  bod^  tüürbe  id^  nic^t  baüon  abgefe^en  ^aben ,  ioenn  ic^  nicf^t 
gemeint,  bo^  febem,  ber  felbft  an  bie  Sluöfü^rung  ber  SD^et^obe  mit  ber 
5Ibfid;t  geljt ,  ^fiormatbiftanj  unb  ge^lbiftanj  fo  gleic^  a(ö  nur  immer 
m5glid^  fürbenStugenfd^einju  mad^en,  n^efentUd^  nur  eine  5Ö3eife 
ber  ?luöfü^rung  ju  ©ebote  fte^e,  ba^er  fo  ju  fagen  iebem  t>on  fe(bft  in 
bie  §anb  fomme ,  fo  ba^  eine  befonbere  Slu^erung  barüber  überflüffig 
fd^ien.  ©er  ^ro^d  beftimmt  bae(  33erfa^ren.  Oebenfaü«  ift  mir  fetbft 
gar  nid^t  eingefallen,  ba^  man  anber«  »erfahren  fönne,  a(ö  ic^  i^erfa^ren 
bin,  am  »enigften  fo,  n)ie  ä)?üUer  lüiü,  ba§  man  berfa^ren  foU. 

SBaö  burrf>  meine  2lu8fü^rung§ü)eife  ber  30?et^obe  erreidjt  luerben 
foü ,  unb  ettpaö  Stnbreö  lä§t  fid^  überhaupt  nid^t  baturc^  erreii^en ,  ift, 
bo^  bie  ßinfteüung  ber  ge^lbiftanj  nac^  altem  ^in=  unb  ^errücfen  fd}[ie§= 
i\ä}  bei  einem  2Bertf?e  ber  i^e^tbiftanj  fte^en  bleibt,  n)etd^er  im  ^-aü  ber 
Slblüefen^eit  conftanter  ^-el^ter  um  weniger  alö  bie  U.  ©c^w.  öon  ter 
^fiormatbiftanj  abn)eid;t,  ober  furj  auögebrücft,  ba§  bie  ©infteüung 
trgenbiDO  innerhalb  ber  ©renjen  ber  U.  ©d;n).  fte^en  bleibt,  intem, 
100  immer  bie  ©inftellung  innerhalb  biefer  ©renken  ftattfinbet ,  ber  U. 
jwifd^en  N  unb  f  oerfdljmunben  fd;eint  •) .  S3ei  ber  im  '^lllgemeinen  t^or-- 
auöjufe^enben  Slniuefen^eit  conftanter  ^-c^ler  aber  bleibt  bie  ßinftellung 
bon  f  oielme^r  bei  einem  SBert^e  ftel^en,  toeld^er  um  weniger  al6  bie  U. 
®(i^tt),  oon  ber  burd^  ben  conftanten  geiler  oergrö^erten  ober  oerlteiner» 
ten  ^^iormalbiftanj  abfielt. 

ÜJtüller  aber  fa^t  oon  üorn  l^erein  bie  Slufgabe  be«  5i?erfa^ren«  an= 
ber«.  yiad)  i^m  (p.  74),  wenn  idf)  ibn  anber«  rcd^t  ocvftc^e,  foll  c^  bei 
2lbwefent)eit  conftanter  getjter  oielme^r  barauf  autommen,  oor  '^Ulcm 
ben  ®^)ielraum  ^wifd^en  ben  ©d^wetlengrenjen  „annä^ernb"  ju  fud)cn, 
bann  „fo  gut  e§  eben  ge^t"  burd;  ^in=  unb  :perrüdcn  bie  Wüte  biefe« 
©pielraumiS  mit  ber  ^inftellung  ju  treffen,  unt  bie  iJlbwcid^ungcn  bicfcr 

1)  SBaö  ÜKüücr  mit  ber  „Unfid^er^ctt  bcv  §anb"  meint ,  t>on  »rclt^er  nac^i  ibm 
(p.  8".))  bcv  mittlere  gebkr  mit  abbängig  fein  foU,  wüßte  i6)  naä)  meiner  ^Anfiel' 
lungstüeifc  ber  SJerfud^c  nid;!  ju  fogeu. 

•ijftbnet,  QJ|>djijplivfif.  g 
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(Sinfteüungen  üon  fcer  ^^ormalbiftanj  (bei  Slniüefen^eit  conftanter  ^^el^ler 
unftrettig  feie  3Ib»etc^ungen  üom  Wittd  ber  (Sinfteüungen)  a(ö  Die  i^e^ler 
ju  betrachten,  moraus  ba§  9Jtitte(  ju  jiel^en.  2lber  ptte  9)lüller  nur  eine 
etnjige  SSerjuc^^reif^e  nac^  biefer  aJZet^obe  jeibft  angeftettt  ober  oon  jemanb 
anberS  anfül^ren  fönnen ,  um  ju  jeigen ,  ba^  [ie  praftifc^  au^fü^rbar  fei 
unb  ju  praftifd^  braud;baren  Üxefuttaten  fü^re.  Gebenfaü«  (eud^tet  ein, 
ba|  »on  loteten  älJü^feügfeiten ,  mte  [ie  baö  ^ier  Dorgefd^Iagene  5)erfa^' 
ren  mitführt ,  bei  bem  oben  oon  mir  angegebenen  33erfa^ren  nid^t  bie 
9?ebe  i[t. 

SBad  nun  bie  S:  ^  e  o  r  i  e  ber  SDIet^obe  anlangt,  »enn  fie  in  m  e  i  n  e  r 
Seife  ausgeführt  loirb ,  fo  finbet  fie  fic^  o^ne  tüiüfürUd^e  ober  l^^^ot^e« 
tifc^en  2lnnaf)men  unmittelbar  burd>  bie  S^eorie  ber  ^eobac^tungSfel^ter 
gegeben ,  fofern  bie  narf>  unferer  9Q?et^obe  gewonnenen  reinen  ^e^ter  A 
in  allen  n?efentlic^en  35er^ättniffen  mit  ben  iöeobad;tungöfe^tern,  bie  man 
bei  Öeftimmung  :pfti;fifalifc^er  ober  aftronomifd;er  ®ri3^en  erhält ,  über- 
einftimmeu.  3n  ber  ^^at,  bie  (äutfte^ung  ber  S3eobac!^tung§fe^(er 
tommt  wie  bie  ber  (SinfteUung«fe()(er  unferer  3)iet^obe  barouf  jurüd, 
ba§  man  im  ä?erfucf>,  eine  ®rö^e  mit  einer,  unfere  ::)cormalgrö^e  N  oer- 
tretenben,  gteid)  ^er:iuftet(en,  enbüd;  auf  einen  tteinen  Unterfd>ieb  fommt, 
ber,  fei  eö  anö  äußeren  ober  inneren  (Srünben,  nic^t  met)r  erfannt  wirb, 
atfo  in  bie  ©renjen  ber  U.  @c^w.  fäüt  unb  ben  ^eobadttungöfel^Ier 
giebt ,  ber  jebo(^  nidjt  bejügtid;  ber  wirf tid;en  9Jorma(grö§e ,  bie  man 
nid;t  fennt,  fonbcru  bcjügüd)  be§  9JJitte[«(  ber ,  in  ben  einjetnen  gälten 
beobad;teten  ®rö§en,  wet^e  unfere  f  vertreten,  beftimmt  wirb.  dnU 
f^red^enb  ift  ^^  mit  ben  reinen  A'S  ber  90?et^obe  ber  mittleren  ge:^(er. 
3war  tennt  man  t)ier  bie  9iorma(gri3§e  N,  bod;  beftimmt  man  cbenfo  wie 
bei  ben  i8eobac(>tung«fefjtern  bie  A  nici^t  at6  2(bweid;ungen  üon  N ,  fon= 
bern  oon  ber  baö  N  in  biefer  §infid()t  i>ertretenben,  mittleren  ge:^(grö§e, 
womit  nun  eben  bie  A'ö  ben  iÖeobad;tungöfe^(ern  ganj  oergteid^bar  wer-- 
ben,  unb,  fo  beftimmt,  nid;t  nur  üor au gfe^ti c^  wie  biefe  bem  ®aufe« 
fc^en  ©efelje  gc[;ord;en,  fonbern  e8  nad;  meinen  i8eobad;tungen  aud> 
toirttid;  tl^un.   3iun  ift  bei  ben  iöcobad;tung5ifcI)tern  baö  '^räcifion«= 

1 
ma§  h  ber  gelter  =  t — 17=^  bem  mittleren  '^i1:)kx  umgefel^rt  pro^ortio- 

Am   Ktc 

nat,  unb  ic^  finbc  bei  biefer  Übereinftimmung  ber  ©runboer^ättniffe  jwi^ 
fc^en  ben  beicerfeitigcn  A'ö  nid;t  baS  gcringfte  §inbcrnife ,  A,„  in  ber 
3)ict(;obc  ber  m.  ^.  für  bie  (2d;ä^ung  ber  fubjcctiocn  öknauigfcit  bie« 
fetbe  9?ol(e  f^nelcn  ju  laffcn,  atö  baö  A,„  ber  iöeobad^tungöfct^tcr  für  bie 
(£d;ä^inig  ber  obfectiocn  f^nctt.    3m  Übrigen  aber  ift  in  iöctreff  fcer 
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Unterorbnung  beö  mittleren  genfer«  unter  ben  SSegriff  eine«  SDk^ee  ber 
U.  a.  auf  ben  II.  2tt>fd;nitt  jurüdjuge^en. 

3!n  fofern  nun  in  bie  3)let^obe  ber  m.  ^.  baSfelbe  *iPräcifion8ma§ 
li  be«  ®au^f(^en  ©efet^eS  eingebt,  a(«  in  bie  SOJet^cbe  ber  r.  u.  f.  i^äUe, 
eröffnet  fic!^  bamit  fotgenbe  iöejiel^ung  jtt)ifcf)en  beiben  DJ^et^oben'y . 
©ubftituirt  man  in  bie  formet  ber  3J?et^obe  ber  r.  u.  f.  %.  (<©.  88), 
b.  i.  in 


hü  =  to 


1 

für  D  ber  mittleren  ?5e^(er  A,„  =  — -=,  n^omit  tiD  in  Vr.  =  0,5(3420 

hy-K 

übergebt,  fo  finbet  man  ju  biefem  2Bert^e,  alö  h  0  in  bie  ?5unbamenta(* 

tafel  gefegt,  r'  =  0,78442;. 

ÜDie  üorige  2;^eürie  fd;eint  mir  3Ug(eid>  bie  einfa^fte  unb  ein(euc^= 

tenbfte  ju  fein,  bie  fid;  aufftetlen  lä^t ;  fofern  fie  nid>tö  StnbereS  atö  cie 

3urüdfüf)rung  ber  !X^eorie  unferer  3[)?et^obe  auf  bie  anertannte  X^eorie 

ber  S3eoba(^tung§fe^(er  ift.  ©abei  fann  man  bemerfen,  ba§,  obwohl  bie 

burc^fd>nitt(id)e  ®rö^e  ber  Seobadjtungöfe^ter  factif^  mit  ton  ber 

®rö^e  ber  U.  @d>w.  abi^ängt  (weit  nur  Unterfc^iebe  unter  ber  iSc^rceÜe 

aU  geinter  auftreten  !i3nnen) ,  toä)  ber  SluiSbrud  ber  ©d^nieltengrö^e 

1 
ntd^t  in  baö  '^räcifion^ma^  ii  unb  atfo  auc!^  nid)t  in  ba§  A^  =  — — 

ber  S3eobac^tungöfe^(er  eingebt ;  atfo  fann  bieiS  auc^  nic^t  üon  An,  a(« 
mittlerem  ^^e'^ler  unferer  9)?et(?obe  ern^artet  werben ;  inbem  ba§  23erfabren 
^ier  wie  ba  nid^t  gemad^t  ift ,  biefe  "3(bt?ängigfeit  fennen  ju  teuren ,  fon= 
bern  ben  SBert^  A^  unmittelbar  ju  geben ,  gteid^ßiet  wie  er  bon  ber  U. 
(^li^ro.  abhänge. 

(Sollte  man  bod;  biefe  Slb^ängigfeit  tl^eoretifd;  beftimmen  wollen, 
fo  fann  e«  nur  mittetft  einiger  '^Inna^men  gefc^et^cn,  bie  fid)  in  ber  2;^at 
wot)!  ftellen  (äffen  bürften ;  hoä^  lege  id>  auf  f olgenben  i^erfuc^  in  biefcr 


1)  SÖJaö  aJliiUcv  in  ciitei'  läitgcvcn  \!(nmcrtuiii}  p.  S(i  ilbcv  bie  Söejiebung  bcv 
i)cvfc(;icbcucu  2)ictl)oben  fagt,  tft  fvcilid^  CLMifequcnt  im  3inne  feiner  Sluffaffung 
bev  ÜJiet^übcn,  üevltert  aber  bie  Söebcutnng  im  ^inne  bcv  nnfeicn. 

2)  3n  „eicm."  I.  129  tfl  für  ben  (Srfa^  iMnt  D  bnrc^  A,,,  al8  aöertlj  tjon  r  an« 
gegcljcn  O.O^fjd,  tuobci  \n  bcmertcn,  bajj  batf  v  bor„(Slcm."  nnfcr  r'  ift  iCcrgl.  2>.  40;. 
©aß  unu  oben  0,784 1  ftatt  (i,(i5r)i)  gefunben  ift,  ritbrt  babcr,  baß  in  ben  „Glcm." 

in  bie  ©rnnbformet -—  ftatt  li  1>  einging;  l'e^terc?  aber  ift  ba«  JWid^tigerc  locrgl. 

@.  84). 

8* 
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^infic^t  !ein  ©eiüic^t,  benn  bie  oBtge  2^eorie  unb  ber  ©ebraud^  ber 
H)?et^obe  ^ängt  ntd^t  barou.  'Der  ßinfac^^eit  l^atber  fe^e  td^  bafcet  öon 
üovn  herein  Slbmefen^eit  conftanter  geinter  üoraus,  iüorauf  mon  burd^ 
Übergang  »ou  ben  rof;en  ju  ben  reinen  i^e^tern  immer  jurücffommen  fann. 
^yiatürüd^  werbe  ic^ ,  bei  meiner  Sluöfü^rungömeife ,  mit  ber  (Sin = 
fteüung  ber  einjeüien  23erfud^e  in  fe^r  berfc^iebenen  5lbftänben  ber  ^^e'^^ 
biftanj  oon  ber  ^Zormatbiftanj  [te^en  bleiben.  2tber  eö  bürfte  fic^  bie 
Stnna^me  [teilen  laffen ,  ba^ ,  bei  ber  borauöge[e^ten  5lbn)efen^eit  toon 
conftanten  ^^^kxn,  bie  burc^fc^nittüd^e  5(bn)eic^ung  üon  ber  9^or* 
matgrö^e,  bie  babei  eintritt,  furj  ber  burd^fd^nittlid^e  (^e^fer  Am  pro^or* 
tionat  fei  bem  (Spielraum  ber  einjelnen  gelter,  b.  i.  bem  SBert^e  ber 
U.  @d^n).,  bie  id;  a(§  totale  mit  T,  nad^  v^ofitiüer  ober  negativer  ®eite 
befonber§  verfolgt,  toie  SOiüüer  mit  S  be5eid)ne,  [o  ba^  T  =  2S,  luenn 
S  nad^  abfolutem  SBertfje  hztxaä)kt  toirb  (t*ergl.  @.  45  f.).  Unb  biefer 
einfache  ©efid^t^^^unct  roürbe  ^ur  ^erfteüung  ber  S3ejie^ung  jtoifc^en  Am 
unb  T  ober  S  l^inreid^en ,  tt)enn  [id;  nic^t  jugteic^  ej;perimental  fänbe, 
ba^  ber  ®urd^fd>nitt§fe^(er  inö  Unbeftimmte  naä}  ©au^fd^em  ©efe^e 
üariirt.  2(ber  unr  genügen  biefer  S3ebingung  unb  Jener  Slnnal^me  ju^ 
gteid^,  tt>enn  unr  un§  bie  U.  ©d^w.  S  fetbft  burd;  sufäüige  ^z^tx\>oX'' 
gänge  nad;  ©au^d^em  ©efe^e  t^ariirenb  benfen,  unb  ben  erften  ®efi(^tg= 
|)unct  mit  bem  juieiten  jufammenfe^en.  3n  berX^at  fei  nad^  bem  erften 
@efid;tgpuncte  A,,,  =  pS,  wo  p  eine  ßonftante  unb  fei  S„,  ber  "Durd^^ 
fci>nittgtoert^  be§  Dariirenben  S,  fo  n)irb  ba«  befinitite  ^}iM  Am  ert;a(ten 
öjerben ,  n^enn  luir  in  ber  ®(ei(^ung  An,  =  pS  ben  einzelnen  2ßert^  S 
burd^  Sm  erfe^en;  mithin  Am  =  pSm  fe^en. 

SBaö  man  bicfev  X^eorte  juuä^ft  fd;eint  L^ov«*evfen  ^^u  fönnen,  ift  bieö,  ba^  [n 
ja  gar  nici()t  an']  btc  jitfäütgeu  iHnbcningen  9iüctficf)t  nimmt,  luclc^c  N  unb  f  bei  ben 
35erfn(f)cn  bcnnöge  ber  jnfäüigen  ge(;levüovgänge  eviciben  muffen,  btefme^r  bte  }u= 
fälligen  ""Ünbcrungen  auf  bie  Schwelle  »crkgt.  3m  ©runbe  ».■»evgleidien  n^tr  nid^t 
baö  nnitüdie  f  mit  bem  anvWid^en  N  finibern  ein  fc^einbavev^  f  mit  einem  fd^etnbavcn 
N,  unb  ei-()alten  babuvd^  einen  fc^einbaven  geliler  f — N.  liefen  büvften  unr  nnö 
nad;  bem  ®anf3ld;eu  ©efo^e  toariirenb  beuten,  ftatt  baß  wir  S  banad;  »arürcub 
beuten.  — 

3n  ber  2;()at  läfu  eö  fid;  ja  fo  faffeu,  tommt  aber  auf  baitfelbe  beraut^;  iubem 
immer  bie  bo^V'f'te  ^luffaffnng  mögJid^  fein  n?irb,  baß  ber  t^dpler  jufäUig  eine  fold^e 
fd)etubare  ©röfjc  annimmt,  baß  er  tu  eine  fefle  @d;>veUe  bincinfätlt,  ober  baß  bie 
@d;n>etlc  jufäüig  eine  fold;e  fdjetnbave  @rijße  annimmt,  baß  ber  gebier  biueinfällt ; 
im  Sinne  jener  ^'Inffaffuug  aHx  fann  e^^  fein,  baß  ein  am  lliaßflabe  febr  groß  gc 
fuubener  gebier  bocb  in  bie  engen  ©reuicn  einer  alv<  conftant  augefebcuen  2d?u>cüc 
biueinfällt,  iubem  er  buvd)  bie  jufälligen  "yinberungen  fd^eiubar  biß  babin  üer!Iei= 
ncit  ift.   3)iefe  Setrac^tungcweife  bätte  fogar  bcu  ^Uorjug,  in  formcllcu  ^ufammcn« 
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l^ang  mit  ber  bei  ber  9Ket!()obe  ber  r.  u.  f.  %.  etngef(^(agenen  ju  treten ;  tnbeg  festen 
mir  bie  toorfjin  »erfolgte  Sdiffaffung  einfadier  barfteübar. 

^ienad^  noc^  einige  ©emevfungen  über  bie  Seife,  tcie  3JZüüer  33o(f= 
mann«  SSerfa^rungestoeife  auffaf^t,  ia  er  iriecer^ott  auf  biefe  Sluffaffiing 
5urüd!ommt  unb  barauö  ungünftige  ^-otgerungen  für  SDIet^obe  itnb  iRt-- 
fu(tate  ber  9D?et^obe  überhaupt  jie^t ;  n?onac^  bie  ^^rage ,  tote  55olfmann 
njirtüc^  »erfahren  ift,  aüerbing«  ein  3ntereffe  ^at ,  um  fo  me^r ,  ia  fte 
bei  ben  fpäter  ^u  betrac()tenben  'i(ugenma§Derfuc^en  il^olfmann^  mit  in 
9?ü(ffid;t  fommt. 

5föie  oben  bemerft,  g(aubt  3J?üüer  fabgefe^en  t»c>n  (S^obini  Uo^  bei 
95o(fmann  eine  beftimmte  (Srflärung  über  bie  Slueifü^rungeHüeife  ber 
ÜJ?et:^obe  ju  finben ,  bie  er  aber  fo  öerfte^t ,  unb ,  \m  id)  über,^eugt  bin, 
fäif  erlief;  fo  oerfte^t,  alö  ob  fie  üon  ber  oben  angegebenen,  bie  ic^  fetbft 
eingefd^togen  ^aht,  abipeic^e,  inbe§  ic^  üielme^r  meine,  ba^  ä)o(fmann 
im  SBefentüdjen  ganj  ebenfo  Derfat>ren  ift,  toie  ic^,  »on  bem  er  felbft  erft 
jur  ^enntni§  ber  ajJet^obe  gefommen ,  unb  ba^  nur  eine  Ungenauigfeit 
feiner  Eingabe  baö  SJJiBterftänbnife  terf^ulbet  ^at. 

T)ie  ©teüe  felbft,  um  bie  fid;'«  ^anbelt,  fincet  fid^  in  ^iJolfmann« 
^^t^fiol.  Unterf.  I.  p.  118  unb  iaukt  fo:  „Um  bie  33ebeutung  biefer  [bei 
ber  aJJet^obe  begangenen]  i^e^ter  rid;tig  aufjufaffen,  mu§  man  bebenfen, 
ba§  ein  gelter,  toe(d;en  man  bei  fotd;en  2lugg(eid)ung§teriud;en  mad;t, 
bie  ®rö^e  eine«  unbemerft  gebliebenen  Unterfd^iebe«  barfteüt.  Sebenft 
man  nun ,  tüie  bie  Slufgabe  ber  2(u«g(eid)ung  baburc^  ge(öft  unvb ,  ba§ 
man  einen  noc^  merfbaren  Unterfd;ieb  fo  (angc  i^erfteinert ,  bii?  er  in« 
Unmer!Ud;e  übergel^t,  fo  ift  etnleud^tenb,  ba§  bei  Dorfic^tigem  55erfa^ren 
ber  to  e  r  fennbare  Unterfc^ieb  nur  um  ein  93iinimum  f (einer  fein  fann  a(« 
ber  eben  nod)  erfennbare.  $i>enn  atfo  bie  SBcrt^e  ber  fleinftcn  crfenn= 
baren  ®ri3§enunterfd)iebe  nad>  bem  3Beberfd;en  ©efc^e  relative  finb,  b.  ^. 
mit  ben  toerfd;iebenen  ©imenfionen  unb  uüe  biefe  ivac^fen,  fo  muffen  bie 
f leinften  t?  e  r  f  e  n  n  b  a  r  e  n  Unterfd;icbe  fid)  entf^>red;cnb  t^crl^altcn .  @ic 
muffen  ebenfaü«  mit  ben  üergüd;enen  33imcnfioncn  unb  a))^>ro^-imatii>  nne 
biefe  n)ad;fen". 

SDJüüer  nun  i^erfte^t  bie«  fo :  93o(fmann  f;abc  einen  ju  grof;  gcfun= 
benen  Unterfd;ieb  jiiMfd;en  9iormalbiftan5  unb  (^-el^lbiftauj  bei  jcbcm 
23erfuc^e  allmätig  unb  i>orfid)tig  fo  n.^eit  i^erfteinert,  bi«  bie  g-cl^tbiflanj 
ber  9?ormalbiftauj  gteid;  erfd;ien,  b.  ij.  noc^  mcrfttd^  um  bie  ganjic 
©c^iretlcntocite  nad;  einer  Seite  bamm  ahvid).  Unb  ic^  gebe  ilJiülIorn 
5U,  ba(3  man  i^otfmann«  'Jlufjcrungen  uac^  it;rem  ißjorttaut  fauni  anbcr« 
t^crftet^cu  tonnte.   ^U^cv  id)  bcmerfc  oi-olgenbc«: 
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^aä}  bem  3«fanimen^ange,  in  »üe(cf)em  fene  ©teile  auftritt,  tooüte 
33eltmann  feine  eigentlid^e  S3efd^reifeung  beö  SSerfa^ren«  geben,  bie 
man  bei  i^m  fo  gut  »ermiffen  fann ,  al^  a)?üüev  fie  bei  mir  »ermißt, 
fonbern  eine  "Deutung  beöfetben  nad;  ber  32Beife,  tüie  er  glaubte,  ben 
©inn  beg  2Serta:^ren^  üerfte^en  p  muffen,  »obei  i^m  flare  Erinnerung 
ober  Sluffaffung  gefehlt  ^aben  mag.  ©onft  ^ätte  er  fidler  nid^t  nur 
bie  23orfic{)t  befcnberö  betont,  einen  mcrfbaren  Unterfc^icb  jtoifc^en 
ber  9]ormatbiftan5  N  unb  ge^lbiftanj  f  nur  eben  biö  jum  a3erf(^n3inben 
ju  treiben,  fonbern  and)  bei  ber  fonft  ton  i^m  eingehaltenen  9fiücffi^t- 
natjme  auf  conftante  gelter  nicl;t  oerfäumt  ^aben ,  anzugeben ,  ba^  er 
eben  fo  oft  oon  einer  ju  fteinen,  atö  ju  großen  ge^lbiftanj  jur  ®c^n)eüen= 
grenje  ju  gelangen  gefud;t,  unb  beibe  gälte  ebenfo  nne  bie  beö  $Reci()tg*  unb 
Öinfö  unterfc^ieben  ^aben.  ^on  all'  bem  ober  nur  oon  einer  örwä^nung 
ber  Umftänblic^feit,  bie  ein  über^au))t  fo  un|3raftifc^eg  33erfat|ren  einer 
Sioeifeitigen  ^renjbeftimmung  mitführen  mü^te,  finbet  fi^  aber  nirgenb« 
etioaö  bei  i^m.  Unb  fo  glaube  icl>,  ba^  i^m  nur  eben  loie  mir  ba«  natür= 
licf)fte  unb  einfarf)fte  ä^erfa^ren  oon  felbft  in  bie  §anb  gefommen  fein 
loirb.  2lud^  fagt  er  p.  97  ber  '^^^fioL  Unterf.  bei  einer  furjen  (5t* 
tüä^nung  be«  SSerfa^reng  ganj  einfach,  bie  i^e^lbiftanj  fei  babei  „fo 
5U  reguliren",  „ba^  fie,  fo  n^eit  e§  baes  2tugenma|  geftattet,  ber  S^ormal-' 
biftanj  gleid;  gemad^t  werbe." 

©efe^t  nun  aber,  23olfmann  fei  unr!lid>  fo  berfal^ren ,  tr»ie  SDiütler 
toiü,  —  unb  ba6  ©egent^eil  fann  id;  i^m  freilidl>  nic^t  beioeif  en,  nur 
es  üortüiegenb  toa^rft^einlid^  finben  —  fo  leiftete  23olfmannö  33er:^ 
fat^ren  in  anberer  gorm  nur  baöfelbe,  als  bas  meinige,  nämlic^  im  mitt= 
leren  reinen  geinter  eine  ber  Unterfd;iebSfd;iüetle  proportionale  ©rö^e  ju 
erjielen;  unb  iö)  oerfte^e  2)lüllerS  ^ritif  (p.  184)  ntd^t,  toonad^  ber 
mittlere  i^e^ler,  ftatt  einen  folc^en  23?ertl?  barjuftellen,  oiclme^r  bie  „mitt= 
lere  Slbiveid^ung  toom  3Diittelit>ert^e  beö  eben  unmerflid^en  Unterfc^iebeö" 
[b.  i.  ton  ber  mittleren  ©d^iueüej  be5eid;nen  foll.  3n  ber  Xljat,  junäc^ft 
rürffid)tötoö  auf  ben  conftanten  geljler ,  ber  mit  bem  '^H'incip  biefcr  S3e= 
trac^tung  überl?aupt  nid;te(  ju  fd^affen  l}at,  giebt  febe  einjelne  (Sinftellung 
bei  ^olfmann,  in  QJiüllerö  (Sinn  oerftanben, 

1)  f  =  N  +  (S  ±  ß)  ober  2)  f  =  iN  -  (S  ±  ß) 

je  nadl^bem  im  5luögange  oon  ju  großen  ober  ju  fleinen  3"e^ltiftanjen  jur 
befinitioen  tiinftellung  gelangt  unrb,  loobei  ±  ß  bie  sufällige  (^rc^e 
bejcid;net,  um  locld^c  bie  ®d;ipellc  bei  ber  (Sinftellung  tcrfe^lt  loirb. 
Oiun  erl;alte  id;  aber  einen  ö'cl;ler  A,  inbcm  id;  bie  :)iormalbi)tanj  iN  üon 
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ber  i^e^tbiftanj  f  abstehe,  ba«  giebt  in  jebem  einjetnen  23erfuc^e  ben 

gelter 

A  =  +  S  ±  ß  ober  —  S  ±  ß 

unb  im  SOlitkl  üieter  SSerfud^e  tnxdi)  ßompeiifation  öon  ±  ß 

A,„  =  4-  S  ober  =  —  S 
atfo  ben  mittleren  ^^e^ter  gleid^  ber  mittleren  SdjtüeUe,  loonac^  ic^  nic^t 
»ei^,  tt)ie  man  \u  SJlüüer«  9?e[ultat  tommen  foU ,  nad)  um  man  t>ie(= 
me^r  :^aben  n)ürbe 

A,n  =   ßm  . 

(5g  lüäre  ^ienarf;  noä)  ter  »on  (Sf;ebin  eingefc^tagenen ,  meine« 
(Srad^tenS  unjlücdmä^igen  5(uöfü(;rung«toeife  ber  ä)?et(;obc  in  Stnaen-- 
bung  auf  bie  Stugenma^t)er[ud;e  ju  gebenfen,  boc^  jie^e  id;  oor,  barauf 
erft  in  bem  [päteren,  auf  biefe  23erfud^e  befonberö  bejügtic^en,  2lb[cf>nitt 
ju  fommen. 


VIII.  SWct^obc  ber  eben  mcrfUrf)Ctt  llnterft^icbc. 

3n  ben  „(5tementen"  1.  p.  75  ^aU  lä)  ber  ÖJiet^obe  b.  e.  m.  Unter= 
fd^iebc  jtDor  ben  2Sort:^ei(  i>Dr  ben  anberen  SD^a^met{;oben  ber  Untere 
fc^ieböem))finbUrf)fett  eingeräumt,  am  fd;neUften  jum  ^\ek  ju  führen, 
aber  fie  bod;  unter  ben  i^erfd;iebenen  SJJet^oben  für  bie  minbeft  genaue 
unb  me^r  präliminare  aU  beflnitit>e  ertfört;  ipogegen  2B  u  n  b  t  (@tub. 
p.  8)  eimuenbet:  „biefe  2lnfid;t  ift,  ir»ie  ic^  gtaube,  aui?  brei  ®rünccn 
nid^t  faltbar:  erften«  n»ei(  bie  a)tett;ote  b.  e.  m.  U.  in  ber  angemcffencn 
SBeife  angeluanbt,  ßiet  genauer  ift,  alc*  man  geu>öl)ntid;  eoraueiyifc^en 
fc^eint ;  jlüeitenö  lueil  eö  Unterfud;ungiggebicte  giebt ,  n^o  vermöge  ber 
fpecieüen  öebingungen  ber  (Smpfinfc(id;teit  bie  beiben  anbcrn  2)ict^cten 
gar  nid;t  aniuenbbar  finb,  unb  brittenö  enb(id;,  n^eit  bie  Interpretation 
ber  burd;  biefe  anbern  ^Diet^oben  geiüonnenen  9iefu(tate  nod)  fctneetrcg« 
in  aüen  Sejiel^ungen  feftfte^t ,  fo  bajl  einer  juccrläffigcn  5i>cnrcrtt?ung 
berfetben  erft  bie  e^-perimenteüc  %H"üfung  berfetbcn  ooraui^gcbcn  müfne." 
Sßenn  fd^on  ic^  nun  in  früheren  5tbfdinittcn  (IV.  VII.)  ben  beiben  letzten 
©rünben,  infofcvn  fic  gegen  bie  anberen  lüietbobcn  laufen,  Wand)Ct^ 
cntgegenjufetjen  gefunbcn,  fo  faun  id;  bagcgcn  ni^t  umljin,  Ä'uubtci 
SSerf^cibigung  ber  SOiettjobe  b.  e.  m.  U.  im  3t(Igemeincn  gelten  ju  laffcn, 
unb  bie  frül^er  lum  mir  gcfd)cl}cnc  ^nvüdfctning  ticfcv  'O^ictbotc  gegen 
anbere  aJJctl;oben  iurüd'3uncl;mcn ,   bie  icbod;  bcj^ljalb  nid;t  u^nügev 
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t^r  9?ec^t  begatten,  unb  fc^cn  au«  fcem  ®runbe  jur  (Srgänjung  ter  3)?e= 
tl^obe  b.  e.  U.  get^bren ,  toeil  burc^  biefe  nur  bie  Unter fci^ieböfc^iüeüe 
fcefttmmt  lüirb ,  iraö  bem  allgemeinern  Sebürfniffe  eine«  fii^  auc^  mä) 
oben  unb  unten  barükr  ^inauö  erftredenben  SD'Ja^ees  nac^  ben  Erörte- 
rungen beö  II.  Stbfd^nitte«  nt(^t  genügt. 

2lu(^  öermöc^te  iä}  2Bunbt  nid)t  in  ber  iÖemerfung  (®tub.  p.  8) 
beijuftimmen ,  baö  „eigenttic^  allein  juläffige  33erfa:^ren  ber  2)?et^obe 
fei  bereits  üon  ®.  (S.  3J?üüer  bejeirf^net  ü)orben,"  etnmat  mxi  iä)  ba«, 
üon  mir  5tt>ar  an  fic^  nid^t  toefentü^  beanftanbete,  "^rincip  beö  3D?üt= 
(erfc^en  SSerfa^ren ,  ba«  Sunbt  ju  bem  feinigen  gemad^t  :^at ,  ni(f>t  atö 
baS  allein  juläffige  anerfennen  tann,  alfo  auc^  bie,  in  obiger  S3emer'- 
fung  üegenbe,  inbirecte  SSerurt^eilung  meinet  baoon  abtoeid^enben  "iprtn' 
ci)5S  nid^t  unterfc^reiben  fann ,  jioeitenö  »eil  id^  bie ,  oon  9)?üller  felbft 
angegebene  Sluöfü^rung  feineö  ^rincipö  nid^t  ^jraftifc^er  finben 
fann ,  al«  er  fie  fd^lie^lic^  felbft  finbet ,  toie  fie  benn  ü)eber  öon  9?JülIer 
felbft,  noc^  oon  SBunbt,  nod^  oon  fonft  jemanb  bisher  Derfud^t  loorben 
ift ;  wogegen  32öunbt ,  mie  fd^lie^lid()  anzugeben,  eine  toefentlid^  anbere 
^ugfü^rungöioeife  beö  3Dlütlerfd^en  ^rincipö  nid^t  nur  üorgef dl) lagen, 
fonbern  auc^  ^ra!tifd^  unb  mit  (Srfolg  oerfud^t  ^at.  Stber  e:^e  id^  ^ier= 
auf  fomme ,  fei  eö  mir  geftattet ,  mein  eigenes  "iprinci^}  unb  33erfal^ren, 
!urj  meine  eigene  SD^et^obe,  aJZülIer«  Singriffen  unb  obiger  S3emerfung 
SBunbtö  gegenüber,  in  baS,  n)ie  mir  f^eint,  rid^tige  Sid^t  ju  fe^en.  3Der 
»efentlid^e  Unterfd^ieb  beiber  "ijJrincipe  aber,  um  bie  fic^'S  ^anbelt,  ift 
biefer. 

')^a(i)  bem  3}?ütlerfd^en  'ißrinci^)  berfleinert  man  einmal  einen  ju 
großen,  b.  i.  bie  <Sd^ü)elIe  überfd^reitenben ,  Unterfd;ieb  big  ju  ber 
®renje,  »o  er  oerfcijioinbet,  bos  onberemal  oergri3^ert  man  einen  ju 
fleinen ,  b.  i.  bie  <öd^n)elle  unterfd^reitenben ,  Unterfd^ieb  bis  ju  ber 
©renje,  too  bie  a)?erflid^feit  beginnt,  unb  jie^t  auSbeiben  ©eftimmungen 
baS  20?ittel.  OJac^  meinem  ^rinci^)  fuc^t  man  mit  ben  (Sinfteüungen 
einen  fleinen,  bei  n)ieber^olten  35erfud^en  miJglid^ft  gleid^  merflid^en 
Unterf^ieb  oberhalb  ber  «Sd^toelle  immer  iineber^erjuftellen').    3Bo^l 


1 )  GttvaS  beftimmter  alö  in  ben  „(SIcmcnten"  l^abe  tc^  mtct>  über  meine  ajie« 
t^obe  „3n  Sachen"  p.  43  fo  auögef^roc^en ; 

„2)ic  (Srfat)ntng  le^vt,  baß  man  fid)  bct  ben  S3erind()cn  fo  ju  fagen  mit  fic^  felbfl 
über  bae  @efüt)I  etneS  ttcineu  boc^  nod)  fi^cr  em^^fiiubenen  Untevfc^icbeiS  ucrflänbi» 
gen,  btefcij,  njenii  nid;t  abjohit,  bod^  nal;e  genau  bei  lierfd^iebencn  i^erfudjen  rcpro» 
buciicn  unb  buid^  53ci»ielfältigung  ber  SBerfncbc  ein  mittlcreö  9tefultat  erhalten 
tonn. " 
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ju  merfen  aber,  ^at  man  fcen  ®efic!^t?^>unct  be«  Unterfc^tebe«  ni^t  barin 
5U  \uö)m,  ba^  bei  bem  aJJüüerfdjen  53crfa^ven  einmal  üon  einem  2Bertf^e 
über  ber  ©c^irefle  abfteigenb,  bag  anberemal  Don  einem  35?ertf>e  unter 
ber  (Bd)mU^  a  u  f  ft  e  i  g  e  n  b  berfa^ren  lüirb ,  benn  biefe  $Rege[  gilt  auc^ 
für  bie  Sluöfü^rung  meine«  'principe«*  jur  25er^ütung  einees  ccnftanten 
i^e^terg ,  unb  ic!^  f)ah^  felbft  („3n  ©adjen"  p.  53^  ber  33ernac^(äiiigung 
berfetben  alö  einer  mi3g(id^en  Se§(erquelle  gebadet,  ©onbern  barin  liegt 
ber  H)efent(icf)e  Unterjc^ieb:  ba  ein  eben  terfc^irunbener  Unterfd^iec 
notbtoenbig  \<i}oii  unter  bie  loa^re  @cl;u'»etle,  ein  eben  merflic^  geiüorcener 
\d}on  über  bie  lua^re  <Sd)\Mk  ^inauöfü^rt,  \o  tüirb  nad)  SDtüUeres  "^rin-- 
dp  ba§  Wxtki  auö  einer  eta^aö  ju  großen  unb  etiraö  ^u  fleinen  ©c^welle 
gejogen,  luogegen  nad)  meinem  "»jJrinci^)  bog  SlZittel  anü  lauter  ettca«  ju 
großen  ©(^irellenlüert^en  gebogen  irirb.  X)er  9{ad;t^eil  ^ieüon  gegen 
ä)lüüer«  ^rincip  liegt  freilid;  offen  ju  2;age,  nic^t  ebenjo ,  bajj  e«  nur 
ein  Schein  bß«  9^ad>t^eilö  ift. 

^a«  a)lütlerfd()e  '^rincip  ift  bo«  bon  i^m  unb  2B  u  n  b  t  fo  genannte 
*ißrinci^  ber  tleinften  ober  aJHnimalunterfc^iece,  bae 
metntge  baS  '^rtnctp  ber  eben  m  er  flicken  Unterf  Cetebe  im 
engeren  ®inne,  inbe§  im  »eiteren  ©inne  ba«  erfte  unter  biefer  ^e* 
jei(^nung  mit  begriffen  loirb. 

3c^  üerfu^e  nun  im  i^olgenben  ju  jeigen ,  bap  mein  "ißrincip  unb 
banac()  eingefdjtagene«  33erfa^ren  für  bie  5lntoenbungen  ber  ^Diet^cDc, 
toelc^e  überhaupt  pft;d;o^^l}i;fifd)  intereffireu  fi^nnen,  nur  auf  einfacherem 
293ege  biefelben  3tt^ede  erreid)en  lä^t,  tte  man  mit  größerer  Umftänblic^= 
feit  nac^  bem  3)]üllerfd;en  *iprinct^)e  :,u  erreid;en  fud^t,  o^ne  bo§  ic^  bie 
33ebingungen  griJ^erer  (gidjer^eit  barin  erfennen  fann. 

i^rü^er^in  Ijat  man  gegen  bie  Slc'et^oce  ber  e.  m.  U.  über^au)}t  ein= 
genjanbt,  ba^  nur  eben  merflid^e  llnterfdjicb^empfinbungen,  b.  ^.  ü>eld)e 
bie  ^f^utlempfinbung  nur  um  fcf>r  il^enigeei  überfcbreiten ,  ncc^  fe^r  t'cr^ 
f(^iebene  ®rö§enoer^ältniffe  ju  einanber  l^abcn  tonnen,  einmal  ta«  riop= 
pette,  !iDreifad(>e,  3e^nfad;e  al«  ba«  anberemal  betragen,  alfo  jur  ii3eftim= 
mung  ber  U.  (5d>u\  gar  nid^t  brauAbar  fein  fönnen.  5Iber  fd;on  „3n 
©ad^en"  p.  44  ift  biefer (Siniüanb  unbcrlcgt.  SlÜerting«  fdUiept  fcr iöegriff 
„eben  merflidy  an  fid;  eine  gen.nffc  Unbeftimmt^eit  ein.  a)?an  fann  5.  33. 
eine  Unterfd;ieb«empfinbung  =  0,1  aber  aud)  eine  foldbc  =  0,01  In 
23er^ältni^  ju  einer  mä^ig  bcutlic^en  bctrad;tctj  al«  nur  eben  merflid; 
betrad;ten,  woüon  bie  erfte  lOmat  fo  gre^  at«  bie  jioeite  ift.  :?lber  n>cit 
entfernt,  baf^  bie  barau«  abgeleitete  U.  <Sä.)M\  ,  »ucldie  nid)t  tic  Unter« 
fc^ieb«'lS  m ))  f  i  n  b  u  n  g,  f onbcrn  ben  iK  e  i  j  =  Unterfd^icb  angebt ,  crficn= 
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faü«  1  Ornat  fo  groj?  q(6  jiuettenfaü«  auffiele,  tüirb  fie  6elbe«faU8 
nur  in  Itetnem  33ev^ä(tniffe  ben  »a^ren  Sßertl^  bei*  ©rfjtoeüe ,  welcher 
für  bte  genaue  Unterfd^teb^empftnbung  nuü  gilt,  überfteigen,  n)enn  man 
nur  ben  abfotuten  2Bert^  ber  ekn  mertüdjen  (S.  f(etn  genug  p[t, 
tote  man  [id;  an  einem  Seifptete  „3n  «Sachen"  p.  44  erlöutern  fann. 

9lun  bleibt  aüerbingg  wa^r,  ba§  bei  (Sinfteüung  auf  eine  irgenbioie 
mert(id;e  Unterfd}ieböem^finbung  bie  iüal;re  U.  ®d)U).  boc^  jebenfaüg 
umetiDaö  übevfc^ritten ,  mithin  etoaö  ju  gro^  gefunben  toirb,  unb 
jloar  um  fo  me^v  ju  gro§ ,  je  me^r  bie  a(§  eben  merfüd)  angenommene 
Unterfd)ieböenH)finbung  ti'»äct)ft.  3(ber  gefegt,  man  fönne  biefe  Über= 
fd^reitung  nid;t  o(ö  üer^ä(tni^mä§ig  jum  lüaf^ven  Sert^  ber  ©c^ioeüe 
t>ernad)(äffigen,  —  unb  aud;  bei^2tuöfüt;rung  üon  SQiüüerö  'ißrincit)  toirb 
immer  ein  fteiner  g-e^ler,  nur  ungetoi^  oh  pofitiDer  ober  negativer ,  in 
SSeftimmung  ber  genauen  ®c(>n)elle  übrig  bleiben ,  —  fo  tritt  nun  a(« 
5l5erfc^ärfung  beö  33erfa^reng  bie  oben  barin  aufgenommene  ^Reget  l^inju, 
ba^  man  bie  ®(eic^^eit  beS  e.  m.  U.,  bie  nid;t  im  begriffe  ber  Sben- 
merftid;fein§  liegt,  burd^  ben  23er fud;  fetbft  für  bie  @m^>finbung 
in  allen  fällen  fo  Diel  möglid)  I^er^ufteÜen  fud>t,  inbem  man  iebe  @in= 
fteüung,  bie  eine  Heinere  ober  größere  Unterfd;ieb«=(5m|jfinbung  giebt, 
bat^in  corrigirt ,  ba^  fie  eben  nur  bie  verlangte ,  bie  man  fid;  torgenom= 
men  l^at,  giebt,  um  fo  üiel  möglich  in  allen  i^ällen  ein  Überfteigen  ber 
U.  ©c^tt).  in  gleid)em  33er^ältni^  nad;  bem  '^Prindi)  ju  erlangen, 
baf^  gleid^en  (ämpfinbungöbifferenjen  gleid;e  $Heijüerl;ältniffe  entf^^red;en, 
loorauf  alöbalb  jurüdjutommen.  'D^un  ift  ebeufo  geioi^ ,  ba§  biefe,  nur 
burc^  23ermittelung  ber  Erinnerung  möglid^e,  &?c^jrobucirung  immer 
berfelben  ©ro^e  ber  Unterfc^ieb«=(äm))finbung  nic^t  genau  fein  fann, 
als  ba^  fie  nic^t  über  getoiffe  na^e  liegenbe  ©renken  ^inau«  fehler  = 
:^aft  fein  fann.  Unb  U)enn  bie  einzelnen  23erfud;e  in  biefer  §infid>t  ju 
ioünfd;en  übrig  laffen ,  f o  ^ält  man  fic^  \a  nid;t  an  fold^e ,  fonbern  an 
SDIittelbeftimmungen,  unb  febe  2^ut^füt?rung  ber  aJiet^obe  mufe  fic^  on 
fold;c  Ratten.  2luf  untermcrflid^e  Unterfc^icbe  aber,  bie  nad;  SDiüllerö 
''|3rinci^>  unb  nad;  ä)iüüer«s  3$crfa^ren  eine  gleid;e  Oiolle  fpielen ,  alö  bie 
übermerflid;en,  gel;e  id;  bef^l^alb  nid;t  ein ,  Uieil  babei  ein  unmittelbarer 
21nl;alt  für  bie  @lcid;fd;ä^ung  berfelben  unter  cinanber  unb  mit  ben 
übermerflid;cn  fc^lt,  mit  benen  fie  fid;  ,\ur  SJiittelbeftimmung  combiniren 
foUen.  ^Jhin  fud;t  ^loar  SOKiücr  biefer  ©d^UMcrigfcit  burd;  bie  nad^^er 
anjugcbcnbc,  bod;  üon  il;m  felbft  alö  fcl^r  fd;u>icrig  aucvfanntc  3(uöfü^^ 
rung«iueifc  feiner  yjictf^obe  ju  begegnen,  unb  ÄMmbt  bai^fclbc  burd^  eine 
unftrcitig   5uläuglid;ere  aber  fel;r  umftänclid;c  '^luefül^vungöiücifc  ju 


—  123  — 

etretd^en,  gegen  mid^t  mir  aber  bie  (Stnfac^^eit  fcer  unfern  fe^r  in  33or= 
t^eil  f^eint,  lüorauf  unten  ju  fontmen. 

Jpieoon  abgelesen  erreichen  icir  mit  unjever  3)?et^obe  [ofgenfce  2$or= 
t^eile.  (SrftemS  falten  mx  nid/t  fcamit  in  bie  ^iet^obe  ber  r.  u.  f.  i5- 
(alfo  auci^  ni^t  nac^  yjiüüers  Äritit  in  bie  t^ormetn  bafür)  hinein, 
lüetd^e  SÖiet^obc  it)re  befonbere  ^Jted;nungdiDeife  unb  eine  fe^r  grofee  2(n= 
ja^I  33erfud;c  üertangt,  furj  bel;a(ten  bamit  Den  23Dr,^ug  einer  i}er(;ältni§= 
mä^ig  fd^nett  jum  ^\v>^d^  fü^renben  SDtet^obe.  3^^^eiten«5  werben  toiv 
jwar  jugeftanbenerma^en  mittetft  unferer  SDZet^cbe  immer  einen  etiuas 
äu  großen  Sertt;  für  bie  U.  ®d;tü.  ermatten;  aber  eö  täpt  fid;  geigen, 
ba^  nad^  bem  Sl^eberfc^en  ©efet^e  bie  nad;  unferem  33erfat;ren  überfc^rit= 
tenen  S  batSfetbe  33ert)ättni^  alei  bie  richtigen  beljatten;  unb  nur  um 
richtige  23erl;ä(tnip^eftimmungen  ber  ©d^iDetle  t;anbelt  eö  fid)  im 
SlUgemeinen  bei  ^)ft;d;c»pt;t;fifd;en  llnterfud>ungen,  wogegen  bie  Äenntnip 
be«  abfotuten  3Bert:^eei  ber  Unterfd^iebeifd^ wette  in  iebem  einjetnen  i^atle 
!ein  3ntereffe  t;at ,  ba  it^r  3i>ert^  überhaupt  auöne^menb  ijariabel  ift, 
otfo  feft  bleibenbe  ^eftimmungen  barüber  gar  nid;t  ju  gewinnen  finb. 

3n  ber  Zfiat  feien  Si,  S2  jwei  ©(^wetlenwert^e,  wetd^e  terfd)tebe= 
nen  mit  einanber  ju  tergteid;enben  (5nn}finbtid;feiten  juge^cren,  fo  wer= 
ben  Unterfd()iebe,  bie  gteic^  S^ ,  S2  finb ,  an  ber  (Srenje  ber  30ier!licf>feit 
fielen,  beibe  aber  nad;  bem  Sß3eberfd;en  ®efe^e  gteid;  merttic^  werben, 
wenn  wir  fie  um  SBertl^e  xi,  X2  t^ergrö^ern,  bie  ein  gteic^cc;  33er^ä(tni^ 
3U  ben  refi-^ectiüen  S  ^aben.  Sltfo,  wenn  wir  ben  5i3erfuc^  auöcrürfti^ 
barauf  einrtd^ten,  bie  Unterfd;iebe  Sj  +  x^,  S2  +  -"^2  9^eicb  mevftid; 
erfd;eincn  ju  taffen,  inbcm  wir  bie  (Sinftettung  fo  tange  abänbern,  bi^  es 
unö  ber  i5"^W  äii  fein  fc^eint,  werben  wir  au^  Sj  +  x^  S2  +  X2  i'xo^ 
))ortionat  mit  Si,  83  fe^en,  unb  bie  23er^ättniffe  5Wifd;en  ienen  ftatt  ter 
3Serl;ättniffe  jwifc^en  biefen  anwenbcn  tonnen. 

3war  ift  wa^r,  baö  3Beberfd;c  (S^efe^j  gilt  in  bor  äußeren  'i>fvd;o= 
pf>l)fit  nur  ap))roj:imatit> ,  wenn  aber,  wie  c§  ber  ß-atl  ift,  bie  >2d;wcUe 
bei  ben  S3erfuc^en  immer  nur  i^erf/ältuif^mäfjig  wenig  überfticgen  wirb, 
fo  ba^  bie  ganjen  x  nur  ftein  gegen  bie  S  bleiben ,  fo  !ann  ber  etwaige 
3rrtl;um,  wetd^er  l^on  ber  Ungenauigteit  beö  (^'•efc^jei?  in  iöcftimmung 
ber  rid^tigen  x  abt^ängt,  nur  geiler  ßon  fo  fteiner  Drbnung  in  iöeftim-^ 
mung  ber  ridjtigcn  ^er^ättniffc  ber  S,  um  bie  c^  fi*  I^uibelt,  mit= 
führen,  aU  und)  nad)  bem  anbcrn  ']3rtncip  ju  crwvirtcn  fiur ,  ba  ci<  f od; 
nid;t  mögtid;  ift,  bie  ®d;weüenbeftimmung  nad;  bcibcn  «Seiten  fo  genau 
abjumeffen,  baf?  ba^^  93?tttcl  uid>t  nod)  ctuen  »vcl^lcr  übrig  laffc. 

©efe^t  übrigens*,  wol;tn  lüJtüUcro '|.n-inci;>  unt  '-luTfa^ren  wcuigftcnc 
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jiett,  man  ptte  imrfüc^  bei  feinem  afefteigenben  ®ongebien)a^re®(^tDeüe 
genau  um  eben  \o  ml  unterfd^titten  a(ö  bei  bem  auffteigenben  überfc^ttt* 
ten ,  fo  iDürbe  man ,  toenn  ouf  Äleinigfeiten  bev  3lrt  über^au^t  9?üctfic^t 
ju  nehmen  iräre ,  erften«  einen  princi^neüen  ^^e^tei*  begeben ,  trenn  man 
mit  yJcüüer  baö  arit^metifc^e  Wükl  au§  beiben  S9eftimmungen  al^  bie 
tpa^re  @rf)iüeüe  betrachtete,  j»etten§  eine  Sovrection  bieje«  ge^IerS  toie^ 
bei*  nur  im  5lBeberfc^en  ®efe^e ,  fo  ungenau  ober  genau  e^  fein  mag, 
finben  fönuen.  ®enn  ba  fic^  bie  ®d;U)elle  mit  5ßerf(einerung  ber  Oieije 
berfleinert,  fo  ift  eine  2lbn)eid;ung  öon  ber  n^al^ren  ®(^ü)eüe  nac^  unten 
nic^t  äquiüalent  einer  Slbnjeid^ung  ton  berfelben  um  g(eid^i)iel  nac^  oben ; 
unb  fo  ^ätte  man  bie  wa^re  <Sd)ü)eIIe  naci>  3Beberfrf>em  ©efe^e  i^ielmel^r 
atö  23erpltni^fc:^tt>eüe  burc^  ä^^-^^ns  ^^^^^  geometrif(^en  al«  arit^meti- 
frfjen  2[Ritte(«  au«  ber  ju  großen  unb  ju  f (einen  ©d^tüeUe  ju  beftimmen. 

9iun  bin  ic^  lueit  entfernt ,  biefe  t^eoretifd()en  QuiöquiUen  gegen 
aJiüüer«  'iPrincip  unrfüc^  prattifd;  ge[tenb  mact^en  ju  trotten.  3)te  Un- 
fic^eri^eit  ^)ft)d)op^t;fifd^er  9DZa^beftimmungen  ift  (eiber  au§  anbern  @rün= 
ben  t)ie(  ju  gro§ ,  a(ö  ba^  terg(eicf)eu  bagegen  in  iSetrac^t  fäme ;  mi^ge 
man  aber  auc^  nid;t  berg(eic^en  gegen  meine  9}?et^obe  a^enben.  Übrigen« 
gtaube  id;,  baf^  3)Ki((er  bei  feinem  «Streben,  bie  3J?et^oben  in«  ^^einfte  ju 
ana(l;firen,  1üo^(  3(n(a^  gehabt  ^ätte,  bie  vorigen  35er^ä(tniffe  feinerfeit« 
JU  bi«cutiren,  n)oüon  fic^  bod)  nid)t«  bei  i^:n  finbet. 

33on  ganj  befonberem  2Sort^ei(  aber  erfc^eint  unfere  SJiet^obe  jur 
^^rüfung  be«  3Beberfc^)en  ©efe^e«  felbft,  tt)enn  biefe  in  ber  SBeife  au«ge= 
fü^rt  ttjirb,  ba§  man  bie  £om^3onenten  eine«  fe^r  fteinen  JHeijunterfc^iebe« 
in  g(ei(i)em  33er^ä(tni^  abfd)ti^äd(>t  ober  »erftärft  (»a«  bei  Öic^ttjerfudjen 
burd;  bunf(e  ®(äfer  ober  Slbänberung  ber  äußeren  Se(eud)tung  gefc^el^en 
tannj  unb  jufie()t,  oh  ber  Unterfd)ieb  nod^  gleid;  merflic^  b(eibt.  ST^eber 
3)?üüer«  nod;  2i?unbt'«  5i5erfa^ren  (eiftet  ^ier  ba«  ®(eid)e  g(eic^  einfad;. 

(5nb(id)  tann  ic^  barauf  (}intpeifen,  ba^  bie  ^ier  angegebene  SJJet^obe 
mit  ©nfd;(u§  (e^terer  3)?obification  fid;  tinrt(id;  ^rattifc^  criuiefen  ^at. 
3n  ber  2;^at  l^ahz  id;  banad;  ben  ®ang  ber  3Bärme'(Smv^finbung«4lnter= 
fd;iebe  in  5(bf)ängigteit  t^on  ben  ^Temvcraturbifferenjen  terfo(gen  fönnen 
((5(em.  I.  201  ff.;,  unb  1:iahz  bie  betreffeube ä)iobification  fe()r  braud;bar 
jur  '^^viifung  be«  3i^ebcrfd;cn  ©efe^e«  im  (Gebiete  be«  '!?id;tfinne«  gefun= 
ben  (@(em.  1.  140),  tme  nid;t  minter  bie  (gd;aUi^erfud)c  !i>c(fmann«  in 
biefer  §infid;t  mit  (5rfolg  angcfte((t  tuorbcn  finb  ((5(em.  1.  118). 

2)iiiüev  finbet  c<?  aiifjaücnb,  bofj  ic^  l^oltiiiaiuu^  3d)aü>.^criiid;e  iintcv  ben  i8e= 
griff  ber  2)(ctl;ebe  b.  e.  m.U.  fiibfumirt  Ijatc,  tvcil  fic  feiner  Definition  biefer  üDie« 
tl;cbe  nidjt  cntf^>rcd;cn  ;  tvol^l  aber  treten  fle  gauj  nnter  ben  33egriff  ber  angeführten 
iDJobiflcation  ber  meinigen. 
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3Qun  hzifaupk  i(^  nic^t,  ba^  ü6ert)aupt  aüe  SÖtohadfkx  entfprec^ent 
a(8  i(^  üerfa^ren  finb ;  meift  fel^ft  e8  an  beftimmten  '2(nga6en  carüber ; 
in  ber  $Hege(  n^irb  man,  wenn  eg  nid^t  nac^  meiner  SJiet^obe  gefc^e^en 
ift,  ftto^f  fo  t*erfa^ren  fein ,  ba§  man  bie  (Sinfteüung  bei  33er[ud^eg  jn>i= 
fc^en  ÜbermeiKid;  unb  Uiitevmerfüd^  fo  lange  tariirt,  6i«  man  ju  einem 
fe^r  fteinen  Stbftanbe  bajiüifc^en  gelangt,  um  enbüc^  innerhalb  beöfefben 
bei  einem  fc^einbar  eben  ter[d^n)unbenen  Unterfc(>iebe  fte^en  ^u  bteiben, 
oon  bem  man  bann  freiließ  nur  fo  'okl  mt'x^ ,  baß  er  bie  n^a^re  (gci)n>e(Ie 
um  eine  fe^r  f teine ,  torauöfe^üd^  ju  bernac^täffigenbe ,  ®röße  unter- 
fc^reitet,  ba  [id^  bie  ma^re  ©c^iueüe  nun  einmal  nicf)t  genau  treffen  läßt. 
Unb  unftreitig  fann  man  an<^  mit  biefem,  toat;rfc^ein[id}  geroö^nlic^ 
eingehaltenen  3)erfa§ren  ju  ^raftifd;  brauchbaren,  b.  i.  für  bie  gefteüte 
Slufgabe  Ijinreic^enb  maf^gebenben  S3er§ältni^beftimmungen  ber  Schwelle 
gelangen,  wenn  man  nur  bie  legten  25erfc^iebungen  ber  ßinfteUung 
jiüifc^en  übermerüic^  unb  untermerflicf),  innerhalb  beren  man  flehen  bleibt, 
überall  möglii^ft  flein  Ijält;  unb  iä)  gebe  fetbft  ju,  baß  man  nid^t  a  priori 
unb  o^ne  aulbrüdlicf>  barauf  gerichtete  35erfucl)e  üerfictiern  fann ,  ba§ 
bie  jugeftanbene  unb  felbft  im  SJättet  fieler  33erfuc^e  nid;t  ganj  ju  befei== 
tigenbe  Unfic^er^eit  in  Oveprobuction  immer  berfelben  flcinen  übermerf= 
lid^en  Unterfd;teblem|.''finbung  bei  meinem  33erfa^ren  fleiner  fei ,  all  bie 
Unfic^er^eit  be«  Statonnement«  jmifd^en  einer  fe^r  fleinen  übermerflic^en 
unb  untermerflid;en ,  fc^lie^lid^  unter  bie  Unterfc^ieb§fcf)tt)eüe  ^erab= 
fü^renben  (impfinbung. 

©0  tjiel  jur  richtigen  Öeurt^eilung  unb  ^iemit  jur  9iec^tfertigung 
meiner  a}iet^obe.  Unb  worin  fie^t  nun  aJJüüer  ben  gel^ler  biefer,  auf 
p.  56  üon  i^m  im  SBefentlicf^en  rid;tig  miebergegebenen  iD?et^obe'). 

(5r  folgert  au«  feinen  bon  i^m  l^ie^er  gezogenen  Jcvmctn  für  bie 
SOM^obe  ber  r.  u.  f.  ^.,  ba^  ber,  nad;  meiner  SJiet^obe  beftimmte  eben 
merflid^e  U.  „nicfjt  unbetriic^tlid;  größer"  augfaüen  muffe,  aU  bie  U. 
(Sd)ty.  S,  bei  welcher  ein  U.  eben  aufhört,  bemerflid>  ju  fein,  \a  ba§ 
na(^  biefer  3)?etf;obc  prtncipieti  nur  ein  unenblic^  großer  U.  in  allen 
fällen  rid;tig,  b.  t).  ali?  unrflid;  i>orl}anbcn ,  crfannt  werben  fönnte. 
®afe  aber  feine,  i^on  einer  a  n  b  e  r  c  n  'iOictl^obe  l)icl)er  gezogenen  (Vormetn 
^ie^cr  gar  nid;t  paffen  -) ,  beweift  fid^  cinfad^  bamtt,  baj?  bat^,  waiS  Ü)iül- 

1)  SGBunbt  Ifl  auf  eine  Ärittf  bevfetbcn  über^au^Jt  ntd^t  eingegangen. 

•2)  5tbge)cl)en  wen  bev  oben  gcltcnb  genuid^tcn  'Ibatlac^c  evbetlt  bicci  idfcn  and 
folgeuben  allgemeinen  iöcmcvfnngcn.  giiv  bie  'JDietbcbe  bev  v.  n.  f.  g.  nnb-',ur  ^}i\\- 
UH-nbnng  bev  bavauf  bejüglidicn  govmeln  iff  U'eientlii^,  bafj  mit  ben  richtigen  ^'dücn 
tocvmöge  bev  3uf'iüigf>:iten ,  bie  bei  biejev 'iDktbebe  eine  gan',  anbeve  9ieUe  i>nelen. 
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kx  aug  biefen  gormetn  gegen  meine  Stuöfü^rung  ber  OJJet^obe  folgert, 
bei  berfelben  factijd^  nie  eintritt  nod)  eintreten  fann;  »ie  fann  er  e6 
atf 0  ber[e(6en  üoriüerf en  ?  3n  ber  Z^at,  f  a  c  t  i  f  ^  fteüe  id>  j;  e  b  e  n  Sin* 
jetüerfuc^  fo  ein,  ba^  ber  für  bie  Sßal^rne^mung  eben  t)erfd;iüinbenbe  U. 
nur  um  ein  SBenigeg ,  ftatt  um  biet  ober  gar  um  ein  Unenbüc()e§  über= 
frf>ritten  ift ,  unb  fetbftoerftänbüd;  erfenne  id)  ben  Unterfd^ieb  in  aüen 
biefen  %'älkn  a(6  icirf (ic^  t>or^anben ,  tceil  i(^  ben  2Serfu(^  eben  ba^in 
einfteüe.  ®ieö  bie  ßogif  ber  ^T^atfad^en  gegenüber  ber  Öogif  t»on  SDIül« 
ler«  gormeüi  unb  feiner  SSertoert^unggioeife  biefer  i^ormetn. 

9cun  fann  man  fragen,  tt»a6  mir  bag  9?eci)t  giebt,  nur  eine  geringe 
Überfd>reitung  beö  toa^ren  S  burd^  meine  (Sinftellung  auf  einen  nod^ 
eben  merflic^en  Unterfc^ieb  ^u  behaupten ,  ba  id^  ja  ben  ipa^ren  333ert^ 
beg  S  bei  ben  3Serfuc^en  nid()t  fenne,  fonbern  erft  au«  benfelben  er* 
fc^üe^en  toitl.    hierauf  gotgenbe« : 

®a  ba6  (Sinfteüen  beö  33erfud}ea  auf  ba8  genaue  S  überhaupt  nur 
eine  unenbüi^  geringe  3Ba^rid;eintid;teit  ^at,  fann  id)  entlceber  nurSBertl^e 
unter  S  ober  über  S  bamit  treffen.  Stile  ^älte,  \v>o  ber  Unterfd;ieb  nodf> 
aU  null  evfd^eint,  icerben  i^älle  erfter  2lrt,  olle,  too  er  merflid^  ift,  gälte 
jitieiter  5trt  fein.  Senn  ic^  nun  in  fe  b  e  m  g-alle  ben  95evfuc^  fo  einrid^te, 
baf  id;  bon  einem  äöertl^e  unter  S,  wo  id;  nod;  feinen  Unterfd^ieb  em= 
^)finbe ,  fe^r  toenig  aufjufteigen  brauche ,  um  p  einem  SBert^e  über  S, 
tt)o  id^  einen  fotc^en  em^finbe ,  p  gelangen ,  fo  ttjerbe  id^  natürlid;  nid^t 
nur  ben  unter  S  genommenen  2tuögang6|.>unct,  fonbern  tollenb«  S  felbft 
um  fe'^r  3Benigeg  überfteigen ;  entfpred^enb ,  ttjenn  id^  einen  merfbaren 
Unterfd)teb  um  fe^r  SBenigcö  ju  t^erfleinern  braud^e,  um  ju  einem  unmerf» 
lid)en  Unterfdl^iebe  ju  gelangen.  <So  aber  gefdjief^t  e«  bei  meinem  33er' 
fahren. 

^iernad;  fommen  ioir  ju  9}?üller«  eigener  SOJet^obc ,  ber  ton  i^m 
fog.  SDietl^obe  ber  fleinften  Unterf(^iebe,  tüeli^e  er  (p.  G3)  fo  fdl>ilbert: 

„yjian  lä^t  einen  »or^onbenen ,  beutlid;  überm erflid;en ,  3utt»ud^6 
ju  bcrienigen  ^Reijftärfe,  »ueld^e  betreff«  ber  i^r  juge^5rigen  Unterfd^ieb«* 
empflnbüd;feit  ju  unterfud;en  ift,  ganj  allmälig  mit  möglid^ft  glcidl)för« 
migev  (^kfd;U)inbigfeit  r^erringern,  i^ergleidljt  l;icbci  aufmcrffam  bie  beiben 
Unterfd;ieb«componenten  unb,  fobalb  ber  Unterf^ieb  beiber  nic^t  me^r 

als  bei  ber  9Jictl)obc  ber  c.  m.  II.  (f.  3tbf^n.  III),  an6)  falfd;c  ^^äüc  eintreten;  meine 
9Iu«fill)rnni]  ber  SOJetl^cbe  bor  e.  m.  11.  aber  fill;rt  bl  c §  \u  virf^tigcn  J^äüen  unb  3JiüI= 
lerei  3}Jet[;obc  ber  focj.  ficinftcu  Untcrfd^tebe  bloß  ,yi  vid;tiijcn  unb  'Jhittfällen ;  aber 
nie  fü^it  bie  Ü)fctlH''bc  ju  falfc^jen  gälten,  b.  1).  wo  bie  tieinero  (5onH)oncntcn  bc«  U. 
größer  ala  bie  gröjjerc  erf4>cint. 
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mcrfUc^  erfc^eint ,  t^ut  man  f of ort  cer  33erminberung  be^felben  ßin^alt 
unb  (ä|t  bie  ®i-i3§e  be6fe(ben  mit  mögüc^fter  ®enQnißfeit  beftimmen. 
^Darauf  bringt  man  bie  berminberte  ber  beiben  Unterfc^iebgcom^jonenten 
tt)teber  auf  bie  getüä^tte  2(u6gang2(inten[ität  jurücf  unb  uneber^olt  ben 
33er[ud^  ober  ge^t  baju  über,  bie  ®r5§e  beö  eben  merfü^en  Unterfcfiiece«! 
ju  beftimmen ,  inbem  man  in  ganj  gleicher  3Beife  einen  untermerf liefen 
Unterfcfjieb ,  etnja  »on  ber  ®rö^e  0,  fo  fange  erl}ö^en  (ä§t,  biö  er  eben 
merfbar  n^irb.  §at  man  an]  fo(df)e  2Beife  eine  beträc^tUd>e  Sln^a^t  »cn 
iÖeftimmungen  be§  eben  unmerflic^en  Unterfd^iebe«  erhalten,  fo  nimmt 
man  au«  alten  ben  Sßert^en  beö  eben  merfticf^en  unb  beö  eben  unmerf» 
(id;en  ^^eis^uiüuc^feö  ba^  DJJittet  unb  betracfjtet  btefen,  bem  Unterfc^ieb^^ 
fc^iüettentoert^e  S  gteid^  ju  fe^enben  äJJittelroertl^  a(«  3Jia^  ber  Unter-- 
fc^iebgempfinbtic^feit." 

9lun  gefte^t  SJiütter  fetbft  ju  (p.  67),  ba§  bie  ©enauigfeit  biefer 
3i)iet:^obe  „ganj  lüefenttid;  mit  baijon  ab:^änge,  ba^  bei  ißeftimmung  be§ 
eben  merfüdjen  Unterfd;ieteg  bie  aümätige  ^erabminberung  beS  gegeben 
nen  übermerflirf^en  Unterfd;iebe6  ftetö  mit  ber  gteid;en  (^efd>imnbigfeit 
gefd^e^e ,  mit  n^etc^er  bei  (Ermittelung  be§  eben  merftid)en  Unterfc^iebe^ 
bie  aümätige  (Srljö^ung  be§  junäd)ft  gegebenen  untermerf (idjen  9?eijunter= 
fd^iebeö  ftattfinbet.  3^iefer  ^^orberung  (äffe  fid;  aber  ipenigftene  o^ne 
fe^r  ^^einüc^e  ä)orfid;töma^rege(n  nur  fetten  ganj  genügen".  X).  ^.  er 
erftärt  l^iemit  fetbft  feine  Ü)?et^obe  für  unprattifd^,  unb  jie^t  auöbrüdtic^ 
bie  9Jiet^obe  ber  r.  u.  f.  g-.  jur  :Öcftimmung  ton  S  tor.  3n  ter  ^It^at 
aber,  toie  fott  fid>  bie  g(eid>förmige  unb  in  aüen  i^äüm  gleiche  ®efc^n?in- 
bigfeit  bei  ben  2$erfud;en  fidjern  taffen ,  mt  »er^inbern ,  ba^  man  nici^t 
bei  nocf>  fo  t»orfid^tigem  93erfal?ren  mefjr  ober  »reuiger  burd?  öe^rtung 
ober  n^eit  bie  Stufmerffamfeit  nid;t  im  ©tanbe  ift,  ^]}uncte  im  3J?omente 
genau  ju  erfaffen ,  über  ben  "»Punct ,  wo  man  mit  ter  ^Öetregung  ein^al^ 
ten  foll,  :^inauöget)t  ?  3Bic  nnrb  man  conftanten  i^-el)teru  bei  ber  S3e= 
luegung  in  terfc^iebener  ^Hid^tung  unb  bei  ^Siftirung  ber  iÖeivcgung  ent» 
ge^en  ? 

'Dlid^t  benfclbcn  iöebenfen  ak^  bie  i>on  5!)?üücr  i^orgefc^Iagcne  9üt«= 
fü^rungöu^cife  ber  combinirenbcn  9Jcctf;obc  unterliegt  bie  i>on  isoliert 
bei  einer  Uutcrfud;ung  über  ben  B^itfi""  cingcfdHagcnc,  ton  ber  idb  l^or= 
auiife^c,  baf^  fie  luni  Ä>unbt  felbft  (;)crrül)rt,  ba  bie  bctrcffcncc  Untcr= 
fuc^ung  unter  'IiHtnbt'«  Direction  aucsgcfübrt  unb  in  feinen  „^tuticn" 
p.  78  ff.  l>eröffcnttid;t  ift.  3a  id)  uniptc  nid;t,  auf  treidle  'ütui?iü^rungts= 
n^eife  biefer  30^ct^obc  fid;  Sunbt  bcjicl^cn  fonnte ,  n>cnn  er  fic  cmpficMt, 
ba  fonft  mciucis  Siffcui?  feine  überijaupt  i>orliegt.   "JlUcrtingfii  entgeht  fic 
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ebenfotuemg  einer  gemt[fen  Unfid^erl^eit  in  iöeftimmung  fcer  'Bä^mik, 
a(6  irgenb  eine  anbete  9)?et^obe ,  aber  fie  ertaubt ,  biefetbe  in  f(einen  ge= 
meffenen  unb  Dom  23erbad;t  manueller  conftanter  geiler  freien  ©renjen 
ju  i^atten  unb  bemgemä§  burd^  Sieber^ofung  ber  SSerfud^e  ju  üerf (einem. 

Seiber  freiließ  [teilt  fic^  ba§  25eria^ren  aus  ben  Stngaben  bon  kol- 
lert barüber  (©tub.  p.  80  unb  86)  nid)t  mit  einfacher  ©eutüd^feit  ^er^ 
auö  ') ,  bod^  :^offe  \ö) ,  nur  in  etwas  abgeänberten  Söenbungen  mit  gol- 
genbem  ben  wefentUd^en  @inn  be§  23erfa^ren§  rid^tig  getroffen  ju  i^aben. 
33orjubemerfen  ift ,  ba^  bie  iöud^ftaben  T,  t,  {>,  D  babei  eine  ßöüig  an- 
bere  iöebeutung  ^aben ,  a(S  in  ben  auf  bie  2)?et^obe  ber  r.  u.  f.  ^.  be= 
jügüc^en  2lbf Quitten  IV,  V,  VI. 

2l(§  Unterfc^iebSfd^tüeüe  im  ©ebiete  beö  ^^^tfinne« ,  auf  baS  fid^ 
bie  ^otlertfc^e  Unterfucf)ung  bejie^t,  toirb  ber  Sßert^  anjufel^en  fein,  um 
ben  ein  gegebenes  ß^^^interüaü  t,  ober  ber  im  ®urd;fd^nitt  ber  SSerfud^e 
i^m  gfeid;  gefrf)ä^te  fog.  mittlere  «Sd^äl^ungSiüert^  T  tergrö^ert  ober 
üerfteinert  werben  fann ,  o^ne  ba§  bie  33ergrö^erung  ober  5i>erf(einerung 
merfüct)  wirb  2).  ®ei  nun  ein  gewiffes  ^^itinterüaü  t  ats  9lormat= 
wertl)  gegeben ,  unb  werbe  ein  anberes  3ntertaü  ö  als  35erg(eid^swertl^ 
bamit  t»erg[id;en.  ®ei  juerft  O  :=  t  genommen,  fo  wirb  im  2lügemeinen 
%  ton  t}orn  herein  gteid^  t  erfd^einen.  |)ienad^  werbe  ftufenweife  in 
fe^r  f(einen  Stbfät^en  ö  fo  weit  terffeinert ,  ba^  ber  Unterfd^ieb  öon  t 
merfUd;  unb  im  gortfd)ritt  ber  93erfteinerung  um  fo  entfd;icbener  merN 
lidf)  wirb ,  t)ienad)  aber  werbe  i>  wieber  in  nid;t  minber  f(einen  gemeffe» 
nen  3lbfä^en  fo  weit  t>ergri3^ert ,  ba§  wieber  fd^einbare  ©(eid^^eit  mit 
bem  conftant  erhaltenen  ^cormaüvertb  i  eintritt,  ©er  5ti3ert^  »on  i^,  wo 
bieS  juerft  ber  ^^all  ift,  werbe  mit  t„,  ber  unmittelbar  tor^erge^enbe 
3Bert^  öon  {>,  wo  {>  nod^  fteiner  atS  l  erfdjeint,  mit  t,  bejeid^net.  ®ann 
üegt  bie  ©d^wetlengrenje  offenbar  ,^wifd;en  t«  unb  tj ,  am  wa^rfd>ein- 

Ud^ften,    bod;  mit  einer  gewiffen  Unfid)er^eit ,   bei  -5— ^ — ^- ,  \\^t\6:it 


1)  3)ie«  Ijängt  yim  X{)d[  bavan,  baf?  Mo  'iBeftimmuiig  ber  Uutcijt^tcbSid^ireUe, 
toon  »üelc^ev  crft  p.  8f>  ber  5tub.  bieSiebc  ift,  mcbr  ncbciiiäd^lid)  in  bie  Uuterjuc^ung 
eingebt ,  inbcf?  fic^  bie  §auptunterfucl)nug  i\\\\  ben ,  oben  mit  T  ju  bcjeid^ncnben 
mittleren  ©djä^ungöiüert^  tocn  l  unb  beffen  'ülOtrcid^nng  tocn  t,  b.  i.  A  =  T  —  t 
bc^icl^t. 

2]  2)er  mittlere  igd)ä^nng>5ioert()  T,  fo  tvic  oben  anjngcbcn  beflinimt,  fann 
fid^,  reegeu  conftautcr  ^c^lcr ,  »on  I  felbp  nnterft^eiben ,  unb  l^icnacb  taun  audb  bie 
U.  8d;tr>.,  \\<x&i  pofiti»er  unb  ncgatit>ev  ©eitc  befoubev^i  «erfolgt,  terfc^icbene  Ä^ert^c 
annehmen,  je  nac^bem  fie  im  'ilncigange  fon  t  ober  T  beftimmt  unrb;  aber  ba«  iÜJittel 
bcibcr  33eftimmuni]en  ift  unabbängig  toon  bem  ".Jlnögangörcert^«,  une  au«  ber  obigen 
35atfteUung  folgt. 
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Unfic^er'^eit  fid)  narf)  SOJa^gabe  cerffetnert ,  a(8  fca«  3nterüoü  jtüifcfien 

tj  unb  lo  fteiner  gefjaüen  lüirb.   Der  Söert^  -^^-^ — -'  ^eiße  0,.   Sßerce 

je^t  umgefe^rt  »erfahren ,  näm(t^  im  Ausgange  ocn  O  =  t  to«  3nter= 
»all  0  bis  in8  entfc^ieben  Übermerfücf>e  beö  Unterfd^iebeS  J?on  t  hinein 
üergrö^evt,  ^knaä)  lüieber  in  ftufenioeifen  f(etnen  2tbfä^en  fo  tceit  ter= 
f(einert,  Hö  lüieber  fc^etnbare  ®(eid;^ett  mit  i  eintritt ,  unb  ^eij3e  i'*  ber 
SBert^  bcn  U,  bei  bem  bieö  juerft  ber  <^aü  ift,  ()ingegen  t^  ber  un-- 
mittelbar  bortjerge^enbe  SBert^ ,  xüo  0  noc^  größer  a(6  t  erfci^eint ;  f c 
mirb  fe^t  bie  ©c!^n)ettengrenje  ^wifcfien  t"  unb  U,  am  »a^rfdjeinüc^l'ten, 

t"  + 1^ 
toäf  mit  einer  geiüiffen  Unfidjerl^eit,  bei  — ^ —  ju  fui^en  fein,  njofür  furj 

{>*  (nac^  lodert  i>2;  fte^e.  Snbem  man  nun  bie  (Sd;n>ellengren5en  i>i,  0' 
ai^  in  gleichem  2lb[tanbenad)beiben®eiten  ton  bem  mittleren  ®d;äljung§= 
roert^e  beö  Snteroadö  t ,  n^eld^er  mit  T  bejeic^net  nnrb ,  annimmt ,  be« 

ftimmt  fic^  T  =  — ^-^ — ,  loofür  ou(^  glei^iuert^ig  bamit  -^— ^ — 

fte'^en  !ann,  loenn  man  mit  dotiert  di  =  0^  —  t  unb  tP  =  O^  +  t 
fe^t.  Der  abfolute  S(b]'tanb  ber  erften  ©d^meüengrense  ton  T  ift  nun 
T  —  Öl,  fofern  ö,  <  T  ift,  ber  5lbftanb  ber  ^weiten  ift  Ö^  —  T ,  fo^ 
fern  ö'  >-  T  ift,  mithin  ber  mittlere  2tbftanb  betber  ©(^iteüengren^en 
üon  T,   b.  i:  bie  mittlere  ©c^iueüe  fetbft    (T  —  J>,)  +  V  —  T. 

=  ^—^^  =  ^^  ^  ^^ .  t»ofür  ^oüert  bie  Öejeic^nung  D  ^at.   Statt 

bejügUc^  T  fönnte  man  aber  ebenfo  gut  ben  Slbftanb  ber  Sd^weüengren'jen 
bejügüc^  t  nehmen ,  unb  nnirbe  für  D  benfetben  2Bert^  ermatten ,  intem 
t  ebenfo  ö)ie  T  au§  bem  mittleren  2öcrt^e  ber  ©c^tt^eüe  terfdmnnbet. 

"Dcun  ift  ju>ar  ton  kollert  nid;t  aueibrücflid^  bemerft,  bap  baö  in 
toriger  SBeife  gefunbene  D  bie  Unterfc^ieb«fd>iteIIe  re^>räfcntire ,  bod^ 
fie^t  man  nad;  toriger  Darftcüung  Icid;t  ein,  baf;  eS  factifcb  ber  t5all 
ift.  kollert  felbft  l^at  in  iöctvcff  ber  iöcbeutung  bet^  Ü  nur  folgenbe, 
aber  mit  ber  Öebeutung  beSD  ali3  Unterfd}tcböf(i>»eüc  ftimmenbe,  S3e= 
merfung  (®tub.  p.  8()) :  „5?on  gan^^  bcfonbcrcr  3rnd)tigfcit  für  bie  iöe» 
urtt}eilung  ber  llnterfd;iebSem|)finblid;fcit  unfcrcS  ^'■'ifüii"'-'^^  überljau^t 
ift  eine  ©röfee,  bie  id^  alö  mittlere  Unterfd;iebSem^''finblic^!cit  bejcic^nen 

unb  burd^  bie  (Sleid;ung  E,„  =     bcfinircn  n>iü,  uu'*  D  tic  fdion  oben 

(p.  81)  burd^  bie  C91eid;ung    ^  ~  ^'  befinirtc  @rö^e  ift,  b.  l;.  ber« 
ienige  SBertt;,  um  ben  man  ben  mittleren  *Sd)ä^ungv^n>crtlj  T  einer 
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gegebenen  ^lormaljett  t  vermintem,  refpectto  »ermel^ren  mu^,  um  ju  fcen 
eben  merfbar  üerf^iefcenen  Unglei^l^etten  0^  unb  &2  P  gelangen." 

3n  ber  "^at  ift  ^ienac^  E^  ntc^t«  anbereö  a(§  ber  reciprole  Serf^ 
be§  relatißen  Unterfrf)ieb§iDert^eö,  toelc^er,  fo  (ange  bag  SBebevfd^e  ®e[e^ 
befte^t,  bei  2lbänberung  ber  ®rö^e  beö  t  conftant  bleiben  mu§ ;  alf o  jur 
Untevfu^ung  be«[er6en  bienen  fann.  3Benn  nun  fc^on  toüertö  Untere 
fud)ung  bejügüc^  3ettt'ei-*^<i(tniffen  angefteüt  ift,  bütfte  bod>  fein  §inber- 
ni^  befielen,  ba6  torige  33erfa^ren  aud^  im  Gebiete  ber  U.  (5.  für  intenfiße 
9?eije  anjun^enben.  ©efc^el^en  freiüd^  ift  e§  bi§  je^t  meinet  Sßiffenö 
nod;  nirf;t;  unb  um  fo  ireniger  ®runb,  e§  fdion  afe  aügemeiu  mufter» 
gültig  ju  empfehlen. 


IX.    3wt  ©limtuatiou  couftontcr  ^e^Ier  hd  bcn  SScrfut^cn  ubtx 
bte  Uuterfc^tcb^empftnbnrfifeit 

T)ie  conftonten  i^e^ter  fpielen  eine  gro^e  9?oüe  bei  ^ft;(^op:^t)fif(^en 
a)?a|3üerfuc^en ,  unb  finb  m<i)  23eric^ieben^eit  ber  2J?et^oben  unb  Um= 
ftönbe  in  terfc^iebener  Seife  ju  etiminiren  unb  i^rer  ©rö^e  nac^  ju 
beftimmen,  ujorüber  xä)  l^ier  in  feine  Slügemeinl^eiten  eingeben  toiü.  3Bie 
e6  bei  ber  SOJet^obe  ber  mittleren  geiler  ju  gefc^e^en  f)at,  ift  im  VII.  2lb* 
f(!^nitt  bef^>rocl)en :  ^ier  mag  e«  ftc^  nur  um  bie  (Elimination  ber  conftan» 
ten  geiler  bei  ber  2)^et^obe  ber  r.  u.  f.  gäüe  ^anbeln,  njobei  \ä^  toon  einer 
9tecapitulation  ber,  in  ben  „(glem."1. 113  ff.  gegebenen,  'Sarftellung  teö 
SSerfa^renö  in  iÖejug  auf  bie  @eiüi(^t§terfuc()e  auöge^e.  Unter  P'  ttjerbe, 
n)ie  getüoljnt,  baö  größere,  unter  P  ta^  fleinere  @en)ic^t,  unter  D  ber 
Unterfd)ieb  berfelben  P'  —  P  t*erftanben. 

1)urc^  bie  2}Jet^obe  ber  r.  u.  f.  g.  getinnnt  man  nac^  ber,  im 
IV.  2lbfc^n.  angegebenen,  Seife  aus  ben,  burc^  bie  §ätfte  ber  jtüeifel' 

haften  gäüe  ergänjten,  rid^tigen  gäßen,  b.  i.  anQ  —,  mittelft  ber  gun« 

bamcntaltabetle  ein  t«,  n^elrf^eö,  wenn  feine  conftanten  '^z^zx  torliegen, 
einfad)  =  fiD  ju  feljen  ift,  unb  burd;  Ditifion  mit  D  baö  'JOJafe  ber  U. 
®.  Ii,  um  beffen  ©etuinnung  c^  l)au|>tfäd;lid;  bei  ber  9J?etl;obe  ju  tljun 
ift,  liefert. 

5tun  aber  finbct  fic^ ,  ba^ ,  je  nad)bcm  P'  ober  P  ^uerft  geT^oben 
wirb,  ober  je  nad^ccm  P'  gegen  P  auf  rcd;tcr  ober  linfcr  <3citc  liegt  iira^ 
eine  tocrfc^iebene  Eingriff  «weife  ber  ©ewic^tc  mitführt  ober  einer  terfcibic- 
bcncn  (Srnpfintlid^tcit  tcr  .stäube  bcgcy-jnct) ,  \m\  ic  nad;  tcvfdncbcncr 
^cit^  unb  ^Kaumlage  tcv  (L^kMind^tc  gegen  cinanbcr ,  fid^  lo  äntcrt ,  unb 
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man  fann  [icf)  nun  öorfteüen ,  bafe  D  je  nac^  (Sntgegcnfe^ung  fcer  Sage 
um  einen  conftanten  gelter  [(^einbar  'in  fcem  früher  gebrauchten  (Sinne 
«S.  40)  üermel)rt  ober  terminbert  tDirb*),  »elc^er  bejüglic^  bet  B^ittage 
p,  besügtirf)  cer  9?aum(age  q  ^eipe.  ©oüte  nun  eine  33erfuc^Srei^e  b(cB 
bei  einer  biefer  Sagen,  5.  33.  tt>o  D  foroo^l  ber  B^it-  a(ö9?aum[age  nac^ 
bergrö^ert  erfc^eint,  a(fo  t^  =  h  (D  +  p  +  q)  ift,  angefteüt  irerben, 
fo  fönnte  man  ii  mä)t  me'^r  burc^  einfache  Dicifion  öon  t^  mit  D ,  fon» 
bern  nur  turc^  Dit^ifion  mit  D  +  p  +  q  geannnen;  ba  man  aber  bie 
conftanten  geiler  nur  i^rer  9xic^tung ,  nid^t  ©roße  nac^  fennt ,  ift  bieg 
nid^t  ausführbar.  2lber  man  fommt  auf  einem  anberen  2Bege,  b.  i. 
Curc^  GUmination  üon  p  unb  q,  jum  B^^^cf,  inbem  man  33erfuc^e  foroo^t 
bei  entgegengefe^ter  B^it-  atö  9taum(age  anfteüt,  bie  babei  ftattfinbenben 
conftanten  genfer  mit  entgegengefe^ten  33orjeicf)en  behaftet  ben!t,  unt 
aus  ben  babei  erhaltenen  tg'S  baS  2)^itte(  jiel^t,  n)a3  auf  hD  ^^urücf^ 
tommt,  fofern  fic^  in  biefem  SJJittef  p  mit  —  p,  q  mit  —  q  compenfirt; 
tt)ona(^  man  h  ebenfo  burd;  Dioifion  biefeS  9}?itte(S  mit  D  geipinnen 
lann,  a(§  luenn  conftante  geiler  über^upt  nic^t  tor^anben  u^ären. 

3m  5'ciü  nun  entweber  b(o§  B^itf^^^i'  '^'^^^  ^^^^  9^aumfeb(er  ba 
finb,  ^at  man  fc^on  am  Blattei  jttieier  to'S,  bie  bei  entgegengefe^ter  B^it' 
ober  9?aum(age  erf}a(ten  finb,  genug.  3n  bem  allgemeinem  gaüe  aber, 
ber  febenfaüS  bei  ben  ©eiDtc^tSJ^erfud;en  ftattfintet,  100  fcipo^I  Bcitfe^ter 
als  9?aumfe^(er  ba  finb,  giebt  eS  4  Sombinationen  ber  Sagen,  bei  ccnen 
2Serfud)e  anjufteüen,  n)e(d;e  ju  4  to'S  fül^ren ,  aus  benen  baS  Wxtki  ju 
nehmen;  nämüc^  1)  njo  ber  B^itfe^^er  p  unb  ber  Oxaumfcbter  q  beibe 
jur  33ergr5^erung  bon  D  n)ir!en ;  2;  wo  p  als  negatiü  jur  23erf(einerung, 
q  als  pofitiü  jur  23ergrö^erung  iinrtt ;  3)  nto  p  als  pofitii>  jur  i^crgrö^e-- 
rung,  q  als  negatio  jur  3>ertleinerung  nnr!t;  4  ivo  p  unb  (j  beibe  als 
negatiti  jur  23erfleinerung  n^irten ;  unb  inbem  wir  bie  bei  biefen  4  Gom= 
binationen  ber  Vagen  gewonnenen  lo'S  refpectit»  mit  ij,  1-2,  tj,  (4  bejeici^= 
nen,  ^aben  wir 

1)  l^ott  tretd^cr  Ihfadje  anä)  bie  connantcu  geiler  atbäni^eu  möi^cn,  fo  iinrb  c« 
an  fict»  immer  etcn  fe  möjjltd;  fein,  fic  unter  ben  (SicficbtiH'mict  5U  laffen,  baO  ber  in 
ben  i^crfn^  i^ej^ebcne  U.  0  babnrd;  fc^oinbare  ^H^v^ücl^ie  in  plus  nnb  minus  bei  ccn' 
ftant  gel;altenem  li  erfährt,  al«  baf]  bie  (Sm^jfinblid^teit  h  (flatt  bereu  üiüüer  tic  ber 
U.  i2d)U\  reci^nefc  ^•lu'i'^bartcit  R  in  bie  5Betraditnui<  eiufübrt'  babnrc^  ^"'i-''''*'"-'  i" 
plus  unb  minus  erfälnt.  3c^  ^icbc  oben,  UMe  in  ben  „SIem.",  (SrftereJ  an>3  fi>rmeücn 
(Srünbcn  toov,  ujctl  bie  Sarftcüuuij  bei>  (Sliminationi<^jrincip:?  bnrd)  iöe^icbnui]  auf 
5Jeräubcruni?  bc8  abfiracteu  li  minber  leid)t  faf^liA  wirb,  al><  auf  iH'räubcruniieu  beö 
concreten  D;  ebne  baij  für  bai<  ^Keiultat  ber  ßlimiuatiou  auf  bem  eineu  Jöcije  etnvui 
■änbcrev^  berauSfommt,  alv^  auf  tem  anbereu. 
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ti  =  h(D  +  p  4-  q) 
t2  =  h(D  —  p  +  q) 
tg  =  h(D  +  p  -  q) 
t4  =  h(D  -p  -  q) 
mithin 

!L±i2_±iL±i4  ^  hD 
4 

%]X^  giefct  fc^on  ^^^,  fo  tüte  ^-l^tJl  t,en  ^Bert^  hD,  unb 

(ä§t  fic^  o(fo  bie  (SUittittation  auf  jlret  t)erfrf>tebenen  $ßegen  ou§  benfelben 
©leirfjungen  getinnneit. 

Sie  (eid)t  ju  era($ten,  taffen  fid^  nutt  aud^  au«  benfe(6en  ©leic^utt^ 
gen  p  utib  q  beftitttmen ;  unb  ntc^t  ntinber  fann  bieg  in  bo^pettem  Söege 
gef(^e^en. 

SRütter  gicbt  (p.  "4)  bejügtic^  feine«,  bcm  unfrigen  toerfc^iebenen,  $i-äcifion8= 
maßeS  h  (f.  @.  48)  eine  SliminattonSformel  toon  erfci^redenber  Sotn^jUcatton,  h^clc^e 
t^eiK^  baran  ^ängt,  baß  er  ba3  2;:^eilung«))nncip  II  ftatt  I  fceäügüd;  ber  z  toovgieljt, 
mithin  8  t'3  ftatt  bloß  4  t'8  in  bie  govmel  einführt ,  tt)eil6  baß  fein  h  einen  SBeitl; 
|/2  +  2Ö  +  ^2  ins  ©)3iet  bringt,  ber  beäiigüd^  unfere6  h  außer  @^)iel  bleibt. 

Unterfd^ieben  üon  bem  öorigen  33erfa^ven  ber  fog.  ücü[tän  = 
bigen  (gUmination  i[t  ba§  ber  fog.  unöonflänbigen  ©Umination 
((§(em.  I.  116) ,  ipenn  fd;on  eö  meift  p  feinem  ftarf  ci6n)eic!^enben  9te= 
fultate  üom  vorigen  SSerfafjren  fü^rt.  Slnftatt  t»ei  biefem  jtDeiten  SJer- 
führen  aus  ben ,  bei  ben  4  Öagen  erhaltenen  t'S  ba§  2)Zittel  ai^  h  D  ju 
nel^men ,  nimmt  man  oietme^r  au§  ben  bei  biefen  Öagen  erhaltenen  r'ö 
baö  aJ^ittet  unb  fuc^t  ^ieju  to  =  hD  in  ber  gunbamentaltabeüe. 

®oü  fid;  bie  tjoüftänbige  Elimination  auf  unfere  Xota(=@cf>n)eüe 
T  bejietjen,  fo  mit  man  babei,  unter  ^ttö^-'uubetegung  ber  g-ormet 

T  =  ^"  ~  ^^  D 

to 

ben  reinen  3Bert()  T  ert)aüen,  inbem  man  1)  fotoo^t  ii,  als  ti  bei  ben 
4  Sagen  beftimmt,  inbem  man  2)  bie  (Summe  ber  4  tj  i?on  ber  ©unimc 
ber  4  t,i  abjie^t,  3)  bie  'iDiffercnj  mit  ber  «Summe  ber  to  bißibirt,  unb 
4)  ben  Quotienten  mit  1)  multiplicirt. 

aJiüUer  erflärt  nun  (p.  52j,  „bie  XaugUd^teit  meines  5Uerfat;renö 
nid;t  in  ^brebe  ftcKen"  juiüoUcn,  unb  tjcrmag  in  ber  2;(?at  fein  taug* 
(id;cvce(  auytgeben,  yctjt  es  and)  fcincrfcits  beut  ber  fog.  uniH''t(ftänbigcn 
(Slimiuation  t>or,  fud;t  aber  bod^  ,^u  ,^cigen,  „bajj  es  nid;t  bicjcnigc  i^oü^ 
tommciit;cit  gcmätjre,  bie  mau  nad;  ben  ^^us(affungeu  $cd;ners  ooraus« 
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juj'cljen  geneigt  [ein  fcnne."  —  llnfc  in  ber  Zhat  fann  e«  fein,  baj^  bei 
btefem  23evfa^ren  (^rö§en  fteiner  Orbnung,  ire(c^e  [ic^  jur  i)cü[tän= 
bigen  ßümination  contpen[iren  foüten,  ber  ßompenfation  entgegen; 
benn  irf)  ^abe  9)?üUer  ju^ugefcen,  ba§  baö  not^n)enbige  ^uftcinbefommen 
einer  u>irfüd;  t30Ü[tänbigen  (Som^^enfation  ani  angegebenem  2Bege  t^eore= 
tifc^  nid^t  ftreng  ernjtefen  ift,  njogegen  ber  Setoei« ,  ba§  eö  banac^  nid>t 
ju  ©tanbe  fommen  fcnne,  eben  fo  U'^enig  ftreng  ton  i^m  gefüt^rt  ift; 
beibeS  fann  aber  beß^alb  nid;t  gefdjet^en ,  n?ei(  mx  irecer  bie  Urfac^en 
conftanter  ^e^ter  noc^  if)re  2ßirfung6U'*eife  ^inreic^enb  fennen,  a(fo  and) 
nid)t  mit  ©ic^er^eit  barnad^  redjnen  fönnen.  3mmer{)in  bteibt  gett)i§, 
erften«,  luaö  ä)?üüer  felbft  jugefte(;t,  ba^  fein  ,ytlängUcf)ereei  23erfa^ren 
torliegt,  jn^eiten«  ba§  bie  9?efuttate  beg  23erfal)ren6  für  feine  prattifc^e 
^ulängüc^feitfprec^cn.  3nbiefer|)infirf)tmac(>eid;bie  ©.79  angeführten 
emt^irifdjen  (Srgebniffe  meiner  (^eiüic^t^terfuc^e  gettenc,  n»onac^, 
juenn  man  nur  eine  t;inreid;enb  gro^e  ^a^l  ton  33erfud^en 
ann^enbet,  fe^r  na^e  übereinftimmenbe  ©ummenitert^e  ton  tj  +  I4  mit 
k  +  h  ermatten  iterben ,  itaö  bei  er^eblid>er  Unju(änglid>feit  be§  5Ber= 
fa^renö  nic^t  ber  gaü  fein  fönnte.  3m  •Durcf>fd;nitt  übermiegen  jitar  bei 
jenen  33erfuc^en  bie  I2  +  h  ^twaö  über  bie  tj  4- 14,  aber  ber  Unterfc^ieb 
ift  tt;eitö  p  itenig  conftant,  tl)ei(§  im  ®an;\en  ju  gering ,  um  nic^t  mög= 
(id;ern3eife  ten  einem  9Jebenumftanbe  abju^ängen ;  unb  ba  man  feinen 
®runb  l^at,  i^n  bei  ber  luef entließen  33erfd^ieben^eit  beiber  Gombinattonö= 
iteifen  ate  in  g(eid;er  ^Jiid;tung  tom  ^Jxed;ten  abtteic^enb  anj^unel^men,  fo 
wirb  man  eine  um  fo  größere  ^nnäi^erung  baran  tom  ^ufammennctjnien 
beiber  ern)arten  fönnen;  itaö  o^nel^in  tor^uneI)men  ift,  iteit  freiließ  bei 
fteineren  93erfuc^§ja^(en  ii  +  t,  oft  fef^r  bcträd^tUd;  ton  t.^  +  ^3  '^^'■ 
iteic^t,  ol^ne  ba^  man  bi^ljer  beftimmten  ®runb  ^at,  bie  eine  Kombina- 
tion tor  ber  anberen  ,^u  bctor^ugen. 

^ienad;  glaube  ic!^,  ba§  (Srörterungen,  ite(d;e  bie  3»länglid)fcit  teö 
9?erfal)ren^  in  i^-rogc  ftcüen,  o^ne  ein  jutängüd^ere^  tor  3tugcn  ftcUen 
ju  fönnen,  fcbenfall^  be6  praftifd;cn  3ntcreffct^  cntbcl)rcn ,  ein  ttjcorcti^ 
fd;e«  aber  nur  bann  t)aben  nnirben,  itenn  ^inrcid)enbc  ^cnntniffc  ton 
ber  5catur  unb  Sirffamfcit  ber  Urfac^cn  conftanter  is^i)kx  tcrtägen, 
um  ber  Untcrfudntng  eine  fid;crc  Unterlage  ju  bieten. 

3ebod;  ba  a)?üUer  fid;  einmal  auf  t^coretifc^c  iöebenfcn  eingelaffcn 
l^at,  fo  itill  id)  mcinerfeit^,  nur  nad)  einem  etu^a'?  minbcr  abfri'actcn 
®ange ,  ali?  itcld;cn  er  genommen  bat,  yt  jeigen  fuc^en ,  baf;  bcn  bicber 
gel)örigen  ©ebenfen  übcvl)aupt  nuv  ber  (ibarafter  unbeftimmtcr  9)iiJglid)» 
feiten  jufommt.   ^nx  i^-i^-irung  ber  innftellung  fc^e  id>  babci  bai^  ein^ 


—   134  — 

^änciöe25erfa{)ren  i^ovau§,  b.  i.  wo  beibe  ©eand^te  nac^  einanber  mit 
t)  e  r  f  e  1 6  e  n  :panb  geT)ol!)en  irerben ;  o^ne  eö  nötl}tg  ju  Ijatten ,  mit  nur 
etiüaö  anberen  SBeubungeu  bie  S3etvad;tung  bejügtid;  be«  jivei^änbigen 
33evfat;renö  nod;ma(§  auijune^meu. 

yiun  ift  i)ovauösufd;ideu,  ba^  bie  jT^eorie  beö  SSerfa^veuij ,  lüie  fie 
■oben  au«einanbergefel|t  ift ,  noc^  nid^t  bie  eigentUd)  f unbamentate  unb 
nur  in  fotüeit  jureic^enb  ift,  a(§  loir  bie  conftauten  }^d}kx  al^  Um  gegen 
tie  Öeund)te  annehmen ,  eine  35orau£ifetjung ,  bie  luo^l  im  Slltgemeinen 
jutri[ft,  unb  bie  ©arfteüung  beö  23er[af;reni3  fe^r  erleichtert;  ba^er  fid^ 
auö  praftifd;em  ®e[id)töpnncte  um  fo  mef^r  baki  [teilen  bleiben  lic§,  olg 
burct)  ^Hüdge^en  auf  bie  funbamentalc  S3etrad;tung  fid;  im  'ipvaftifd;cn 
nid^t«  änbert ,  fonbern  nur  bie  tl^eoretifc^e  :Öefd;ränfung  auf  Kleinheit 
ber  conftanteu  geiler  lücgfäüt.  (SigentUc^  unb  funbamentat  aber  I?aben 
uür  bei  ber  2;^eorie  ber  (Slimination  auf  eine  ^e^anbtung  ber  3)?afeme- 
t:^oben  jurüdsuge^en ,  luooon  im  folgenben  Slbfd^nitt  (X)  befonber«  bie 
9tebe  fein  t»trb,  inbe^  fid^  l^ier  baS  9iijt^ige  barauö  üortoegne^men  taffen 
mirb. 

®ie  3utängUd^feit  be«  üotiftänbigen  95erfa^renö  fe^t  nad^  obiger 
Darftcüung  ßorauö ,  ba^  bie  conftauten  ^cl;ter  p ,  loeId;e  bei  entgegen* 
gefegter  32ittage,  fo  loie  bieq,  U)eld;e  bei  entgegengefel^ter  üiaumtage 
ert;aüen  iperben,  toirfUd;  nid;t  bto^  bem  ^orjeid;cn  nad^  entgegengefe^t 
fonbern  awä)  bem  abfotuten  Sert^e  nac^  gleid;  fiub,  ba  fonft  einleuc^= 
tenbernjeife  bie  obige  (iompenfation  nid^t  ftattfinben  tonnte.  9iun  finb 
unö  jumr  bie  Urfac^en  conftanter  gelter  nic^t  I;inreid;enb  bcfannt ,  aber 
faffen  ioir  junäd;ft  eine  jugteid^  fe^r  mögüd;  unb  fe^r  bebenftid;  f^ei= 
nenbe  Urfad;e  ins  Singe,  oon  ber  aw'^  fic^  loeitcr  ge^en  la ff en  nnrb. 

3^urd;  baö  §eben  ber  ®eltnd;te  toirb  eine  getoiffe  (Srmübung  l>er= 
oorgerufen,  unb  l^temit  ber  ©nbrud  ber  (^en)id^te  ober  bereu  f(^einbare 
®röf3e  oeränbert.  ^Betrüge  nun  bie  fd;einbare  3lnberung  beibcr  nac^ 
einanber  gel;obencn  ©eiuicljte  in  g(eid;em  ©inne  gleid;  tiel,  fo  flHintc  bar= 
au^  feine  Slnberung  i^reS  Unterfd;iebeS  D,  mithin  fein  conftanter  i^djkx 
überhaupt  l)crt>orge^eu ;  aber  bnrd;  bat^  grbj^crc  @eUMd;t  loirb  eine  ftär= 
fere  (^rmübung  ber  f^cbenben  §anb  aK^  burd;  baö  geringere  crjcugt,  unb 
nennen  lüir  bie  Ijicrauö  ^eroorge:^enben  fd^einbaren  iJlnberungen  ton  P', 
P  refpcctii^  c',  c  unb  net;men,  um  nur  crftbcn  unmittelbaren  (Srfolg 
ber  C^rmübung  iuö  2luge  ju  faffen ,  auf  bie ,  nad;t;cr  jur  ®prad;c  fom= 
menbc,  'i)(ad;bauer  ber  örmütung  nod;  feine  9iüdfid;t,  fo  ircrbcn  unr, 
mag  bo6  grl^fjcrc  ober  fleinere  (i^eund;t  lunMugcf^cn ,  rcd;ti<  ober  linfci 
liegen,  a(^  llutcvfd;icb  i^UMJdjcu  bcn  fo  tuTänbcrtcu  ötcund;tcn  traben 
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(P'  +  c')  -  (P  +  c)  =  D  -h  c'  -  c 
mithin  auö)  to  =  h(D  +  c'  —  c),  worin  fic^  c'  mit  c  nic^t  conn>en)irt, 
it>et(  c'  größer  a(§  c  tft ;  and)  iinrb  [id;  burd)  Umfef^vung  ber  ^dU  imc 
9ftaum(age  t^ierin  uid;tc(  äuDern,  fofern  jecei§ma(  P'  turd?  (Srmücung 
me^r  »eränbert  wirb  ai^  P,  mit(;in  c'  —  c  cerf(^ieben  ücn  nuU  bleibt. 

^iemit  fc^iene  nun  bie  Unüoüftänbigteit  ber  (Sompenfation  ^in- 
reid^enb  erwiejen ;  aber  nur  [o  lange,  ai^  nur  nic^t  auf  cie  fotgence 
grünbüd;ere  ®etrad;tung  jurüdge^en.  gür  tie  (gmpfintung  erfc^einen 
bie  fd;einbaren  2(nberungen  jweier  tcrid;iecen  großer  Wiiz  feineeiuegö 
gteic^,  wenn  fie  fe(6ft  gteid;  finb,  fonbern  wenn  [ic  ein  g(eid;ü«  33er^ält^ 
ni§  ju  ben  9ieijen  ^aben;  unb  wenn  alfo,  wie  je(bftt*crftänc(id; ,  bie 
fcf)einbaren  flnberungen  ber  ®ewid;te  burd;  bie  (irmücung  mit  ber 
®rD^e  ber  ®ewid;te  ju*  unb  abnehmen ,  alfo  tteiner  für  ta&  fteinere, 
größer  für  ba^  gröj^ere  ®ewid;t  finb,  fc  ift  cae  nid;t  witer  die  tScmpen= 
fation,  fonbern  im  ©inne  ber  (iompenfation  für  bie  t^m^^finbung,  auf  bie 
es  anfommt.  3a  ei8  fann  burd;  ben  unmittelbaren  (frfolg  ber  (irmü-- 
bung  gar  fein  conftanter  gel^ler  cntftel^en,  wenn,  wie  nid;t  unwal;rfd;ein= 
lid^,  jebeö  ®ewicl>t  ^ro^)ortionat  feiner  ®ri3§e  burc^  bie  CSi'mübung 
fc(>einbar  teriinbevt  wirf,  unD  basjfelbe  wirb  ton  jebem  anteren  (Sinfhiffe 
gelten,  woburd;  bie  (^ewid;te  in  terfelben  9iid;tung  )>ro)>ortional  it^rcr 
©röfe  geänbert  werben.  9^ur  freiließ  b  e  w  e  i  f  e  n  fann  \ä}  bie  ftrenge 
*ißro^>ortionalität  in  unfercm  ^-alle  in  betreffenbcr  §infid;t  nic^t ,  unb  fo 
bleibt  unbeftimmten  (iinwänben  in  biefcr  |)infid;t  immerl;in  9iaum. 

Sebenfallö  giebt  eö  f actifd;  conftante  gel;ler,  unt  wenn  fie  nid;tben 
borigen  ®runb  ^aben,  muffen  fie  einen  anberen  @runt  ^aben.  3n  biefer 
^infid>t  aber  leud;tet  ganj  im  311lgcmeinen  ein,  ba^  alle,  oon  oerfd)iebe= 
ner  3eit=  unb  Oiaumlage  abl;ängigen  Untcrfd;tcte  in  ber  Slngriffewcifc 
unb  ben  fonftigen  5i>erl)ältniffen  ber  ®ewid)te,  Joelc^c  ben  (Sinbrurf  beider 
®ewid>te  in  entgegengefe^tem  «Sinne  änbern ,  wenn  fie  ben  (^k= 
wid;ten  pro^^ortionale  {'(nberungcu  erzeugen,  auiSi  bemfelben  ©mute  fic^ 
wad}  unfercm  "^^^rincip  com)>enfircn  muffen ,  auö  welchem  |>ro|.''ortionale 
tnberungcn  in  g leid; cm  (Sinne  gar  feine  conftantcn  ^-cMcr  geben 
f5nnen ;  unb  fo  fann  ber  (5influf;  ber  cntgegcngcfc^jtcn  ^eit^  unb  9iaum= 
läge  im  ^allgemeinen  fo  gefaxt  werben :  Unftrcitig  ift  er  bei  feiner  t*age 
ganj  conftant ,  weil  bie  V'age  felbft  unb  bie  mitwirfeuben  Umflänbc  nid)t 
ganj  conftant  finb,  l;ä(t  aber  bod)  bei  cntgegeugcfcl5tcn  \?agcn  t» orwah 
tcnb  eine  cntgegengefe^te  9iid;tung  ein,  unb  lä^t  fic!^  in  jWei  Steile 
jerlegen,  einen  mittlcvcti,  wcld;cr  ben  gcgcnfä^^lidum  Jüicibnuf  ter  con= 
flauten  %d)[cx  eutl;äU ,  unb  einen  nad;  beiden  «Seiten  jufällig  darum 
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f(^irantenben ,  trelc^er  fcen  Slu^trucf  fcer  jufäüi^en  ^e^teröorgänge  mU 
ifäit.  Scki  tineber  toa^r  bleibt ,  e^  (äj?t  [ic^  nic^t  ftreng  beireifeu ,  fca^ 
bie  SDiitteÜDert^e  üon  eiitgegetigefe^tem  SBovjetd^en ,  mit  u^eldjen  bie  con= 
ftanten  gelter  in  ibentificiren  [inb,  fid;  M  entgecjengejc^teu  \?agen 
genau  compenfiven,  aber  id;  iLni^te  aügemeiu  gefprodien  nid;t,  warum 
nid;t,  irenn  nur  ber  (äegen[a^  ber  klagen  burd}id;nitt(id>  genau 
getroffen  unrb,  wa^  natürüd;  jur  53oÜftän£:igfeit  ber  (SUminaticn  gehört. 

Snsiinjc^en  üepc  fid;  an  Urfad;en  conftanter  gel^ler  beuten,  wo  ber 
®efid;tö^unct  ber  Gomv^enfaticn  fid;  nicf)t  fo  einfad;  barfteüt ,  a(6  nad^ 
Doriger  :33etrad;tung.  ^oxi  ber  (Srmübung,  bie  burd;  bie  Jpebung  ber  ®e= 
unc^te  unmittelbar  eintritt,  (ie§  fid>  nad;  obigen  Semerfungeu  über= 
^au^t  nid)t  mit  irgenb»etd;crS3eftimmtf;eit  ein  conftanter  gefrier  abl)ängig 
machen;  aber  möglid;enuciie  Don  ber  Dcad^bauer  ber  (ärmübung einer= 
feitg  unb  ßon  ber  5^ac^bauer  be^  (Sinbrud^  im  gteid^  nö^er  ju  beäeic^= 
nenbeu  ©inne  anbererfeitiS.  X)ie  erftere  antangenb,  fo  ti'ägt  fid^  bie 
ßrmübung,  n'»e(d;e  burd^  ^ebung  beö  erften  ©eioid^teö  entftanten  ift, 
auf  bie  Hebung  beö  jn^eiten  ©eunc^teS  über  unb  (ä^t  ba^felbe  fd^iperer 
erfc^einen,  at§  e«  fonft  ber  '^aü  n>äre ;  eg  ift  aber  ein  Untcr|d;ieb,  ob  bie 
ftarfe  ßrmübung  burd;  baö  erft  gehobene  ftarfe  ®en)ic^t  fic^  auf  bie 
§ebung  beö  ^n)eiten  fd)U^äd)eren  ©emid^t«  überträgt,  ober  ob  bie  fd>n^ac^e 
Srmübung  burcf)  bae  erftge^^obene  fd;trad;e  ®ennd;t  fid;  auf  bie  Jpebung 
bee;  ju^eiten  ftärferen  ©eunc^teig  überträgt.  !l^ie  fog.  :)tac^bauer  bee  Gin= 
bruds  antaugenb,  fo  t»erfd;unnbet  eine  einmal  tor^anbene  Erregung 
nid)t  fofort  mit  ber  äußeren  Urfad;e  ber  (Erregung ,  unb  unrb  fid;  atfo 
aud;  eine  gewiffe  5iac^bauer  ber ,  jur  §cbung  be^^  erften  ®cu.nd>t^  in 
St^tigfeit  gefet3ten,  (ebenbigen  ^raft  auf  cie  Hebung  be^  jU'^eiten  über= 
tragen ,  o'^ne  erft  fo  ju  fagen  au§  bem  ©efammtqueü  ber  (ebenbigen 
Ätaft  beö  Crgani^mu«  ba^u  herbeigeholt  werben  ju  muffen ,  unb  tann 
bieö  mögtid;erweiie  bie  §cbung  unb  baiö  (^efii(;t  ber  §ebung  er(eid;tcrn. 

(Se  mag  jur  (Srtäutcrung  ^ieton  beitragen,  wenn  wir  auf  einen  biö 
5U  gewiffen  Öh-eu^^en  analogen  i5"ctll  ini  Selbe  rein  rcccptitcr  Gmvfinbung 
^inwcijcn.  Senn  ein  Vid;teinbrud  im  31ugc  ftattgcf unten  l;at,  fo  bleibt 
unmittelbar  nac^  SBegfall  begfelben  einerfeit«  ein  '^ladjtlang  be«  ^^iäfU 
einbrudei,  anbcrerfeitei  ein  9iad;flingcn  ber  ;?lbftumpfung  orcr  Grmübung 
jurüd.  ^eice  Ocad;tlängc  ncl;men  aümalig  ab,  ol;ne  ia^  bie  (^'•cfc^c 
^iei'^on  ^inreid;enb  bcfannt  finb.  Xritt  ein  neuer  fCid^treij  ein,  fo  wirb 
er  in  fofcrn  ftärfer  cm^funbcn ,  aliS  fid;  nod)  etwa«  ihmu  nad)flingcnbcn 
Vid;tc  l;iu^ufügt,  in  fofcrn  fd;wäd;er,  al«  ba«  llluge  gegen  il;n  mcl;r 
abgeftum^^ft  ift,  woüon  nad;  Umftänbcn  baS  eine  ober  anbeve  iUiomcnt 
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üfceriütegen  Um,  ®enuyj  ^tev,  bie  Sivfung  be«>  jtueiten  l'tc^trcijeö  ^^eigt 
fic^  burci)  bie  5{arf>tinrfunij  be^  erften ,  fei  e«  im  (Sinuc  übenuicgencer 
93erftäi1ung  ober  ©cl;a^äd;itng,  mobificivt.  Unftreitig  aber  finbet  bei  aüen 
anbeven  9=feijen  etu^ig  (5ntf^u-ed;enbe«  ftatt. 

^ei  ©etoic^ten  finbet  nun  a(Ievbincj«( ,  in  fd;einbarem  2Btberf^n-uc^ 
mit  anberen  9?eijeu,  ol8  ioie  !i?id;treij,  ®d;allrei,^,  baS  ßigentf|üm= 
ücf>e  ftatt,  ba^  burd)  (5rmübung  ein  ®emid;t  Lnchucf^r  erfd;iüert  a(ö 
evleid}tert,  atfo  bie  Dom  $Keije  enverfte  (5m^^fiubung,  unfern  ^-alleS  bie 
@d;u>ere  bei?  ®eioid;tg ,  »erftärft  evfd;eint,  loaS  id;  fo  beuten  möchte. 
Um  ein  ®eund)t  cjleid;  fd)uell  ju  einer  gegebenen  §öl)c  ^w  t;ebcn ,  lüirc 
gteid;  üiel  lebencige  Äraft  in  ^iUifprud;  genommen,  mag  ber  3(rm 
ermübet  fein  ober  uid;t,  aber  bie  biö)3onib(e  lebendige  Siraft  be^i  '^Irniö 
ober  ber  SDZuSfeln,  \ueld;e  bei  ber  ^ebung  t(;ätig  finb,  ift  burcf>  bie 
(Srmübuug  t^ermiubert ,  uub  baö  ®efül;(  ber  (Sd;uiere  be«  (Skunc^tfii  ober 
Stuftrenguug ,  ti>e(d;e  bie  C)ebuug  fortert ,  f^ängt  u^al^rfd^einlid;  an  bem 
ä5er^ä(tni^  jener  couftanten  lebeubigcn  ^raft ,  bie  jur  §fbuug  erforbert 
wirb,  ^uv  bis^oniblen  ^raft,  ioetd;e  burd)  bie  (Srmübung  terminbert  ift. 

iDtögen  wir  nun  aber  bie  ';)tad}baucr  ber  tirmütung  oter  bie  i)tad;= 
bauer  be«  (Sinbrudi?  in  S3etrad;>t  jict^eu,  fo  mu^  febenfaüö  öon  bem  ftei^ 
neren  ®eund)te  eine  in  33er()ä(tutp  ju  feiner  ^teiuljeit  fteinere  i)Jad;ioir= 
fung  auf  ba^i  nad;fo(genbc  größere  (^Hnoid^t  übergct^en,  alvj  umgetc^rt 
üon  bem  größeren  ©ewid^te  auf  baei  nac^folgenbe  tteiuere  ©eiric^t  über= 
ge^t,  unb  fiJnneu  fid;  aifo  beite  "iliad^unrfungen  bei  Gntgegeufeljung  ber 
^eit(age  uid;t  com)>eufiven.    ©o  fcl;eint  ci  loenigften^. 

yinn  aber  lä^t  fidj  bie  ©ac^e  aud;  fo  faffen.  Gine  ftart  ermücete 
§anb  faun  ein  tleiue^^  ®eund?t  bod;  mit  bem  (^efütil  gleicher  veid;tigfcit 
lieben,  aU  eine  wenig  ermübete  §aub  ein  grofsc^^  (f»'ieun4)t.  'ü>cnn  fid> 
nun  bei  (Srft^ebung  bcö  groficn  @euMd;tci5i  eine  ftarfe  (irmütung  jur 
3weit{>ebuug  be^^  fleincu  ®ewid;teci  fortpflanzt,  unb  taburd;  baiifctbc 
fd^einbar  gegen  baif  gro^e  tcrftärft,  fo  faun  bie  umgefcl^rtc  ^^itlagc, 
nad;  weld;er  bie  @d;wcrc  bci*  grof^cu  @cund)tci'  imd)  eine  ihmu  flciuen 
®ewid^te  Ijcrftammenbe  ffetne  (irmübung  fd;ciubar  UHid;ft,  fid;  nac^ 
l^origer  33cmcrhing  im  rc(atii>cn  (Jmv^finbungv^cffcct  red;t  wol}t  mit  ber 
erften  B^-'i^^^^iiC  com^-^cnfircn.  Unb  wenn  oon  ber  tS-vftbcbung  bcv^  grof;eu 
@ewid;t(8  üiet  tebcnbige  ^aft  nad;bancvt ,  wc(d;e  ber  Gv^ebung  bc«  flei= 
ncn  @ewid;t^^  ju  ftatteu  f ommt ,  t^ingcgcu  von  ber  Cirftbebung  bcc^  flci- 
uen ®ewid;tö  nur  wenig  Icbcubige  Üraft,  weld)c  ber  i2)cbuug  tec  großen 
5U  ftatteu  tommt ,  fo  wirb  fid;  bie  tebcnbige  ih'aft  boc^  betbeöfallt^  aue 
bem  Cucll  bi^^'onibtcr  .^vaft  ju  berieutgen ,  ben  (^Vwic^ten  pvo^ortio» 
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naten,  ®rö§e  ju  ergänjen  ^afeen,  tüetd^c  jur  §ebung  auf  gletd^e  ^öl^e  in 
gleicher  ^dt  gef)i3rt ,  unb  Ijknaä)  ju  fcejtüetfeln  fein ,  ta§  baöon  über» 
^aupt  ein  conftanter  g-el^Iev  abl^än^en  fann.  1)eim  freilid;  ki  ben  3Ser- 
fuc^en  mit  bem  Öic^te  tritt  bie  9iad;bauer  beö  '^id;teinbrucfe6  a(ö  23erftär' 
fung  jum  (Sinbrud  eines  neuen  8id;trei5eS  f)insu ;  akr  eö  toürbe  nic^t 
me^r  ber  i^aii  fein,  loenn  bie  Dom  früheren  8irf)treije  nac^bauernbe  (5rre= 
gung  in  iebem  %aüe  burc^  bie  neue  (ärregung  immer  nur  3U  einem 
kftimmten  ®rabe  ber  Erregung  ergänzt  werben  foüte ,  toie  eö  unferen 
gaüeö  ju  gefc^e^en  ^at ,  um  immer  biefe(be  ^ebungSteiftung  bei  bem- 
felben  ®en)id;te  ^erborjubringen. 

3d^  bin  n^eit  entfernt,  bie  borigen  mel^r  alö  ern)ünf(^t  com^jticirten 
:Öetrad)tungen  ju  ©unften  ber  33oUftänbigfeit  ber  (Stimination  für  eoi^ 
beut  auszugeben ;  fann  aber  eben  fo  luenig  burd;  ißetrad;tungen,  metdje, 
U)ie  bie  SÖiüüerfc^en ,  fo  nat^e  tiegenbe  9)iöglid)feiten,  ja  3Sa^rfd^einUc^^ 
feiten  nid;t  erforberlic^  berüdficf>tigen ,  etwas  gegen  biefe  25oüftänbigfett 
erwiefen  finben. 

Übrigens  ift  bei  ber  9^ad;bauer  ju  berüdfidjtigen ,  ba^  eine  fotd^e 
fid;  nm  b(o^  bon  ber  erften  jur  j^weiteu  §ebung  innerf;alb  ber  ©op))el= 
^ebung  P',  P,  fonbern  auct)  jtt)ifd;en  ben  oufeinanberfütgenben  !Do^pe(= 
tjebungeu  erftreden  fann ,  unb  ba^  je  nad;  ben  3ii)ifd;cnäeiten  jwifd^en 
ben  einjetnen  Hebungen  unb  3Doppe(^ebungen  babei  fe^r  berfd^iebene 
5Ber^ättniffe  jwifd;en  bem  ftetgernben  unb  toerminbernben  9)Jomente  ber 
"^fac^bauer  eintreten  fönnen,  bie  ireber  tl^eoretifd;  nod;  em^irifc^  iuS 
9?eine  gebracht  finb,  unb  eine  faft  unenblid;e  (Safuiftif  jntaffen. 


X.  £ogarttl)mtft()e  SBc^ublung  bev  SOiofjfmcttiobcn. 

^ei  allen  SDiaf^mett^oben  ber  llnterfd;iebsenn>fiublid;feit  l^at  man 
mit  zwei  in  ®röj3e  uuterfd;iebencn  9ieijeu  A,  H  ju  t^un.   2Bäl;renb  nun 

biefe  ben  U.  B  —  A  =  D  ^aben,  f^aben  fie  sugfeic^  ein  23erl)ä(tni§  . , 

iDctc^eS  ^  ()ei§e.  'i)iun  l^ängen  bie  Unterfd;icbSempfinbungen  nad;  ein» 
fad^er  bieget  innert?a(b  ber  C^H-en,^en  ber  C'>Miltigfeit  bcS  Ä^ebcrfd;cn  @e- 
fc^eS,  über  bie  t;inauS  überl;aupt  feine  einfad;e  Siegel  mcl;v  bcftctjt,  Lnel» 
mcl;r  i^on  ben  Vogaritf^men  ber  Oieisvertjäftniffc  olS  ben  9Jci5untcrfd;ie« 
ben  ab ;  fiub  nänUic^  nid;t  angcmcin  g(eid; ,  iuenn  bie  Untcrfd;icbe  ber 
üicije  D,  fonbern  lueun  bie  yieiji^erl^ältniffe  "!>,  mitl;in  bcrcn  V!ogaritl;mcn 
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gletd^  finb ,  unb  önbern  \iö)  pro^3Drtiona(  ben  Logarithmen  bcr  9teijüer= 
t;äUnt[fe.  2((fo  t[t  eö  an  fid)  rirfjtigev ,  bie  Unterfcf)iec8empfinbungen, 
mit  benen  \m  in  ben  ä)ktmet^oben  jn  t^un  ^akn ,  in  Sejie^ung  ju 
ben  Logarithmen  ber  ioirfücf>en  unb  fd;einbaren  ^Jeijter^ältniffe ,  atfo 
ju  ben  ^,  a(«  p  ben  9{ei5unter|d;ieben  D  ju  betrad>ten.  X)a  incep  nad; 
einer  feefannten  (5igenfd;aft  ber  Logarithmen  für  ben  gatt,  bo^  ein  $Reij- 

oer^ättni^  -r  =  — j —  =  1  +  -  tt)entg  üon  ber  (SinJ^eit  abioeic^t, 

^iemit  D  ein  fleineö  S3er^äUniB  ju  feinem  Sluögangöioert^e  A  l^at ,  ter 
Unterfd;ieb  bem  Logarithmus  beg  33erl)ättniffeci  na^et^in  proportional 
gel;t ,  fo  fann  man  für  biefen  galt  bem  Logariti;muö  bcö  ^erljältniffess 
ben  llnterfd;ieb,  atfo  D  für  log  ^,  fubftituiren,  n^omit  man  ben  ilJort^eit 
größerer  (Sinfad;^eit  in  ber  Verleitung  ber  a)^a§ioert^e ,  loenn  fct^on  auf 
Ä'often  ber  ooüen  «Strenge,  geiüinnt. 

3nfofern  mir  nun  naä)  ber  ftrengen  i^affung  ben  aritf^metifc^en 
©ifferenjen  ber  9?eije  bie  Logaritf;men  ber  9?eijoer^ältniffe  ju  fubftituiren 
^aben,  unterfd;eibe  id;  bie  eine  unb  anbere  ^^öffung  unb  ^e^ancUtng  ber 
3)Ml;oben  !urj  at«  aritl^mettfc^e  unb  logarit^mifd^e,  unbbemerfe 
juoörberft  im  3tügemeinen,  ba^  in  Setreff  beö  e^-perimenta(cn  33erfa^ven«s 
ber  Übergang  üon  jener  ju  biefer  iöel^anbtung  überhaupt  feine  Sinterungen 
mitfü{;rt,  fie  betreffen  blofj  baö  iKed;enüerfaI;ren  unb  beffcn  Oiefultate. 
3n  biefer  iöejie^ung  aber  ift  gotgenbeö  ju  bemcrten. 

333aö  bie  !LD?etI;iobe  bcr  r.  u.  f.  %.  anlangt,  fo  tann  id;  nad;  loie 

üor  JU  bem  35erpltni^  -  einen  SBert^  to  auö  ber  ^^unbamentaltabeUe 

L> 

finben,  ber  nur  ie^t  nici^t  gleid;  liD,  fonbern  gieic^  h  log  '^  =  h  log  j 

äu  fe^en  ift;  unb  inbem  id>  biefen  SBert^  burd;  baS  gegebene  log  ^  biti- 
bire,  erl^alte  id;  h  ebenfo  einfach  aliS  auf  arit^metifd;em  3i5ege,  t.  i. 

log  "^ 
SaS  bie  (S>d;melle  T  anlangt,  fo  Joirb  tiefe  nad;  logaritl;mifd;cr  iöe^anb' 
lung  fid;  in  ben  Logaritt;mu«  beö  5l>erl;ältniffeci  übcrfc^cn,  mcld;e!8  über= 
fliegen  fein  mufu  um  bie  (5.  cinci*  U.  merflid;  loertcn  ju  laffen.    3n 
biefer  iöcbeutung  l;at  man 


tüorauö  baö  betreff enbe  5i5erl>ältnif5  fclbft  },\i  finben. 

SBcnn  man  bei  gegebenem  A  ben  ÜÖertl^  I)  unb  mitljin  H  =  A  -|- 1> 
continuirlid;  fteigert ,  fo  l;at  man  nad;  aritl;mctifd;cr  iöcbanblung  ter 
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SWet^ofce  ber  r.  u.  f.  %.  ju  ettvarten,  fca^  t^  propcrticnal  mit  D  tpac^fe, 
toa§  fo  lange  merfüc^  jutrifft,  a(6  D  [e^r  f(ein  gegen  A  bfeibt.  ^ber  ge= 
nau  f)at  man  toielme^r  ju  erioavten ,  ba§  to ,  in  ber  früher  angegebenen 

Seife  genommen ,  prüportionol  mit  log  '^  =  log  ^  luäc^ft ,  l^iemit  in 

etwa«  fleinerem  93ev^ä(tniffe  a(6  D  junimmt. 

SBä^renb  nac^  ^Borigem  bie  ä)Jetf)obe  ber  r.  u.  f.  '^.  burd^  ben 
Übergang  »on  ber  arit^meti[rf)en  ^^ur  (ogarit^mifcf^en  S3e:^anb(ung  fi(^ 
nic^t  fdro^t  in  ber  2lu«fü^rung  ber  9\ec^nung  alei  ber  T^eutung  ber 
@d;(u^refultate  änbert,  fü^rt  bagegen  biefer  Übergang  bei  ber  9)?et^obe 
ber  m.  ^.  jit  einer  fe^r  um[tänb(irf)en  5(ugfü^rung  ber  9xe(i)nung,  inbem 
e«  t>iebei  gilt,  bie  getuonnenen  ?^el)(grö^en  f  einzeln  in  Öogarit^men  ju 
überfe^en;  ttjoju  bie  SDIetfiobe  b.  r.  u.  f.  g-.  feinen  %n[a^  bietet,  ba  ^ier 
nur  3^^^^"'  "^^t  ®rö§en  ber  Bester  gegeben  finb,  toorüber  ber 
IV.  lbfd;nitt  ju  bergteirfjen. 

iöei  ber  9J?et^obe  ber  e.  m.  U.  reicht  ^^  im  Übergange  t»cn  ber 
aritf^metifc^en  jur  togarit^mifc^en  Se^anbtung  f>in ,  jeben  eben  merflic^ 

gefunbenen  Unterfc^ieb  D  jiüifrf^en  A  unb  B  burc^  log  j  ju  erfe^en. 

2ßä^renb  nad)  ber  arit^metif(^en  SSe^anbtung  ber  9}?et:^obe  b.  m. 
g.  unb  e.  m.  U.  bie  ^ofitibe  U.  ^d}M\  ton  ber  negativen  a(§  ettt»ag 
i3erfd)icben  gelten  mu^,  ift  bagegen  bie  turc^  bie  (ogarit^mifd^e  iöel^anb= 
lung  ju  geunnnenbe  23er^ä(tni^fd;trelle  nad;  oben  unb  unten  a(^  gteid^ 
anjune^men  (58erg(.  ©.  47.  2(nmerf.). 

üJJan  fann  bemerfen ,  ba^,  inbem  [ic^  nad^  ber  logaritf^mifd^en  ®e-- 
^anbtung  ber  2)?et^oben  b.  r.  u.  f.  ?^-.  unb  ber  m.  B-  ba^  ®au§fd^e 
Sa^rfd;einüd;feiteigeie^  ton  ben  öu^eren  llntcrfd;ieben  D  auf  bie  !i?oga= 
rit^men  ber  Dteijber^ättniffe  überträgt,  ee  ^iemit  fid?  auf  bie  baburd^  ge- 
meffeuen  Untcrfc^ieböem^^finbungen  überträgt,  luetc^c  ccnfctben  pro^Jor= 
tionat  finb.  (Sin  matbcniatifd^eö  ^inbernif? ,  ba^  (^auf5fcbc  (S'iefc^  auf 
Scgaritfimcn  bon  25er(}ättniffen  anjuioenbcn  aber  befielet  nid;t  nur  an  fid^ 
nid^t ,  fofcrn  biefe  Sogaritljmen  ben  C^arafter  arit^metifd;er  Differenjen 

^aben ,  n)eld)e  öon  einem  3^uüpunct  (bei  ^  ==  1  j  auö  nad^  entgcgenge« 

fetten  ©citen  auslaufen ,  fonbern  id)  babc  mid)  aud)  bei  meinen  Unter- 
fud;ungcn  an  ben  ^JJta^cn  üon  (ioUcctiDgegcnftänbcn  überzeugt ,  baO  i^rc 
5(biüeid;ungen  üon  bem  u>a^rfd?einü(^ften  (fog.  bic^teften)  2Bcrt()e  triftiger, 
b.  t^  mit  ber  Grfat^rung  ,^ntrcffenfer  nad;  (ogaritf;nnfd)cm  ai^  arit^» 
mctl;ifd;em  '"I.H-incip  ,yi  bcf^ancctn  finb,  in  Ö'äüen,  n^etd;c  überhaupt  gc« 
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eignet  ftnb,  jur  ßntfc^eifcung  ju  führen,  tDorauf  td;  jetoc^  ^ier  nic^t 
nä^er  eingebe«  fann. 

3Bie  fc^on  im  ßorigen  2l6f(^nitte  kmerft ,  toirb  auc^  fcie  Lumina* 
tion  ber  conftanten  geiler  Bei  fcer  äRet^obe  b.  r.  u.  f.  i^.  ftteng  gencm= 
men  auf  ba«  'ißrinctp  ber  (ogarit^mifc^en  :Öe^anb(ung  prücf^uiü^ren 
fein,  b.  ^.  bie  jur  ßUmtnation  erforbertic^e  Ciompenfation  bei  entgegen» 
gefegter  ^zit--  unb  9Jaum(age  loirb  nur  erfolgen  fönnen,  n)enn  '^  burrf) 
bie  eine  B^itlage  im  5Berp(tni^  p  üerme^rt,  burc^  bie  anbre  in  bemfelben 
35er^ä(tni^  üerminbert  ift.   3Jian  luirb  alfo  p  md)t  alö  arit^metifc^e  3"- 

1 

»üd^fe  ±  p  ju  D ,  Jonbern  aU  Der^ättnipmä^ige  Stnberungen  p ,  -  k* 

jügtid;  '^  in  ber  2lrt  in  :33etra(i^t  ju  sieben  l^akn ,  ba^  burc^  bie  eine 
3eittoge  '^  \id)  in  p^,  burd^  bie  entgegengefe^te  in  -  oerwanbelt ,  xoo- 

m6)  log  p  ^  =  log  ^  +  log  p  fic^  mit  log  -  =  log  ^  —  log  p  tüxäf 

3ufammenne^men  unb  3]^itte(jie^ung  ju  log  ^  compenfirt.  Sntfpreci^enb 
mit  bem  Ü^aumfe^Ier  q. 

^ienac()  werben  fid^  vermöge  ber  3ufönimenfe^ung  beS  3^^* "  «"^ 

9^aumfe^(erö  6ei  ben  4  entgegengefe^ten  Sagen  ju  p  q ,  - ,  - ,  — ,  bie 

€(iminationögteid;ungen  für  ben  gaü  mirflid^  üoUftänbiger  (Sompenfa= 
tion  fo  [teüen : 

tj  =  h  (log  «iß  +  log  p  H-  log  q) 

t2  =  h  (log  ^  —  log  p  +  log  q) 

t3  =  h  (log  ^^  +  log  p  —  log  q) 

t4  =  h  (log  ^  —  log  p  —  log  q) 
^urc^  Slbbition  ber  4  t'ö  unb  QJ^ittetsie^ung  gelangen  mir  bann  ebenfo 
n^ie  nac^  artt^metifc^er  Sel^anblung  jur  tu^Uftänbigen  iSUmination ,  nur 
ba§  lüir,  une  e§  princi^neü  ba«  9iid;tigerc  ift ,  ai^  mittlere^  to  nid^t  h  I) 
Jonbern  h  log  '^  ert;a(ten. 

3n  meinen  „(Stcmcnteu"  finbet  fid^  bie  togaritf;mif^e  Öe^anblung 
ber  2)?a^metf}oben  ncc^  indjt ,  weit  td;  ba  nod;  nid)t  barauf  gctommcn 
war.  3m  (^anjen  t;at  fie  i>ie(met;r  ein  tljcorctifd^cts  ali3  praftifc^eci  3n« 
tereffe. 
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XI.  Ü6cr  btc  %xa^t  bcr  rcct^rof en  Proportionalität  bcig  ^röcifioitS' 
ma^t§  unb  ber  UntcrfrfjicbsftfUDcUc. 

(S8  tft  a(§  ein  33erfcienft  9}^üüer«  anjufe^en ,  fca^  er  nicf)t  nur  bic 
o6ige  i^rage  aufgen)orfen,  fonbern  and),  foioett  t^m  '^ata  baju  ju  (Gebote 
ftanben,  felbft  erfolgreich  unteri'uc^t  ^at  ;p.  96  ff.,  197  ff.),  fo  nament* 
üc^  an  5n)ei  meiner  größeren  ©ewid^tsterfud^örei^en  nac^  ber  2)?et^obe 
b.  r.  u.  f.  i^.,  einer  jicei^äncigen  (9Zr.  6)  unb  einer  ein^nbigen  (^^^r.  1), 
bie  i<^  xi)m  baju  auf  fein  iSrfud^en  jur  ®i0^>ofition  gefteüt.  3n  beiben 
ßariiren  bie  ®eiüic^te  P  ton  300  [n6  3000  ©ramm ,  mit  juge^origen 
D'§  =  0,04  unb  0,08  P.  33erfte^t  man  nun  ^räcifion§ma^  h  unb 
Unterfc^iebSfd^weUe  S  fo ,  n)ie  fie  üon  i^m  gefaßt  unc  6ered>net  toerbcn, 
»orüber  2(6fd^n.  IV  ju  vergleichen,  fo  fanb  fic^  bie  umgetel^rte  ^ropor* 
tionalität  jtoifd^en  ii  unb  S,  ober,  toaö  auf  baßfelbe  ^erauSfommt, 
bie  Sonftanj  üon  h  S ,  beim  i^oi'tfc^vitt  burd^  bie  6  P'§  in  ber  sweipn» 
bigen  Sfieil^e  fe^r  gut  beftätigt ,  inbe§  bei  ber  einl^änbigen  9?ei^e  fic^  ein 
etn^aS  ancere«  23erf^ä(tniß  jnnfc^en  h  unb  S  für  ben  25erfuc^  mit  ber 
ÜJed^ten  (R)  otS  mit  ber  Öinfen  (L)  l^erausfteüte ,  alfo  aud^  hS  einen 
etn^aö  anbern  Söert^  für  R  als  L  annal^m.  Slbgefe^en  baoon  aber  fanb 
er  auc^  p.  335)  „geiniffe  Oxefuttate,  bie  fic^  bei  ben  Unterfuc^ungen 
©elboeuf«,  ben  Slugenmaßt'erfuc^en  33o{fmann8  unb  ben  e[ettrifrf»en 
Sicf)toerfu(^en  9J?affonö  l^erauögefteUt  ^aben ,  auf  ein  umgetei^rt  ).n-opor» 
tionaleö  ober  »enigftenS  analoges  35er^ä(tniß  jener  beiben  ©röpen  wei'= 
fenb",  tt)onac(>  er  eine  fe^r  weit  ge^enbe ,  obfrfjon  nid^t  unbebingte  ®üU 
tigfeit  beSfelben  anerfennt. 

9hin  ift  aUerbingö  3)2üüer«  ^räcifionSmaß  h ,  ab3  blop  auf  bie  ju* 
fälligen  fc^einbaren Stnberungen  be6  ffeineren  ©eu)ict>tö  bejügUd^, 
an  fi(^  nic^t  mit  unferem  "ilSräcifionömaße  li  ju  terttted^fefn ,  »etd^eS  auf 
bie  fd;cinbarcn  5tnberungen  beS  Unter fd^ießeS  beibev  ©cnnd^te  ju  hc^ 

i^ief^cn,  unD  ebenfo  ift  ^ütüüerö  U.  @d;iu.  S  nietet  mit  meiner  U.  ©c^n?. 

T 

S  =  -  ibentifd^ ;  allein  5DZüüerS  h  unb  mein  h,  ÜKüdcr«  S  unb  mein 

S  ge^en  fid^  in  betreffcnber  ^infid^t  parallel ,  unt  id^  l^abc  mid;  nid^t 
nur  an  jenen  beiben  i^crfud^Srei^en  burd;  eigene  ^iccl)nung  überzeugt, 
ba|3  baSfetbe  ^icfultat ,  U)a«  3Diüller  bc'^ügüd;  feines  li  unt  S  gcfunbcn 
^at,  fid;  bc^üglid;  meines  h  unb  S  nncberfinbet ,  fonbern  l;abc  auc^,  an^ 
geregt  burd;  '.UJülIerS  Untcrfud;ung,  l^icnad)  meine  übrigen  ©cundbts^ 
»erfud^svcil^cn  in  ^^ctrcff  cor  (5ragc  untcrfud;t,  loicfern  barin  I»  unb  S 
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ober  ftatt  beffen  h  imb  T,  nod;  meiner  333eije  bered^net,  einen  redprcfen 
®ong  bei  Slbänberung  biefer  unb  jener  Umftänbe  befolgen ,  mithin  h  T, 
tt}ofür  ic^  fürs  E  fe^e,  conftant  bleibt  ober  nid^t,  unb  ^abe  babei  folgenbe 
9^efu(tate  gefunben. 

§ei§e  tüte  immer  P  boö  fleinere  ober  ^au))tgettiic()t,  P'  =  P  +  D 
ba§  größere  ©eiüic^t,  D  ber  Unterfd;ieb  ^tüifc^en  beiben,  unb  feien  au§er 
ber  folgeubg  ju  bejeid^nenbeu  93er[c^ieben^eit  jtinfd^en  ben  &erg(id)enen 
35erfud()grei^en  ade  Umftänbe  ber  SSerfuc^e  unb  bie  23eriuci^«n)eifen  fe[bft 
gteic^  gel)a(ten,  fo  bleibt,  abgelesen  t'on  unauggegtic()en  gebliebenen  3"* 
fäüigfeiten  njegen  enbtic^er  B^^t  ^^^  ^Beobachtungen,  hT  =  tu  —  tj  =  E 
conftant : 

1)  SBenn  bei  conftantem  P'  ber  Unterfd;ieb  D  fic^  änbert. 

2)  SBenn  P  unb  D  fic^  in  proportionalem  SSer^ältniffe  änbern. 

3)  3öenn  bie  3eit=9?aumtagen,  mithin  bie  couftanten  gelter  fic^ 
änbern. 

4)  SBenn  ber  (Srmübunggjuftanb  ber  §anb  fi^  änbert. 

5)  SBenn  bie  ipebungöbauer  ober  n^enn  bie  3^J?il<i;enjeit  jtoifc^cn 
ben  5ft»ei  ßompcnenten  jeber  ®oppelf?ebung  fic^  innerhalb  gewiffer  ©ren= 
jen  änbern,  boc^  fragtid^,  ob  aud^  au^er^Ib  biefer  ®renjen, 

hingegen  änbert  fi(^  allgemein  gefprod^en  E ,  ie  nac^bem  bei  ein« 
pnbigem  SJerfa^ren  bie  §ebung  mit  linfer  ober  red;tcr  ^anb  »oll^ogen 
tt)irb ;  aber  auc^ ,  ya  oft  in  nod^  biel  ftärferem  93er:^ältniffe ,  trenn  man 
3Serfud>e  mit  berfelben  §anb  ober  benfelben  Rauben  ju  fo  terfc^iebenen 
3eiten  aufteilt,  ba^  man  beSfelben  3uftanbeö  beö  empfinbenben  Organe« 
nic^t  mel^r  fieser  fein  fann,  alfo  ba§  empfinbenbe  Drgan,  tüelc^eß  bei  ter* 
fd^iebenen  §änben  an  fic^  »erfc^ieben  ift,  fo  ju  fagen  ju  einem  terfd)ic= 
benen  »irb.  9^ur  ba§  merfiDÜrbigeriüeife ,  mie  unter  4)  bemerft ,  ber 
ßrmübungösuftanb  ber  §anb  ben  ijjßertl;i  E  unt»eränbert  läfet'), 
n)a«  injtüifc^en  barauf  jurüdjufü^ren  ift ,  ba^  nad^  bcm  'ijJarallclgefe^c 
bie  innere  (Srmübuug  beö  Organe«  burdl)  einen  OJei^  im  Erfolge  einer 
23erringerung  bcö  äußeren  Üieije«  äquioalent  ift,  mm  lücld^em  ;nad^ 
Kombination  toon  1)  unb  2))  feine  Slnberung  »on  E  abfängt. 

!Die  ©pccialbelegc  für  üorigc  @ä(}e  mitjutl^cilen  untrbe  t?tcr  ju  tucit 
führen ,  id)  mu§  bie«  auf  eine  tucuu  möglid;  nod)  ju  bcunrtcntc  füuftigc 
fpeciellere  ä>eröffentlid)ung  meiner  (äen)id;t«i>crfud^e  ücrfparen. 


1)  SlJiau  conftatiit  bici^,  iiibcm  man  bicfelbcit  i^cvfiK^c  tocn^Icidb^iocife  unmtt- 
tclbavüor  ititb  naä)  bei  „>^nnicl;ciil)cbiiU|.]  fcbr  jc^iocvcv,  mitbin  fiavf  ermübcnbcr  (>^c. 
mic^tc  anftetlt,  ober  mit  Icidjten  nnb  fdnucvcu  i^Vivit^tcn  bei  ben  'i^eiincbcn  lelbfl 
Vcviobtfd^  njcdjfelt  nnb  bie  batet  evbaltcnen  E  »cifllctc(>t. 
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3u  ben  üorigen  9?efuttaten  au«  ®etot(^t«berfuc^en,  toelc^e  id^  fe(6ft 
ongefteüt  ^abe,  fann  td^  nod)  ein  fe^r  intereffanteS  fügen,  trelc^eS  [ic^  aus 
ten  2lugenma^miuc^en  ßcn  SSoaö  stellen  (ä^t,  beren  @.  44  gebadet 
ift  tüonaä)  and)  für  SJerfuc^e,  icet^e  mit  i3erfc:(>iebenen  Slufmerffam» 
!eit§ graben  angefteüt  finb,  E  conftant  Bleibt,  ©a«  5ßefentüd;fte  ber 
SSerfudjie  ift  bie« : 

3iinicf)en  je  jiDei  «Striaen  oon  61,8  unb  64  WiU.  Sänge,  beren 
D  olfo  2,2  SDZid.  njar,  ipurbe  o^ne  langes  Überlegen  nad)  bem  Slugen- 
ma§  geurt^eilt,  ireld^er  üon  beiben  @trid;en  ber  längere  njar,  o^ne  ba^ 
bie  9?icf)tung  beS  Unterfc^iebeS  bem  iöeobac^ter  juüor  befannt  Xüax.  3n 
einer  9?ei^e  9h\  1  würbe  mit  concentrirter  Stufmertfamfeit  beobachtet,  in 
einer  ^weiten  9Zr.  2,  übrigens  ganj  vergleichbar  angefteüten,  fo,  ba§  btc 
2lufmer!famfeit  burc^  gleichzeitiges  tl;eils  uniuitüürlic^eS  t^eils  abfielt* 
li(^eS  SOiitad^ten  auf  ein  in  ©ebanfen  genommenes  DJIufitoerf  jerftreut 
njar.  !DaS  n  betrug  bei  9ir.  1  toie  91r.  2  346 ,  unb  babei  würben  er- 
Italien : 

f  ^  E 


n 

n 

n 

9fir.  1 

0,564 

0,112 

0,324 

0,7459 

9^r.  2 

0,410 

0,205 

0,385 

0,7436 

©ieS  gtebt ,  mag  man  nad^  2;t)eilungSprincip  I  ober  II  red^nen ,  bie  bei» 
fte^enben  merüid;  gleid^en  Sertl^e  bon  E  für  ^Ix.  1  unb  92r.  2 ;  inbe^  fid^ 
li  nac^  S^eilungSprincip  I  finbet  0,4248  für  Dir.  1,  0,1837  für  Dir.  2. 

DDiüUern  ift  bie  umgetel^rte  ^ro^jortionalität  beS  h  mit  S  nad^  fei= 
ner  Sered;nungSmeife  biefer  2öert:^e ,  fo  weit  er  fie  felbft  nad^  feinen 
Unterfud;ungen  jujugefte^en  gehabt,  ton  Dorn  l^erein  auffällig  unb  un= 
erwartet  gewefen;  bod;  ^at  er  fie  nad;ge^enbS  (p.  334  ff.,,  mit  feinen 
33orauSfet|ungen  über  bie  Diatur  unb  33er^ältniffe  ber  jufäUigen  Belgier» 
Vorgänge  unb  ber  p:^l)fiologifd)en  3(nfic^t  t»om  ^Bebcrfc^en  ©efe^e  in 
S3ejie^ung  ju  fe^en  gefuc^t,  worauf  einjugel^cn  mir  unnöt^ig  fd^eint, 
nad;bem  fene  33orausfeljungen  felbft  fic^  unhaltbar  erwiefen  l^aben,  wor* 
über  2lbfd^n.  III  ^n  Dergleichen. 

SOieinerfcitS  fd;eint  mir  j5't>tgß"beS  über  ben  bcti'cffenben  ®cgcn^ 
ftonb  ju  fagen. 

©eicn  a  bie  burd^  3iU^'i^^i9fciten  bewirttcn  fd^cinbarcn  Stbwcic^ungcn 
»on  bem  in  ben  25erfud;  gegebenen  I) ,  fo  ift  T  ein  U.  a — a,  jwifc^en 

jwei  333crtl)en  a',  ot, ,  we(d;cr  bie  '-  cntl;ält,  unb,  fofcrn  h  =      -  ^ ,  ift 

"  an  Vt: 
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hT  =  ^^-"' 


a„  y  TT 
^(nbert  fi^  nun  h  in  geiüiffem  3Sev^äUnt[fe ,   fo  änbert  fi^  a„  in  umge^ 
fe^rtem  9$erl;ä(tni[ie,  unb,  [ofern  fca«  ©aufefc^e  ©efe^  kfte^t,  änbert  fic^ 
jeber  SBert^  ßon  a,  ber  eine  beftimmte  2Ba^rfc^ein(irf)teit  ^at,  in  entfpre^ 
d^enbem  23er^ä(tni[fe  a(«  an. 

2{(fo  fann  hT  redjt  too^l  conftant  bleiben,  fofern  a,  a,  fic^  in 
entf^red;enbem  Sßerl^ältni^  a(6  an  änbern,  iinb  erfd^eint  eö  fogar  ,^unäd>ft 
felbftterftönbftc^,  ba^  e§  allgemein  ber  ^a(i  fei.  ^cd)  i[t  e6  nic^t  n  Dt^  = 
n)enbig,  benn  eö  fann  \a  fein,  ba§  bie  a',  a,,  n^elc^e  fic^  in  gleichem 


3Ser^ä(tiüffe  alg  an  geänbert  l^aben ,  nic^t  me^r  baöfelbe  -  jttift^en  fid^ 

faffen,  alfo  nid;t  me^r  a(§  ©cbtrteüengren^en  gelten  fönnen,  unb  bie  an» 
gegebenen  Erfahrungen  (e(?ren ,  ta^  eö  n^irfüd;  nicbt  cer  ^^aä  ift ,  »enn 
bie  fubiectiten  3Ser:^ä(tniffe  te&  pf.=^^.  <Si)ftem§  fid;  in  gewiffer  §infid>t 
änbern,  inbefe  auf  bie  Sinterungen  ber  objectit^en ,  äußeren ,  foroie  inner« 
lid)  auf  bie  Slnberungen  ber  ßrmübung  m\t  5Iufmerffamfeit  nid)tei  babei 
anfcmmt. 

®er  Sert^  E  ift  ^ienac^  ton  Sid^tigteit,  fofern  er,  au^  einer  ^in» 
reic^enben  3<J^t  ^<^i^  iöeobac^tungen  abgeleitet,  un«  je  nad)  feiner  (Eon* 
ftanj  ober  33eränberung  äiuifdjen  jmei  33erfud)öreil)en  Sluffcbluf;  giebt, 
ob  ber  innere  B^^ft^^^  ^^^  l>fV<^c'P^Vfi^<^^"  ®i;ftem§  babei  vergleichbar 
geblieben  ift  ober  ntc^t.  2ln  toeldjen  Sinterungen  teö  ^fi-'-pi)-  Sl^ftemg 
aber  bie  Sinberungen  von  E  pngen,  ift  bisher  noc^  unbefannt. 

9}ian  merfe  Xüo'i)i ,  baß  bie  nod^  inneren  Umftänben  ftattfinbence 
2Seränberli(^feit  Don  E  feinen  (Sinflufe  auf  bie  ^emäbrbarfeit  beö  SBeber- 
fd;en  ©efe^eö  ^at,  fei  eö,  ta^  man  eö  auf  tie  SdjireÜe  ober  cte  3lb- 
Jüeid^ungen  a  bejie^e,  nur  bo^  bie  iöeiuä^rung  ipäl;renb  eineö  conftanten 
3uftanbeg  ßon  E  ftattfinbe. 


3-od)Mcv,  'l<i>d;c)?l'>!Üt.  10 


Dritte  l?lbtl)etlttn9. 


XII.  Übet  btc  (^ülttgfettgfroge  beg  SScberft^cit  ©efc^eö. 

3)er  Stugbrud'  teö  SBeberfc^en  ©efe^eg  ift  furj  bofcurc^  gegeben, 
fca§  bie  Unterfd^ieböempfinbuiig  für  stoei  Ö^eije  [ic^  nic^t  änbert ,  trenn 
bte  O^etje  bei  flnberung  i^rer  abfcluten  ®rö^e  tagfe(6e  93erbä[tni§  ju  ein» 
anber  ktjaUen,  mithin  n^enn  ber  relatiße  Unterjc^ieb  berfetben  fidf)  gleic^ 
bleibt.  Sieg  ®efe^  fann  je  nac^  ber  fog.  ^f^d;op^t)fij(j^en  ober  ^''^^fio* 
togifc^en  2lnfic^t  ncc^  eine  berfc^iebene  Deutung  mit  9?ücffic^t  auf  bie 
T^rage  erfahren,  cb  e6  au§  bem  5(u^eren  inö  innere,  b.  i.  tcm  ^eij  auf 
bie  pft)cf)o^^t}fifd)e  Sl^ätigfett ,  übertragbar  fei ,  toorauf  aber  ni(i)t  ^ier, 
fonbern  erft  im  XV.  Slbfd^n.  einjuge^en,  um  ^ier  nur  ein  neue^  ilugen» 
merf  auf  bie  ^'oge  feiner  empirifdjen  @ü(tigfeit  in  ber  äuBeren  '$fi;c!^o= 
p^t}fif  ju  richten,  fofern  mir  biefeö  burt^  bie,  ton  äIJüÜer  feinerfeits 
barüber  gefül^rte,  33er^anbtung  nod;  nid)tg  n>eniger  a(§  erfpart  erfd^eint. 

3)ie  SBevi'uc^e  juv  Prüfung  beä  SBeberfd^cn  ©efctseS  fmb,  fo  Jveit  fie  mir  bei  2lb= 
faffung  meiner  „(SIemeute"  lunlagen,  bafelbft  I.  134  ff.  (1860)  angefül^rt  unb  ,^n 
<Ba6)tn"  @.  148  ff.  (1877)  ttjeilö  refumirt,  tl)ci(6  burd;  bte  mir  uac^  jener  Slbfaffung 
be!annt  geworbenen  ergänjt  aunben.  SJJüüer  \}at  in  f.  ©c^r.  (1878)  »cn  p.  li)2  an 
unabl)ängig  wen  mir  ebenfall?  eine  äuiituinienftellnng  nnb  Äritif  ber  betreffenben 
S3er(nd;e  gegeben,  treld;e  firf;  mit  ber  metnigen  in  33etrcff  be^;  X^atfädjlic^cn  t(;eil3 
begegnet,  tl^eilö  ergänjt,  inbef?  wir  in  Setreff  ber  Slnffaffung  unb  Äritif  betbe  tiel= 
fac^  auSeinanberge^en. 

3n  Setreff  be6  (SrgönjungSber^ItniffeS  l^abe  id;  anjuerfennen,  baß  ÜJiüIter 
(p.  114.  Iti4.  173.  188.  208.  215)  gar  mandbe  em^^irifd^e  Unlcrfndnmgen  beriidtn«^. 
tigt  l?at,  weld;e  »on  mir  überfel;en  werben  finb;  inbeö  nnr  ein  paar  von  mir  bcrilcf» 
fid^tigte  Unterfuc^ungcn  (,^n  Sad;cn"  p.  100  nnb  200;  won  3)tütter  überfeinen 
würben. 

SOiüUer  (p.  813)  tabeft  eS,  ba^  ic^  ben  S^itfi""  ^^  ^^^  Svage  nad^ 
ber  ©üttigfcit  bci?  3Bcbcrfd)cn  ®efe^eg  hineingezogen  f^ibc,  ba  ei?  fic^ 
bei  biefcm  «Sinne  „nid;t  im  (intfernteften  um  eine  ilJcrglcic^ung  oerfc^ie* 


—   147  — 

fcener  (5m)3finbung§intenfitäten  hantele."  SBogegen  ic^  frage,  roaö  ^tn= 
bern  fann,  bte  ^^'^age  uadj  ber  ®ü(tigteit  beS  fcetreffenben  ©efeljeö  über 
bie  S3erg(etd;ung  öerfdnebener  iSm^fiiibungeiintenfitöten  l^inauö  ju 
toetaügemeinern.  3n  je  berfc^iebeneren  ©ebieten  [tc^  bie  (^üftigfeit  beö= 
felkn  beiiiä^rt  ober  eine  2(nnäf)erung  barau  ^eigt ,  um  fo  me^r  geiutnnt 
nad^  inbucttßem  @d)(u[fe  bie  SBa^rfd; ein üc^ feit  einer  funbamentalen 
®üttig!eit  beSfelkn  über^ait|)t.  T)af,  3e^tnnterfd;iebe  tt\da§  Stnbreei  a(ö 
3ntenfitätöitntevfd;iebe  finb,  glaube  ic^  fo  gut  ai&  irgenb  jemanb  ^u 
unffen,  tcie  td^  auc^  loeife,  bafe  ^^onl^öl^enunterfc^iebe  nic^t  baefetbe 
o(ö  Unter[d;iebe  ber®tärfe  tcn  Xönen  finb,  bcd?  aber  au§  obigem 
®runbe  bie  ^rage  für  ujii^tig  I^atte,  oh  ia§  Seberfcfie  ®efel^  fic^  nic^t 
eben  fo  gut  auf  jene  atö  biefe  erftredt.  Um  mid;  ju  tabetn,  l^ätte 
9)?üüer  crft  jeigen  muffen,  ba§  ic^  n)irfUd;  nac^  bfo^er  2(naiogie  baS 
@efe^  üon  einem  ©ebiete  auf  ba§  anbere  übertrage;  im  ©egent^eil 
tfob^  \ä)  für  iebeg  befonbere  25erfud)e  in  2{nfprud;  genommen.  9?un 
finbe  id>  burd^  bie  üon  '^ret^er  fo  jiemüd;  nad;geu)iefene  Ungü(tigfeit 
beö  ©efe^eö  im  ©ebiete  ber  Tonl)öl^en  jwar  nid;t«  ireniger  ai&  gegen 
bie  ©ültigfeit  begfelben  für  §eüigteitg=  unb  ©cbaUftärfcnunterfcbiebc 
ben)iefen ,  bod^  t^ut  eö  mir  leib ,  eine  ©tü^e  für  bie  2{ügemeingü[tig= 
feit  be§  ®efe|eö  überhaupt  bamit  tertoren  ge^en  ju  fet)en;  wogegen 
id)  anberfeitö  in  ber  ©üttigfeit  beöfclben  für  bie  23erf)ä(tniffe  ber  »for- 
tune  physique  et  morale«  („(5(em."  I.  236  ff.)  fortgefjenbö  eine  nid;t 
unn)id)tige  @tü^e  bafür  erblide.  3(ud;  mag ,  obne  ©eunc^t  barauf  ju 
tegen,  einer  feljr  eigcntf?ümUd;eu  Stnwcnbung  gcbad;t  ipcrten,  bie  fic^  nad^ 
bem  @d)tuffe  biefeö  Stbfd^nitteg  i^om  3Beberfd^en  ®efe^e  auf  ben  Umftanb 
mad)en  läßt,  ba§  bie  3cit  uni<  um  fo  rafc^er  ju  laufen  jd>ciut,  je  alter 
wir  auTben.  2lbcr  aenben  unr  uuc<  juerft  5ur  Hauptfrage ,  loetd^e  un^ 
3U  befd;äftigen  Ijat,  bie  fid>  aüerbing«  auf  bie  ©üttigfcit  be^^  ©efel^et?  im 
©cbicte  ber  Oiei^intcnfitätcn  ju  bcjicl;eu  ^at,  um  crft  sy(e|t  auf  bie  gragc 
in  33etreff  anbrer  ©cbiete  jurüdjufommen, 

1)  roic  i^ragc  im  ©ebictc  örr  Uctjuitcnfttätcn. 

T)a!§  ä>er^äUuiC^  5tinfd;en  9.1?ülIcriS  unb  meiner  iÖctvadbtungt^iocife 
ber  l^ierauf  bcjügtid;cn  35erfud;c  ift  im  '^lUgcmcincn  bicfci? : 

iöeibe  f^aben  ivir  ansucrfcnncn,  baf;  faö  (.'•^efc^^  in  ber  äußeren 
■ißfi^d^jopf^l^fif,  b.  i.  nad}  iuTfud^cn  mit  äuf;evcn  9ici;,cn ,  fid;  nur  ihmi 
bcfd^ränfter  ©üUigtcit  jcigt,  aber  bod)  in  einer  l^Jicl^rbcit  ihmi  g-äUcn 
fetjr  annä^ernb  zutrifft,  toonad^  fid;  fragt,  ob  me^r  (S^ewic^t  auf  bie 
2lbiüeid;ungen  ober  auf  bacs  ^"treffen ,  fo  uunt  o?  ftattfinbet ,  ju  legen 

10* 
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ift.  (Srftereö  äefc^ic^t  feiten  SJMÜerö,  festeres  meinerfeitö.  3nbeß  ic^ 
felbft  e§  a[6  ein  funbamenta(eg  ®efe^  bon  großer  Slügemein^eit  anfeile, 
tt)e(rf)eö  nur  turd;  l)cebenber;ingungen,  fcenen  man  )'i(^  bei  ten  23eri'ii(^en 
nt(^t  entäiet^en  fann,  me^r  ober  toenicjer  geftcrt  mxt,  ift  9Jiü(ler  geneigt, 
fcie  tacuri^  hervorgebrachten  ^(bweic^ungen  gegen  eine  funcamentale 
Seteutung  fceö  ©efe^eS  fetbft  ^u  teuren,  inbem  er  tie  bcn  mir  geltenb 
gemad;ten  ©rünbe  ber  Slbmeic^ungen  fei  e^  nirf)t  gelten  (ä§t ,  ecer  nic^t 
für  '^utängUc^  ptt,  ja  bie  2l6meicf)ungen  fem  (Sefe^e  jum  (^efe^e  fetbft 
frf>Iägt,  unb  :^ienacf>  gar  feine  eigentlichen  2(6n)eid^ungen  barin  je^en  will 
^p.  225i . 

9iun  glaube  lö^  atlerbing«,  ta^,  fo  tceit  man  anä)  eine  ©pecialci«» 
cuffion  ber  l^ie^er  gehörigen  23erfucl)e  treiben  mag,  eine  abfolut  fiel? er e 
ej:perimentale  ßntfcbeitung  5anfcl)en  beiben  Sluffaffungen  ni(f)t  baburc^ 
tüirb  ju  gen.nnnen  fein,  fcnbern  jebem  noc^  cie  9}icglid;feit  bleiben 
wirb ,  ficl>  nac^  feinen  allgemeinen  2(nficl)ten  vielmehr  auf  bie  eine  ober 
ancere  (Seite  ju  fcblagen,  wobei  inöbefoncere  ber  linterfcf)ieb  ber  )>^l)fio* 
logifc^en  unc  ))fl;ct)opl)i)fifcl)en  2lnfid;t  tom  33erl>ältniffe  5Wifcl)en  p^VÜ' 
f(^en  unb  ^fl;c^ifrf>en  ^eränberungen  in  S3etrad^t  f ommt.  2lber  allerbingö 
fann  bie  ©pecialciecuffion  wefentUcl)  beitragen,  bie  eine  ober  anbere  Sluf» 
faffung  beo  ®efe^e^  al^  eineö  nur  curd)  i)Jebenurfac^en  oielfad;  geftörten 
funbamentalen  ober  al6  eine«  mit  feinen  Slbweic^ungen  folibarifc^en,  i>on 
mir  nur  feiner  ©ültigfeit,  3Bic^tigfeit  unb  S3ebeutung  nac^  untriftig  ^er* 
aufgefc^raubten ,  ju  erleid^tern  ober  ju  erfd;weren ;  unb  hierauf  werben 
fid;  bie  fotgenben  iöetract^tungen  ricfjten. 

3n  biefer  §inficl)t  nun  befte^t  i^on  oorn  herein  ein  gewiffer  ®egen= 
fa^  5Wifd;en  "^^iä^U  unb  «Sd^aüoerfucljen.  Die  l'icfjtterfud^e  bieten  allge* 
meingef)}rod;en  fd;wer  ju  befeitigenbe  unb  fcl)wer  ju  fd;ä^enbe  Bel?ler= 
ciueüen  bar,  unb  wenn  fie  tro^bem  ta^  ©efe^  überall  innerhalb  gewiffer 
©renjen  in  gewiffer  :3lnnäl}eruug  erfennen  laffcu ,  ift  ei«  toä)  je  nac^ 
S)?ct^obe  unb  ^cobacl)ter  jwifc^cn  fe^r  i}crfd;icbcnen  ©renjen  unb  in  fc^r 
t^erfc^iecener  ^Jluuäf^erung ;  wogegen  bie  @c^allocrfud;e  an  fic^  felbft 
freier  oon  nad;wcielid}en  ober  ju  oermut^enben  (^cl^lerqucUcn  finb  unb 
nad;  jwei  fct^r  »erfd;icbcnen  iOcetl^ocen  unb  :;llui?fül)rung  bcrfcLbcn  burc^ 
äwei  »erfd;ietene  t>on  einanber  unabljängige  iöcobad)tcr  ^in^lfmann  unb 
'i^iörr;  ',u  einer  gteid^en  weit  rcid)cubcn  ^eftätigung  bcei  'ii^cberfdjcn  ®c« 
fe^cö  gcfüt)rt  l;aben.  d^hm  fanu  cö  alfo  wal)rf  d^cinlid?  finbcn,  baß, 
wenn  bie  ßid;ti>erfud;e  fid;  unter  ä^nlid^en  günftigen  Umftänben  befän* 
ben ,  al^  bie  <Sd)alloevfud;e ,  aud;  ba^  ©cfctj  fid;  allgemeiner  unb  in 
weiteren  ©renjen,  ale;  eii  fid;  fd)on  bcftätigt  l;at,  bcftätigen  würce.  Un« 
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öerftecft  genug,  unb  mit  erumnfd^tefter  Slnnä^erung  tritt  eei  fcoc^  fcfjcn  bei 
ben  8ic^ti)crfuc^en  't)eI6Deuf6  („3n  «Sachen"  p.  178  ff.;,  !©obrotüo(efDei 
(„3n®acf)en"p.  159),  meinen  eigenen ivrfud^en  [„Qkm/'l.  140ff.j,unc 
in  cen  ®terngrößenfd)ät^ungen  f)^xt>cx ;  unt  fetbft  in  Sdibertß  unt  ^elm- 
l^ol^'  23erfud;en,  iwelc^e  man  am  meiften  geneigt  ift,  tagegen  gettenfc  '5U 
machen,  fe^lt  tie  ftarfe  2(pprcj:imatien  taran  in  ten  ©renken  fceS  geipö^n» 
Iirf)en  ©e^enö  nic^t,  unb  wirb  con  ^e(mf)o(^  [elbft  anerfannt.  1l>erg(. 
„3n@ad;en"p.  150  ff.)  9hin  finb  bie  Sjerfud^eweifen  Den  jenen ©eobac^* 
tern  onbere  ai^  Den  biefen ;  unb  lüenn  jene  im  ©an^^en  ein  günftigeree 
9ffefuttat  gegeben  (;aben ,  a(§  biefe ,  fo  fann  man  nad)  bem  ^]3rincip,  taf; 
ein  Oefel^  burd;  ^-e^Ierciueüen  irgenbir>e(d;er  2(rt  (eid)ter  geftört  unb  Der= 
ftedt  »werben  alö  eine  fd;einbare  ÖeiDö^rung  baburd)  geroinnen  fann, 
Don  Dorn  herein  Dcrmut^en,  ba§  Fehlerquellen  bei  jenen  iöecbad)tung«= 
lueifen  einen  geringeren  ßinflufe  gewonnen  l^aben  at§  Im  biefen.  gredid^ 
mu§  man  fic^  in  33etreff  ber  ©elboeuffc^en  unb  meiner  Öict)tDerfud)e  nid^t 
Uo^  an  2}lüllerö  9xeferat  barüber  :^a(ten ,  fonbern  aud;  berüdfic^tigen, 
roaiS  ic^  gegen  bie^  Oieferat  ju  fagen  finben  roerbe. 

9tun  ne^me  man  bte  fc^öne  S3eftätigung  baju,  mld)t  baö  SBeberfc^e 
®efe^  burd)  SSoIfmannö  unb  meine  3(ugenma^Derfud)e  ermatten  I)at, 
bte  be^l^alb  ^ie^er  gebogen  werben  fijnnen,  toeil  fie  unftreitig  Dietme^r 
auf  intenfiDe  9D2uöfe(empfinbungen  a(§  etgenttid^  ej;tenfiDe  (gm^^finbungen 
39e5ug  ^aben.  ®e(bft  bie  ßf;obinfc^en  2lugenmafeDerfud)e  (äffen  tro^  i^rer 
unswedmäBigen  3(nfteIIungön)eife  baS  ®efe^  im  ©anjen  Dor  ben  Slb^ 
toeid^ungen  Dorwiegen ;  unb  l^ie^u  fommen  nod^  bie  Sunbtfc^en  25erfud)e 
über  (SonDergenjänberungen  ber  2(ugena^-en  bem  @efc^  '^u  ftatten.  ^^xeu 
M)  and)  in  iöetreff  ber  23olfmannfd)cn  3>erfud;e  mu^  man  fid^  irieber 
nid^t  auf  äl^üüert^  9ieferat  allein  Derlaffen.  (33ergt.  ben  fpäteren  3lb= 
fd^nitt  über  bte  2Iugcnma^Deriud;ej . 

Seiter  beftiitigt  fid;  unter  ber  wo^imotiDirten  3»3ief>""g  einer 
Sonftante  burd;  meine  wie  Jpering^  ®  e  w  i  d)  t  ci  Derfud)c  bac*  ^^uH^er^ 
fd^e  ®efe^  aufö  befte,  unb  ftimmen  bie  beft  in  fid;  fiimmcnbcn  3>erfud)c 
Ä^e^j^^terci  über  ben  ©efc^mad^^finn  am  bcften  jum  Sebcrfd^cn  C^VfcV'c 
(„3n  @ad;cn"  p.  161  ff.). 

Unb  wa«  l^at  9J2üUer  biefem  ÜberbUdc  entgegcnjufc^en?  'JJiit  ge« 
tüol^ntem  (Sdiarffinn  mäfott  er  fo  Diel  nur  immer  mög(id)  an  allen 
einzelnen  Untcrfudnmgcn  unb  fann  bod;  bamit  bai*  l^unindu  ber  ^eugniffc 
für  baö  ©efelj  im  (äanjen  nid^t  bred;cn. 

jDem  Dorigcn  Überblide  aber  tommt  folgcnbe  eingefjenbcre  33etra(^« 
tung  SU  ^ülfe. 
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@o  öie(  emptrijc^e  Stbiüeid^ungen  »om  ®efe^e  ouc^  für  bie  unmitte(= 
Bare  iöeobad^tuucj  befielen,  fönnen  fcod;  alö  ira^re,  gecjen  fcie  funbamen- 
tateiöeteutuug  beö  ®eje^eS  ju  fef^renbe,  2lbiDeid)ungen  fo(cf)e  ntc^t  gelten, 
tüo  bie  9tebenumftänbe ,  i?on  benen  [ie  abhängen,  nad;iiiet§i)av  ober  mit 
großer  5ßa^rfd;ein(ic^feit  ju  oermut^en  finb,  ober  fi^  buri^  bie  ^iec^nung 
jelbft  nur  a(ö  compücirenD  ^erauöfteüen ;  unb  ipie  »ief  bleibt  überhaupt 
oon  ^^Ibn^eic^ungen  übrig,  \m&  fic^  ni(^t  biefen  J^ategorien  untercrbnete ; 
ü)o  e§  ober  nid^t  mit  iöeftimmt^eit  ber  }^aü  ift  ober  nic^t  jureic^t,  bleibt 
bie  30?i5glid;!eit  unerfannter  9^ebenumftänbe  nac^  ber  <S!aä^[aci,^  immer 
nod;  befte^en. 

211«  aügemeinfte  Urfai^e  üon  2lbn)eic^ungen  in  üoriger  iBe^ie^ung 
finb  conftante  geiler  ju  nennen.  3n  mand;en  i5'citlen  laffen  fid;  fold?e 
burc^  (Sntgegenfe|ung  ber  a5erfuc^§umftänbe,  alö  ber  ^dt--  unb  dlanm-- 
lage ,  eliminiren ,  «»ie  bei  ben  ®en)icl)töüerfuc^en ;  unb  in  fo  weit  eö  ber 
galt  ift,  nnrb  niemanb  eine  3(b»eicf)nng  oom  2Beberfd)en  ©efe^e  baturd) 
begrünbet  f^alten,  bie  bod;  o^ne  bie  (Elimination  bei  jeber  3eit=  unD 
9^aumlage  für  fic^  in  ^o^em  ©robe  ftattfinben  toürbe.  Slber  in  anberen 
gälten  laffen  fie  fid)  nic^t  ouf  fold)em  Sßege  eliminiren,  n>eil  feine  (5nt- 
gegenfe^ung  ber  ä>erfud;öumftänbe  in  betreff  berfelben  möglich  ift; 
aber  bie  Elimination  fann  bann  bod;  fo  gefc^e^en,  ba^  bie  burd^  bie  SSer* 
fud;e  gewonnenen  SD^a^wertl^e  fii^  red^nungsweife  in  einen  conftanten 
unb  einen,  bem  SBeberfc^en  ©efe^e  ge^oriijenben ,  Zi/di  jerlegen  laffen, 
unb  wo  bie«  ber  gall  ift,  fann  auä)  eine  ma^re  2lbwei« 
c^ung  »om  335eberfd)en  ©efetje  nid^t  angenommen  wer» 
ben.  "Die«  trifft  bie  untere  2tbweid;nng  bei  ben  ®ewid;t«oerfu^en ,  fo 
wie  bie ,  nur  bei  mifrometrifi^en  55erfuc^en  merflid)e  tleine  untere  2Ib= 
weid;ungen  bei  ben  Slugenma^berfud^en.  iöei  erftereu3>erind;en  fann  bie 
conftante  Urfad;e,  bie  fid;  nid;t  fid)  felbft  entgegenfe^en  lä^t,  minbeften« 
jum  2;i)eit  in  bem  2(rmgewid;t  gefunben  werben,  wcld;e«  fid;  allen  gef;obe« 
nen  ®ewid;ten  jufügt,  bei  ben  2lugenma^oerfud;en  ift  fie  i^rer  ^Jiatur  nad^ 
problematif(^ ;  aber  ba«  l^inbert  nic^t ,  bie  baiuni  abl;ängige  '?lbwcid;un8 
nur  al«  eine  Ciomplication  be«  2Beberfd;cn  ©cfc^jeS  anfel;cn  ju  laffen, 
fofern  fic^  bieg  ©efe^j  burd^  bie  Ö^ec^nung  felbft  rein  au«  ber  ßomplica= 
tion  fierauöfteüt.  9iun  fe^lt  e«  aber  aud;,  namentlid;  im  ©ebicte  ber 
Vid;tempfintung,  nid;t  an  ä>crfud;en ,  Wcld;e  nid;t  einmal  bie  ccrmeib* 
liefen  Urfad;en  conftanter  geiler  üermieben  ^aben  unb  bennoc^  gegen  ba« 
Seberfc^e  ©cfc^  geltcnb  gcmad;t  werben. 

3u  ben  oorigcn  ©rünben  empirijd;cr  3lbweid;ungcn  oom  '4i^cber= 
fd^en  ©efe^  treten  nod;  jwei,  fd^on  „3n  (5ad;cn"  p.  .')!  bcf))roc^ene. 


—   151   — 

:^inju,  lüoöon  fid;  iebenfallö  Stnjeic^en  bei  ten  ^^!ic^tüerfud)en  fincen: 
«abung  be«  pft^iop^vfifd)  tätigen  Organsf  mit  pfi^c^op^tn'ifcfjer  2^ätig» 
feit  fc^on  o^ne  äußere  9?eijeiinüirfung  ai^  ®runc  einer  unteren  2(6- 
weic^ung  unb  grfc^öpfung  ber  biöponiblen  ^f.^p^.  X^ätigfeit  ocer  p^tfii-- 
fc^e«  Seiben  beg  empfinbenten  Organ«  burc^  fe^r  [tarfe  ateijeintrirfung 
atS  ®runb  einer  oberen  5tbiüeid;ung.  %üä)  »aö  auf  biefe  Urjad^en 
ju  ((^reiben  ift,  lüirb  nid;t  aU  »af^re  2(biueid)ung  öom  Seberfc^en 
©efel^e  geltenb  ju  madjen  fein. 

3Benn  nun  2[Rüüer  (p.  229)  aüe  mögüd^en  Stbweic^ungen  com 
SBeberf^en  ©eje^e,  gteid^oiel  tDoDon  fie  ab()ängen,  in  iöaufd^  unc  Ü3ogen 
in  feine,  f^öter  (Slbfc^n.  XV.)  ju  bef^redjenben  fog.  corrigirten  ä)ZaB= 
formein  baburd;  aufnimmt ,  ba§  er  biefen  eine  bemgemä^e  Unbeftimmt» 
l^eit  giebt ,  ofjue  ben  nebenfäc^ü(^en  S^arafter  biefer  Stbtoeic^ungen  ju 
berüdfid)tigen ,  mit  bem  2(nfpruc^e,  in  jenen  i^ormeln  bie  eigentlid) 
funbamentalen  aufgefteüt  ju  ^aben,  auf  bie  man  in  t^eoretifc^er  S3e^ani:' 
tung  ber  ^ft)d()o^.^^t)fif  jurüd^uge^en  ^ahz,  fo  gefte^e  ic^,  abgefe^en  dcu 
Slüem,  ß)aö  fi^  im  ^efonberen  gegen  biefe  ^^ormeln  einicenben  (äffen 
tüirb ,  ni^t  ju  »erfte^en ,  U)aö  bamit  für  eine  n)irfüd)e  (äinfid;t  in  bie 
p\.''\>^-  ©runbüer^ättuiffe  unb  für  eine  rationelle  iöe^anblung  ber  "^f^* 
d?o^f)t)fif  über^au^t  gewonnen  fein  foü. 

(Sg  pngt  fo  5U  fagen  üie(  äußerer  @d)Utt  an  bem  ©efe^e ,  »oton 
e§  gilt ,  baö  ©efelj  ju  reinigen ,  ben  aber  SDiüüerö  corrigirte  gormein 
in  baö  ©efe^  felbft  aufnehmen;  unb  bamit  unb  carauö  foll  man  bauen. 
§at  aber  fc^on  bie  äußere  '^ft;d;o^>^l;fif  feine  g-ruc^t  ba»on,  ttie  foü  fic^ 
üollenbö  banad;  eine  innere  auf  bie  äußere  'ipfi^c^o^j^l^fif  ftü^en ,  idoju  esi 
ba^er  aud;  bei  DJtüüer  gar  nid;t  fommt. 

!Da6  SSorige  toar  nur  ein  allgemeine«  2tpercu.  3m  (Sinjelnen  tciU 
ic^  nid)t  auf  Sllleö  ^urüdfommen,  ira«  fd>on  in  ben  „ßlem."  Xf}.  I.  im 
IX.  Slbfc^n.  unb  weiter  „3n  ©ad;en"  (Slbfc^n.  V.  VI.  VII.  XVI.  XVII. 
XVIII.)  über  bie  ©ültigfeitöfrage  unb  bie  33eiuä^rung«terfuc!^e  be«  ®e» 
feljeö  gefagt  ift.  33on  ben  ^c^aüi^erfud^cn  unb  '?lugeuma^t»erfud)en  in 
biefer  §infid;t  wirb  no^  folgentci  in  bcfonbcren  2lbfd;nittcn  tic  $Hebe 
fein.  §ier  n^ill  id;  nur  erften«  bie,  fd;ou  „3n  @ac!^en"  p.  148  ff.  ge= 
führten  23er^anb(ungcn  über  bie  yid;ti>crfud^c  nodmuil«  aufncbmcn,  um  fie 
mit  einigen  43emerfungen,  bie  mir  bcacbtcn^iucrtl)  fd;cincn,  ctu^a«  ireitcr 
JU  fül^rcn,  unb  bie  einfdilagcnben  'iun-l,Hi(tniffe  etira«  cinge^cntcr  ju  biö» 
cutiren,  ju^eitcmS  auf  i>erfd;iebcnc  ii5cmerfungcn  über  meine  unt  i^eringß 
®eiüid;töüerfud;e  ben  53emcrfungcn  ^JJtüUer«  gegenüber  eingcl^en. 
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a)  2t(^t. 

25or  Slüem  ^abz  id)  ^ter  auf  bte  jtoar  fd^on  früher  ht^antäk  aber 
no(^  ntrf)t  ertefctgte  grage  jurüd jufcmmen ,  welche  ^Roüe  bae«  natürüc^e 
2lugen(id)t  ober  bte  fog.  ipeßtgfeit  be§  ^tugenfc^marj  beim  3itftante= 
fommen  cer  unteren  2lbtt»etd>ung  »om  Seberid;en  ©efe^e  im  ©ebiete  ber 
gi(^tempfinbung  f|)iett.  ®a^  eine  jold^e  Slbireic^ung  ^ier  ftattfinbe,  i[t 
jtDeifeUo^  unb  t»on  mir  felbft  perft  augbrüifüc^  bemerft.  SBenn  man 
ober  borf)  nic^t  um^in  fann,  anjuerfennen  ^j ,  ba^  bie  (Smpfinbung  eineö 
reinen  ©i^marj  im  ge[d)lo[fenen  2luge,  nne  be§  ©d^iüarj ,  n.ia§  lüir  bei 
objectiüer  S3etrac^tung  einer  fc^n^arjen  ®ammet=  ober  9iu^fläcf)e  loa^r^^ 
nehmen,  nur  bie,  tom  Siic^töfel^en  mit  O^r  unb  Ringer  wo^[  ju  unter* 
fc^eibenbe,  unterftc  @tufe  ber  ^eüigfeitöempfinbung  ift,  bie  un§  nad;  ber 
(5inricf)tung  unfere«  @e:^organ§  überhaupt  jugänglii^  ift ,  unb  bie  fid^ 
buri^  Übergänge  biö  jur  ^öc^ften  §eüigfeit  fteigern  fann ,  fo  ift  auc^ 
j^eifeüoö,  ba^  ba«  T)afein  biefer  fubiectiüen  ^eüigteit,  n?enn  nici^t 
alleiniger  ober  |)au))tgrunb,  jebenfaü«  9)iitgrunb  ber  unteren  Slbiueic^ung 
ift ;  unb  e«  tann  fic^  eben  ble^  fragen ,  ob  e§  aud;  jur  ßrtlärung  ber 
unteren  2lbü)ei(^ung  au§reid)t.  3d)  gebe  fd)[ed;tl}in  3U,  ba^  bieei  nad? 
ben  bisher  borüegenben  Unterfud;ungen  nic^t  ju  berfid^ern  ift ,  behaupte 
aber ,  ba^  eben  fo  n)enig  baö  ®egent^ei(  ju  t)erfid;ern  ift ,  mk  eö  i^on 
3lubert,  SJJüüer  u.  21.  gefc^ie^t ;  unb  noc^  9?eca|>ituIation  beffen ,  n^aQ 
ni3t^ig  ift ,  auf  ben  ©tanbpunct  ber  grage  ju  fteüen ,  gel^e  ic^  folgenb« 
nä^er  barauf  ein. 

SBerbe  bie  fc^n)ad)e  pf.=p^.  Erregung  be§  ©efid^tiSorganeö ,  t>on 
n)e(d)er  bie  fubjectiüe  ^eüigfeit  be§  Stugenfc^n^ar^  ol)ne  äußeren  !!^id;trei5 
abt^ängt,  furj  mit  c  bejeic^net,  fo  fönnen  n)ir  bieö  c  einem  fo((^en  Sert^e 
beö  äußeren  Sidjtreiseö  äqutöatent  benfen,  ber  im  ©tanbe  n)äre,  burd) 
^eri^orrufung  einer  g(eid;cn  pf.'pl^.  Erregung  eine  g(cid)e  ^eüigfeit  ber= 
»orjurufcu.  ipei^e  nun  bie  Sutenfität  bee(  äußeren  ^x!id}t!?  aügemein  i,  unb 
bei  üevfd)iebener  ®tär!e  refpectiü  i'  unb  i,,  fo  ift  febeiS  i,  \m^  auf  eine 
©teile  ber  üJetj^aut  fällt,  burd;  c  ücrgrö^ert  an',ufcl^en,  unb  ',ur  ©ültig^ 
!eit  bce  SSeberfc^en  ©efel^eö  nad;  grünblid^cr  5'iiffung  nid}t  ju  forbern, 
bafi  ber  em^)funbenc  Unterfd;ieb  jioeier  äußeren  ipeUigfeiten  bei  'Jhibcrung 

il^rer  abfoluten  ©tärte  gleich  bleibe,  wenn  it^r  il)erl;ältniJ3  -.-  gleich  bleibt, 

fonbern  baes  ganje  ^öerpltnife 

1)  2)clboeui  fiväiibt  fic^  fvctUcf)  Ijicgcgcn,  Dl)ue  baf]  t^  meine 'Muffaffiuig  in 
biefer  ^iiific^t  („eiem."  I.  p.  Uih  ff.unb„3n  ^ad^en"  p.  23)  Uo\i  babiud^,  bajj  |"ie  ju 
feiner  jE^eorie  nid^t  pofit,  anbcilegt  ober  entträftet  fänbc;  bur^  iva«  aber  fonfi^ 
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mü^te  caju  gtetc^  Meiben.  ®o  fange  nun  i'i,  ftarf  genug  finfc,  CaB  o  merf* 
Itc^  bagegen  Derfc^iüinbet,  ift  bieg  aud;  merfüc^  ber  gaü,  unb  fann  fid)  baö 
Sße6er[cf>e  ®efe^  ap^ro^-imatiü  beftätigen,  nid;t  me^r  aber  bei  fcf>n)ad)en 
öufeeren  3nten[itäten,  tt)o  c  nid)t  me^r  gegen  i'  unc  i,  Dernac^läffigt  n}er< 
ben  fann.  ^ier  cvleibet  bie  ©ültigfeit  beS  ©efeljec^  not^wenbig  einen 
Slbbruc^,  unb  ^ienad)  fann  bag  ©efeti  [ic^  ntd;t  big  ^ur  unterften  (^ren^e 
evftreden.  3a,  irie  c  merflid^  gegen  i'  unb  i,  t?erid;n}inben  fann,  fann 
umgefe^rt  i'  unb  i,  nievf (ic^  gegen  c  DerfdjiDinben ,  wo  bann  üon  obigem 

Slugbvud  nur  -  übrig  bleibt,  l^iemit  ber  Unterfdjieb  für  baö  ^^uge  ganj 

berfc^njinbet ,  n^aö  übrigens  fcfjon  bei  2lnnä^erung  an  jene  (^ren^e  ton 
bem  ^uncte  an  ber  gaü  fein  mu§,  wo  ta^  23erIjä(tniB 

i'  +  c 

i,  +  c 
unter  bie  23er^(tnif3fd;n)eüe  fällt.  SDJan  fann  tiefen  gall  ej:perimentat 
l^erfteflen ,  unb  eg  ift  inftructiü  eg  ^u  t^un,  inbem  man  mcl}r  unb  me^r 
berbunfehibe  ®(äfer  i>or  bie  2lugen  nimmt,  »eld^e  nad;  iöouguerg  '•^3rincip 
bie  3ntenfitäten  abfc^iväd;en  o^ne  it^r  23ert)ä(tnife  ju  änbern.  ®ie  geringe 
^eüigfeit  beg  Slugenfdjfttarj  l^at  ijiebei  für  Unterfc^iebe  5n?ifd;en  noc^ 
toiet  fd;n3äc^eren  ^eüigfeiten,  bie  fidi  i>on  au^en  barauf  i^rojiciren,  biefelbe 
auölöfdjenbe  3Birfung ,  a(g  bie  t»on  ber  Sonne  abt)ängige  fiarfc  2ageg» 
beteud)tung  beg  ^immelg  für  bie  ftarfen  Unterfd}icbe  ber  ^eüen  ©terne 
ton  bem  ^immelggrunbe ,  auf  ben  fie  fic^  projicirt.  3^urd)  iperabgef^en 
ju  immer  ftärfer  toerbunfelnben  (^Kifern  aber  fonnen  objectiüe  §cüig= 
feiten  big  ju  febem  beliebigen  ®rabe  ber  ®c^n>ä(^e  ^erabgebrüdt  irerben, 
big  bei  ganj  unburd)fid^tigen  ®(äfern  gar  nid^tg  mel^r  burd>gcf)t. 

3iun  ift  geling ,  ia^  bag  burd;  c  repräfentirtc  Slugenlidjt  je  nad) 
3nbibibuen  unb  inbitoibueüen  ^uftänben  i^eränberlid)  ift.  :picfür  fpred)en 
nid)t  nur  befonberg  barauf  gerid)tctc  i\Tfud)e  t^on  Delbocuf ,  bie,  otine 
toon  il^m  felbft  auf  bag  natürlid^c  'ilugcnlid;t,  bag  c  in  unf  ercr  iöebeu= 
tung,  bejogen  ju  fein,  bod),  wenn  man  einmal  bag  ^orljanbenfcin  natür» 
lid)en  lugenltd)tg  anerfennt,  auf  uidUg  '^Inbcrco  beycl^bar  finb ;  fonbcrn 
aud;  jT^atfad^en,  unc  folgt.  3nOcad)biLbcru  c>on  l^cUcn  Rieden  auf  ii>cit;cm 
©runbe  erfd;eint  bei  gcfd;toffencm  :}luge  bag  'i)iad)bilb  bcg  u^ciüien  (Vlcdcg 
tief  fcbmarj,  umgeben  luni  einem  oft  fcl;r  lidUcn  Oianbfd;cin.  Triefe  il^cr= 
fd;icbcnl;cit  jun)d;cn  bunfel  unb  l)cll  im  gefd)loffcnen  '^luge  fann  nur  auf 
33erfd;icbcnl;citen  ber  inneren 'JlugcnbcUigfeit  berul^cn,  unb  jercr  Cion» 
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traft  mag  auc^  bei  offenen  Slugen  eine  fo(c()e  23erfd)ieben^eit  mitführen. 
3n  franffjaften  3»ftänt;en  fann  oft  ba§  ganje  2(uge  ton  fubjectiüem 
Sichte  erhellt  feien.  35ergl.  ixbtxi^anpt  baö,  toag  in  „@(em."  I.  163  unb 
„3n  <2acf)en"  112.  186  barüber  gefagt  ift.  9^ur  fd^eint  nac!^  einer 
natürücf)en  @inrtct)tung  bie  Sntenfität  be§  inneren  2lugenlicf)te0  nic^t 
unter  einen  gegriffen  ©renjioert^  ^erabge^en,  ^iemit  bie  (Sm^^finbung 
beiS  Hugenfc^tüars  nid^t  unter  eine  gen^iffe  2:iefe  fin!en  ju  fönnen.  Sßo= 
nad^  man  bai3  natütlid;e  2lugen(id;t  auö  einem  conftanten  ©renjtüertl^ 
unb  einem  nad;  Umftänben  biö  ju  unbeftimmter  §ö^e  ßariabten  2;^ei[e 
Sufammengefet^t  benfen  fann. 

5htn  pflegen  ^auptfäd;üc^  bie  3tubertfd;en  33erfuc^e  gegen  bie  ®üt= 
tigfeit  beg  ^Beberfc^en  (^e[et|eg  bei  ntebern  ^^id;tgraben  geltenb  gemacht 
ju  iDerben,  unb  fo  gefc^ie^t  e§  aud;  tion  SJZüöer.  Slubert  f)at  babei  auf 
bie  üom  c  abhängige  nDt^n)enbige  Stbioeii^ung  feine  9?üdfic^t  ge* 
nommen ;  boc^  ift  bteig  junäc^ft  nur  ein  3'el)(er  feiner  S3etrad)tung  unb 
id;  ^aU  felbft  fd;on  in  meiner  Slb^anblung  gegen  Slubert  in  ben  (Sd^r. 
b.  fäd)f.  ®oc.  wie  „3n  ©ac^en"  anerfannt,  ba^  andj  n^enn  man  biefc 
9fJüdfid)t  nimmt,  bie  untere  2lbu)eidf)ung  nid;t  mol)I  baburd^  genügenb 
gebedt  ir»erben  fann,  inbem  c  baju  Die(  ju  gro^  unb  mit  ber  äupereu 
®e(eud)tunggftörfe  fetbft  gar  ju  bariabel  angenommen  ttierben  mü^te, 
um  biefe  2(nna^me  ftatt^aft  ju  finben.  S)agfe(be  ^at  Tlnütx  (p.  182) 
burd;  eine  befonbere  9ied;nung  gejeigt.  Sine  anbere  B^age  aber  ift,  ob 
eg  nid^t  ein  geiler  Don  2(ubert8  3$erfud;en  ift,  unc  id;  ^o.U  in  biefer 
^infid^t  fc^on  „3n©a4'en"  p.  152 — 154  ®rünbe  beö  3D?ifetraueng  gegen 
feine  ®c^attenDerfud;e  geltenb  gemad)t ,  näm(id)  auf  4  conftante  gelter 
l^ingetinefen,  gegen  bie  id^  nac^  ber  Seife,  tok  Slubertö  ©c^attenöerfud^e 
üon  it;m  felbft  befdjrieben  finb ,  feine  33orforj]e  getroffen  finbe ;  tt»onad^ 
nod)  ganj  ungeiDi^  bleibt,  lüiefern  fie  babei  in  S3etrad;t  famen ;  ba^  fold^e 
überhaupt  ni(^t  bei  biefen  23erfud>cn  in  iöetrad;t  fommen  foüten,  ift 
nad;  ben  (ärfo^rungen  über  bie  Oueüen  conftanter  ^Ql:}kx  in  anberen 
©inne^gebieten ,  unb  nad;  ß-rfat;rungen  üon  X)elboeuf  („3n  Sachen" 
p.  153)  im  öid;tgebiete  jetbft,  I;öd;ft  untria(;rfd;eintid(j. 

Ücun  finb  aUerbing^  nid;t  bicfelbcn  iöetenten  mie  gegen  bie  iSdf>at' 
tenDcrfud;e  gegen  bie,  ju  ^ö^ereu3ntenfitätcn  aufftcigenben  ^rcl;fd;cibcn= 
»eriud;e  ^Utberti«  unb  ipetm^ollj' ')  ju  erl^cbcn,  bei  benen  man  überl;aupt 


1)  ÜDte  §eImI;ot^fd^en  S?cvfuc^c  crfcf;cinen  ctivaö  tvciügcv  niaßgctciib  ali*  bie 
5Jiibcvtiri)cii,  nid;!  itiir  »vcil  fic  ivenigcr  aiiv^ijetcbiit  finb,  icnbcnt  aiid)  »veil  [ic  bei 
ttevjd;iebciKi-  ^ekud;tiuig  iiid;t  auf  benfelbeu  &\ai  bcv  ebeitinevllidjleit  gebracht 
fmb.  ®te  (Srgebniffe  lauten  »DÖrtlid; :  „3d;  tonnte  an  (jeüen  ©cmmertagen  am  gen« 
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feinen  merfbaren  (Sinflu^  beö  c  me^r  »ovauesfe^en  !ann ,  ince§  fic^  toc^ 
bie  untere  ^(biDeirfjung  6tö  in  biefe  35erfud;e  hinein  erftredt.  Und)  (eu.^ne 
ic^  nirf)t  baei  ®emicl)t,  nmö  man  biefen  äJerfuc^en  Bei-^utcgen  ^at;  aber 
abgelesen  bacon,  ba^  benfelbcn  turd)  meiterfjin  geltenb  ju  raad;enbe 
SSerfuc^e,  bie  nad)  anbern  U$erfa^rungc>tt>eifen  ju  einem  anberen  9?eiu(tat 
führen,  ein  ©egengetutc^t  gesotten  nnvb,  erinnere  ic^  an  eine,  bei  2(ubettö 
xok  |)e(m^o(^'  SSerfuc^en  unb  freiließ  überf;aupt  bei  faft  aüen  3>eri"ud;en  in 
btefem  (Gebiete  unbead;tet  gc(a[fene  ÜiegeC  ber  man  bod^  burc^  öietfeitige 
(Srfa^ritngen  üeran(afet  ift,  9ied)nung  ^^u  tragen.  iÖei  pjt;c^o^>^t;|"ilc^en 
9)iaBüerfud;en  über  Unterfc^iebeiempfinblid}teit  fermeitet  man  über^au^t 
conftante  i^'e^Ier  fidjer  nur,  lüzmi  man  betce  (Eom))onenten  ceö  ju  be= 
obad)tenben  Unterfd)iebei§  unter  g(eid;en  äußeren  ^er^äüniffen  ber  23e= 
obac^tung  barbietet,  ober  nid^t  ju  bcrmeibente  33er]c^ieben£)eiten  burc^ 
Umfe^rung  com^^enl"irt  uno  xiad)  befannter  3öei|e  eüminirt.  X)ieier  9xe= 
gel  [Rottet  man  aber  fo  ju  jagen,  iDenn  man  bie  eine  !^id)tccmponente  a(§ 
fteinen  Äreiö,  alö  fd^malen  Streifen  ober  9iing  in  einem  [ie  unmittelbar 
umgebenben  auögebc^nten  (^rnnbe  atö  ber  anbern  ßompcnente  becbac^= 
tet.  Unb  fe^tt  eö  etn)a  an  jeber  2(nbeutung,  ta^  f^ierauf  etiuaei  ^u  geben? 
3m  ©egent^eit  (e^rt  ber  3Serg(eid;  frül}erer  mit  fi^äteren  23erfud)en  ^clf= 
mann§,  iDorauf  id;  unten  fomme,  baj5  jeteniallö  bei  ben  'Sd)atten  = 
üerjuc^en  bie  ^efultate  fid;  mit  Sluöbe^nung  cer  ©chatten  im  23erf;ä(tniB 
5Um®runbe  anbern,  unb  baß  größere  ®d;atten  ein  bejfer  jum 
3Beberfd)en  ®eje^e  ftimmenbeö  Oiejultat  geben,  aU  tic ine 
trei^fd^atten.  3ft  e§  aber  fo  bei  ben  ®d;attenDeriud;en ,  fo  fann 
etipag  (Sntipred^enbeö  and)  bei  ben  'X)ref)ic^eibeni^erfud}en  ter 
g-ali  fein,  unc  fennte  [id;  U3oI)(  finren,  baj^  bie  Üicfultate  mit  i^eränterter 
Sreite  ber  bei  ber  "Drel^ung  erfd;etnenben  Otinge  gegen  ben  ©runb  fic^ 
anbern  unb  breitere  i)Unge  ein  günftigeret^  Siefuttat  geben  alö  fd^mätere. 
:Sie  n)eit  überljau^^t  bie  bi^I;erigcn  l>evi'ud^e  burd;  tie  ^ier  ccr  :öe= 


ftcr  tet  S3cii^ei}iut3  bcv>  3?li(feji  m^d)  einen  9ianb  iä)aq  fe^en,  »o  ber  Unterfd^ieb  ber 
§eüigfeit  t^,  wax,  nnb  i.''cm^aid;eu  ci)ct)ten  mir  nod? ein  9tanb  öon  — -,  auf  2lugen= 

blide  jogav  einer  tocn         Uuteiic^teb.    Stira^  mül^famer  unb  anflrengenber  crf^ie« 

neu  bie  2[öat;rne:^mun9en  bii?  ju  -^  bei  bivecter  5cnnenbeleud)tung  ber  vccbcibc. 

3n  ber  aJiitte  beS  Sinii"^^^^  fonnte  id;  jn  berfclben  ^cit  nur  9tänbcr  ton  -r— =  Untere 
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fd;iebu\al}rnef)men,  bcnr»cn  y^.  nur  feiten  nnb  nnbeftiniint."  (*|J^pficl.  C^'t-  P-  -'15). 
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od)tung  empfo^tene  ge^fevurfad^e  Betl^eUigt  finb ,  tft  noc^  gar  ntd^t  51t 
fagen;  unb  e6  wäre  iebenfaüö  äu^erft  ertrünfd^t,  »ennman,  ftatt  bie 
33er[u(^e  in  unferem  gelbe  ferner  nad)  alten  SJkt^oben  mit  ung(etd)er 
Slu^be^nung  ber  ßomponenten  ju  Raufen ,  o^ne  uod)  irgencmie  im  Ä'(a= 
ren  ju  fein,  tt»ie  Diel  auf  bie  Bier  angeregte  9?ücffic^t  -^u  geben,  fetbft  erft 
eigens  barauf  gerici)tete  33erfu(f)e  anfteltte.  3ebenfaü§  aber  tuirb  man, 
6et>or  bieg  gefci^e^en  ift,  ben  3Iubertfd)en  unb  ^elm^ol^fc^en  SDre^fc^eiben« 
berfud^en  fein  entfc^eibenbeig  ©erntest  me^r  gegenüber  ben  anberg  ange= 
ftellten  ©elboeuffc^en  nne  meinen  eigenen  ißerfuc^en  beilegen  fönnen, 
u^elc^e  in  SÖiberfpruc^  mit  jenen  norf)  fe^r  irc^[  geftatten,  bie  untere  2tb= 
ireid)ung  blo^  ßom  ®afein  beei  c  abhängig  ju  mad)en. 

^aci)  ber  ^eife  freiließ,  lüie  iOHiUer  (q.  187)  !De(boeufg  25erfuc^e 
befpvic^t,  n)ürbe  man  anftatt  eineö  3Biberfprud)e§  gegen  bie  Stubertfeben 
unt)§e[m^oÜjfd;en$Refu(tate  nur  eine  iBeftätigung  berfelben  barin  ju  fe^en 
:^aben.  3n  ber  3:f)at  aber  unterfcf^eiten  firf)  beiberlei  ^erfudje  barin, 
ba^  bie  Stubertf c^en  unb  |)clm^cll^f(i)en  35erfud;e  gegen  bie  3u^ängli(i)= 
!eit  beö  c  jur  (Srftärung  ber  untern  Slbnieic^ung ,  bie  "Setboeuffd^en  für 
biefelbe  fpredjen,  wie  weiterhin  ju  jeigen.  Slber  bef|>red;en  Wir  juerft  bie 
23oIt"mannfd}en  33erfud)e. 

3$on  Dorn  Ijerein  tiefen  fid)  ben  ®d)attent>erfud)en  Slubertö  gegen* 
über,  n)e(d;e  eine  fe^r  ftarfe  untere  2lbwet(^ung  bei  ben  §id)tJ^erfud^en 
finben  (äffen ,  bie  früheren  (£d)attenüerfud)e  25Dtfmanng ,  beren  in  ben 
„(Stem."  I.  149  gebadet  ift,  geltenb  machen,  fofern  barin  eine  untere  2lb= 
weii^ung  überhaupt  nur  fc^wad>  ^eroortritt.  Slber  icenn  fdpn  nad) 
Obigem  bie  ®d}attenberfud)e  2lubert§  feineswcgs  bem  93erbad)t  conftan= 
ter  g-el}(er  über^au|3t  entf)oben  finb ,  ift  bod;  jujugefte^en ,  ba^  fie  im 
®anjen  ooüfcmmener  waren,  a(«  bie  3So(fmannfd;en,  inbem  ju  ben  miJg= 
lid;en  ge^Ierqueüen  ber  3(ubertfd)en  33erfud^e  bei  ben  3>c[fmannfd)en 
nod;  anbere  l^injutraten  (wie  namentüd;  bie  nid;t  aui^gefd^toffene  Oiefle^-ion 
beg  Sid^te«  t>on  ben  SBänben),  worauf  SDMer  (p.  113)  fad^gcmäfj  ein* 
get^t.  Stufeerbem  mad)t  9J?ütter  ip.  114)  gcttenb,  raf?  bie,  i^cn  i^m 
p.  114  f.  refumirten,  neueren  a3erfud;c  35o(tmaunei  mit  feljr  fleincn 
©chatten  auf  ^eüem  ©runbe  in  bcffcn  „''^^f}Vfio[og.  Unt."  I.  57  mit  33olt« 
maunci  früt^eren,  in  m.„(5tem."  mitgct(;cilten,  55crfud;cn  gar  nid;t  ftim» 
men ,  unb  cbeufo  cntfd;icben  gegen  bie  (S^iltigfeit  beS  (äefe^cö ,  atö  bie 
frü()eren  für  ticfclbc  fprcd^cn,  fofern  fid;  babei  eine  fc^r  bebeutenbe  216« 
I^ingigteit  teci  re(atii>en  e.  m.  U.  i>on  ber  abfotutcn  §eUigfcit  .geigte,  wie  fie 
Die  frü(;ercn  !i>crfud;e  mit  ben  größerem  »Sdiatten  nid)t  geigten.  3n  ber 
2(;at  aber  ift  tiecs  in  einem  ®rabc  ber  JaU,  ba^  fo  ju  fagcn  ju  mi  gegen 
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ba§  ®efe^  fcafcurc^  beiDiefeu  luirb ;  fcenn  nac^  tiefen  SSerfuc^en  fönnte 
auc^  nirf)t  einmal  me^v  con  einer  Qp^u'o^-inmtiüen  ©cltung  cees  ®eie^eö 
bie  9^ebe  fein,  unt  cer  (5rfD[g  ber  T)e(6oeun*d)en  5Berfnd)e,  meiner  35er= 
fuc{;e  mit  L>erbnnfe(nren  ©(äfern  unb  ber  ®ternc5rD^enirf)ä^nngen  er= 
fc^iene  tanad)  nnkgreifüd^.  ö«  gi(t  a(fo  eine  2(ufflärung  beö  fd^einbaren 
8Biberi^rnd)c«  ber  fpätern  35erfu^e  33orfmann§  nic^t  nur  mit  feinen 
früheren  fonbern  aiic^  fo(c^en ,  bie  Den  5lnbern  nac^  anbern  3JJet^ocen 
angefteüt  fint,  jii  fuc^en. 

9Jun  »erlegt  3)?ü(ter  ben  ^-eljler  auf  bie  früheren  33erfuc^e  33oIf» 
mannS  unb  i?erfuc^t  (p.  117j  bie  blo^e  ®d>  ein  bar  feit  einer  löe= 
»ä^rung  beö  SBekrfc^en  (ä^efe|e6  burc^  biefelbeu  mittelft  ©eltenb- 
mad)ung  eine«  Umftanbe«  ^erau^jubringen ,  ineld;er  bie  fpäteren  23er= 
fud)e  nid)t  ebenfo  treffe.  ®a  jebocf)  biefer  23erfud)  fc^cn  in  ^e'^ug  auf 
bie  ?i3fung  beö  333iberfprud)ei3  ^toifc^en  ben  eignen  früheren  unb  ff^äteren 
23erfuc^en  35oIfmannei  fe^r  problematifd;  fd^eiut ,  ben  SiCnterfprud)  cer 
leijteren  mit  anbenueiten  anberö  angefteüten  ^erfuc^en  aber  gar  nid)t 
(oft,  üermcife  id;  l)infid;tüc^  ter  Slenntni^na(;me  baoon  auf  folgence  (iin= 
fc^altung,  unb  üerfud;e  bie  ööfung  beö  2ßiberfprud;eg  auö  einem  anbern 
fd^on  oben  üorläufig  jur  ©prac^e  gebrad;tcn  @e[ic^tS))uncte. 

SJlüüer  fagt:  „2Biv  I^aBen  frf;on  f^evocrget^oten,  baß  tci  ben  früheren  9}ermc^en 
a^otfmaiinö  wegen  ber  t(}eUlv>cije  nur  i'cf^r  geringen  (Sntfernung  ber  beiben  Siebter 
toon  ber  tneif^en  'Safel  tnalufd^cinlid;  bev  ®d;attcn  bc^  otate-j  merflid;  tiffufe  i8cgvcu= 
jungen  gcljabt  l}abc  unb  \:tcüetd;t  auJ  bicfan  (ihunbe  eine  mit  ber  ©teigernng  ber 
abfoluten  Std)tintenfität  ^^ertnü^^fte  3unaf)me  ber  relatttien  llnter|c^tcb>?emVfi"blic^= 
feit  ntc^t  bemertlic^  geivorben  fei,  »eil  e6en  ber  Sinfüifs  ber  atfotuteu  ^eüigfcit  auf 
bie  U.  (S.  bnrc^  ben  mit  ber  3tnnä[)erung  ber  beiben  Sidiiqncden  an  bie  Xafet  n>ac^= 
fenben  ungünftigcn  (Sinflufj  beö  §alBid)atteni<  ocrbedt  ivorben  )et.  Siefe  i^evmu= 
tl)ung  fd;eint  barin  eine  gelwiffeSeftättgnng  ju  fiuben,  bafs  bei  ben  neuen  i^erfucfeen 
5BcItmannö  ein  ä{)nlid;cr  (Sinflu{3  beo  6paUM'd)atten>5  nur  in  äuüerft  geringem  3)JaB 
ftattgefunben  ^aben  tann."  Apierüber  gel)t  iiJiMiHer  in  u^eiterc  "ilnöfübrnngeu  ein. 

9hin  ift  eö  aber  »cn  »cru  l)eretn  t)öd)ft  unu>al;rfd)einlic^,  baß  bei  ber  T*urdbfiib  = 
rung  ber  3?erfud;öreil}e  burd;  febr  toerfd;tcbene  Sid;terbiftan',en  i^on  ber  'Jafcl  bie  in-r» 
I;ältniffe  beö  .'palbfdjattenil  immer  gerabe  ?,nx  fd^einbaren  3?eftatigung  be^  2i^cberid)cn 
©efe^eö  geführt  t;aben  feilten;  unb  uid^tö  alc*  bie  unbcftimmte  i^evmntbung  iliüUerö 
obne  aüe  birecte  33evfud;e  über  bie  SBirhing  be^^  -Valbidiattcnö  in  biefer  .'öinfid^t  liegt 
bafür  l>or.  5lber  fei  e^,  bajj  ber2Biber)prnd)  ber  fV'itereii  mit  ben  frü^iercn  iu'riuc^cn 
iBclfmanntf  fic^  baburd;  l;cbcu  liefje,  jo  bcd)  betncrttermaßen  nic^t  mit  ben  i>er= 
fuc^en  anberer  33cobac^ter  naä)  anbcren  3)ietboben,  bei  bcncn  »Jon  ^albfdjatten  nic^t 
bie  i){cbe  ift. 

3ut»iJrberft  ift  im '^lUgemcincn  ju  erinnern,  baf;,  fofern  bie  f|.\-itcren 
93erfud)e  üBolfmann«  abgefe^en  üon  ber  terfd)iebenen  ©röfec  bc«  Sdjat« 
tcnö  unb  ben  anbern  i>erlui(tniffcn  bt\^  i^ilbfd^attcnd   unter  bcnfclben 
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Umftänten  ougefteüt  [int ,  ai^  bie  frühem ,  fie  anä}  teefentlic^  üon  ben- 
fetben  gef^terqueüen  (etcen  mußten  unb  in  fofern  nidft  me^r  3utvauen  in 
Slnfpruc^  nehmen  tonnen  als  jene.  Unb  um  fo  »entger  fann  man  bie 
früheren  gegen  bie  [päteren  o^ne  3Beitere§  berroerfen,  atö  bie  „3fn(Sad)en" 
p.  156  angefüf)rten ,  üon  9J?ü(Ier  nur  p.  117  turj  in  einer  Slnmerfung 
6erüdficf)tigten  ®rf>attenöerfuc^e  (Samererg  mit  ben  jwei  ^Beobachtern 
0,  P  eine  ganj  ä^nlid)e  gute  3itfömmenftimmung  mit  bem  SBeberfci^en 
®efe^e  ergeben ,  als  bie  früheren  33eri'ud)e  25offmannö  i) ,  wobei  aller« 
bingg  in  (Srmangelung  näherer  eingaben  ba^ingeftellt  bleiben  muß ,  ob 
nicf)t  ben  23erfucf;en  SamererS  äf^ntic^e  gebierquellen  anfingen  als  ten 
33erfud;en  33olfmannS.  3m  iD^ittel  ber  beiben  ©eobac^ter  0 ,  P  (cieä 
ÜJ^tttet  beiläufig  au«  ben  ^flennern  ber  ^rüc^e  gejogen)  entfprec^en  fi^ 
nämlic^ : 

S3eleuc^tungSftärten :         1225  441  225 
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(S.  m.  relat.  U. :  ,^.  ■         tttttt-        tttt^ 

104,5         103,5         104,5 

®a«  l;ei^t:  »öljrenb  bie  Beleuchtung  Dom  1  fachen  bis  ungefähr  jum  5,5* 

fad^en  ftieg ,  änberte  fid^  ber  relatiüe  e.  m.  U,  nicl;t  merftid^.   Unb  im 

Slügemeinen  mu§  icl)  babei  [teilen  bleiben,  ba§,  welche  Fehlerquellen  mau 

immer  bei  ^olfmanu  unc  (Samerer  finten  ober  üorausfe^en  mag ,    ein 

®efe^  leichter  burc^  folc^e  üerftecft ,  als  beffeu  ©c^ein  baburc^  erzeugt 

n^erben  !ann,  unb  ba^  gel;lerqucllen,   bie  nicl)t  mit  ben  Seobac^tungS* 

gri3§en  n)acl;fen  —  niaS  unfern  g-alls  n)enigftenS  nidjt  nacf)jmr»eifeu  nod^ 

a  priori  oorauSäufe^en  —  i^er^ältni^mä^ig  ftörenber  für  tleine  als  grofee 

iöeobac^tungSgriJ^en  finb.   iöeibeS  aber  ftimmt  ba^in  ^ufammen,  bis  auf 

SBeitereS  ber  S3eiDäl^rung  ceS  ®efe^eS  inxd)  bie  35erfud;e  mit  ben  gröpe» 

ren  ©cl;atten  meljr  ^itti-'^uen  5"  fd;cnfen ,  als  ben  fe^lfc^lagenbcn  23er' 

fuc^en  mit  ben  fleinen  ®d;atten ;  unb  folgenbe  (Erörterungen  bürften  bie» 

fer  S(nficl)t  ;^u  §ülfe  fommen. 

33olfmann  fclbft  glaubt  Den  Unterfd;ieb  beS  Erfolges  feiner  frü^e* 

ren  unb  feiner  fpäteren  58erfud(>e  in  iöetrad;t  i^rer  fonft  glcid;eu  einfiel» 

lungSir^eife  auf  nicf>ts  SlnbcreS  als  ben  Uuterfd;icb  in  ber  angcwentctcu 

Scfjattcugröjje  fd;ieben  ju  fönncn,  ol^ne  fid;  \Qtod)  auf  (Erörterungen  ein- 

julaffen ,   mt  üon  bem  einen  llnterfd;tebe  ber  anbere  abhängen  fönnc. 

^ie  eigene  Scmcrtung  35olfmannS  in  jener  ^iufid;t  aber  i^crbicut  in  fo^ 

fern  iÖcad.)tung,  als  fid;  über  bie  abfolute  *2d;attcngröi5c  in  il>olfmannS 


1)  SDie  nid^t  fo  bajii  ftimmeubcu  5öccbad;tuui5cii  bcci  brittcn  ^öcobad^tcrö  C,  b.  i. 
Samerere  felbft,  fönnen  unflrcitig  »egen  bcv  ^^arbcnbUnb^eit  feiner  Slugen  ircnigcr 
SS^len. 
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früheren  33erfu(^en  („(S(em."1. 149)  !etne  Stngaben  finfcen.  9lun  ift  aber 
fd()cn  fonft  fcefannt ,  fca§  einen ,  big  je^t  nur  nod;  nic^t  ^inreirfjenc  QUf= 
gef (orten,  (Sinflnj?  an]  ben  (Srfolg  üon  SBerfuc^en  über  eben  merf(icf)e 
Unterfrf>iet!e  bie  @rö^e  be§  ^eüen  ober  bunften  ^ziu&  ^at,  teffen 
Unterfd;ieb  öon  einem  umgebenben  (^runbe  man  beobarfjtet,  inbem  mit 
Stbna^me  ber  @rö^e  beg  betrefienben  ^titz^  bie  Unterfc^eicbarfeit  com 
(ärunbe  abnimmt,  tüorüber  iöeobad;tungen  t3on  görfter  („Über  Heme- 
ralopie." iörev^tau  1857),  »on  Slubert  (^]J^t?fiot.  b.  9i.  p.  8:^,  unb 
ton  a3o(fmann  (^^t^fioL  Unt.  I.  57  ff.)  borliegen;  icoburc^  man  fic^ 
Dieüei(^t  toeranta^t  finben  fann,  anjunef^men,  taß  mit  ber  3^^^  ^£^' 
i^rer  ^eüigfeit  nad)  ju  unter|d;eibenben ,  ^uncte  bie  '^eid>tigfeit  ber 
Unterfd^eibung  toäc^ft ,  waQ  an  fid;  nicf)tg  Untr»a^rfd)ein(id)eö  ^at,  ^ier 
aber  bal)ingeftent  bleiben  !ann.  B^S'^i"^  ^^^'^  teuren  5>o(fmannei  35er' 
fud;e  (p.  61  feiner  Slb^.),  ba^  biefer  (Sinflu^  ber  ®rö^e  mit 
n^ac^fenber  @rö§e  be§  i^etbeß  rafc^  abnimmt,  a(fo  über  eine 
gemtffe  ®renje  ^inauö  ntc^t  mei^r  merfüc^  fein  bürfte.  Unb  fo  liegt  bie 
35ermut^ung  na^e,  ba|3 ,  fo  nm  bie  ^(ein^eit  beö  ©djattenö  (SinfluB  auf 
bie  ©ro^e  beg  eben  merf(ic^)en  llnterfd;ieteg  ^at,  fie  jugteid^  (äinflup  auf 
tie  S9en)ä^rbarfeit  bes  3Beberfd;en  ®efe^e«  l^at ,  in  ber  2trt ,  ta%  ber 
(Schatten  erft  eine  geunffe  ®röße  übcrfteigen  mu^,  foü  tiefe  S3emä^rung 
überhaupt  gelingen ,  n)ei(  unter  einer  gensiffen  ®rö^e  fid;  ftörenbe  (5in= 
flüffe  bemerfUd^  mad;en ,  bie  über  berfelben  merflid^  »erfd)»inben.  3ft 
e§  bod)  aud)  fo  mit  ben  ©efel^en  ber  3rrabiation ,  unb  fragtid)  fogar, 
obmo^l  biö  auf  SBeitereö  nid;t  ai&  geun^  ju  behaupten ,  ob  nid)t  tic  eine 
(Störung  ber  ®efel|lid)feit  mit  ber  anberen  irgenbnne  jufammenJ^ängt, 
ta  bie  3rrabiation  an  ber  ®renjc  ber  ju  untcrfd;eibenben  Vid;tinten» 
fitäten  auftritt.  3n  ber  2;^at  ba^  ®cfclj,  ba^  bei  aneinantcrgrenjcntem 
3Bei^  unb  ®d)iyarj  ba§  3Bci§  burd;  Srratiation  in  baö  SdniHu;,  über= 
greift,  ^ieburd}  bie  2lucibef;nung  ihmi  fcnem  iräd;ft,  ton  tiefem  abnimmt, 
Ij'dit  mdjt  mel)r  ®tid; ,  luenn  bai^  «Sd^nnirj  in  {(einer  Sluijbc^nung  gegen 
baö  benachbarte  Sei§  auftritt ;  benn  une  ein  iocit;cr  '|3unct  otcr  eine 
tüei^e  Öinie  auf  fd;tt}arjem  (^rnnbe  in  ta^  (Sd^warj  hinein  irratiirt  unt 
baburd;  bergröf5ert  ober  berbvcitcrt  erfd)eint ,  fo  umgefc^rt  ein  fdiiravjcr 
^)3unct,  eine  fd^irarje  ^x?tnie  auf  loci^cm  (grünte ,  nur  ta§  tic  erfte  3rra= 
biation  ftär!er  al§  bie  siveite  ift.  2lud;  ^at  bie  S3e(eu(^tung«ftärtc  eine^ 
@influ§  auf  bie  3rrabiationeüer^ättniffe  *) . 

1)  9>cv(:jlcid)e  S^cltmanii«  fein-  iiitcvcfiaiitc  S^ccbad^tuit^cn  übcv  bie  Oiwaciaiii'U 
in  bcmfclbcu  ^-»eftc  feiner  ,;^Un,)fioU\].  Unt.",  in  Jveldjem  tic  cbcnväbntcn  i>ciüidjc 
ilbcv  bai*  SBcbeifci^c  ®efe^  cutl^altcn  finb. 


—  160  — 

^em  ißongen  föunte  man  entgegenhalten,  taß  bei  ten  (£tern* 
großen fd)ä^ungen  fcgar  6eifce  {5om|>onenten  unmerfttc^  flein  gegen 
ten  ©rnuD  finD ,  nnt  fcocf)  eine  fdicne  iBeftätigung  fce^  SBeberfi^en  @e= 
fe^e*5  tabei  erhielt  morten  ift.  2(ber  tie  Sc^ä^ung  gefci^ie^t  ^ier  nic^t 
cuvc^  33evg(eicf)ung  ber  ©ternbeüigfeit  mit  ter  ^eüigfeit  fceS  ©runter, 
tDie  bei  cen  @d;atteni^erfucben  mit  ten  Srfiatten  ter  gaÜ  ift,  fontern  iuxdj 
93erg(eid)ung  ter  ©tern^eüigfeiten  unter  einanter  auf  einem  gemeinfamen 
©runce.  §ier  finb  alfo  tie  beicen  Komponenten  überhaupt  nic^t  un» 
gtei(i) ;  and;  tritt  fcie  günftige  unb  roabrfc^einlid)  n)efent(id)e  33ei:;ingung 
^in^^u,  iü^  fie  biftant  genug  finb  um  nid^t  tuxö)  3rrabiation  in  einanber 
überzugreifen.  3ft  näntlid)  über()aupt  auf  3rrabiation  ettt»aö  ^iebei  ju 
geben ,  fo  (ö§t  fic^  ber  33ort^ei(  ber  @rö§e  beö  gelbeö  in  einem  auöge» 
be^nten  ®runbe  fe^r  u^o^t  fo  beuten:  ber  irrabiirte  Üxanb  be«  bom 
©runce  umgebenen  %dHi^  ift  überall  nur  fd)ma(,  nimmt  aber  Don  einem 
fteinen  i^elbe  »er^ättni^mäpig  me^r  ein,  a(ö  oon  einem  großen,  ftört  alfo 
aud>  f  erf^ättniBmä^ig  mef)r ;  jä^tt  hingegen  bei  23ergrö{5erung  beö  gelbe«> 
über  eine  gennffe  ©ren^e  ^inauö  in  23er^ä(tniB  ju  Deffen  ganjer  gtäc^e 
nici^t  me^r  merftic^  mit,  ba  unr  boc^  cie  §eüigfeit  ber  beiben  (Sompc* 
nenten  nic^t  btoB  nac^  einem  iöücf  auf  i^re  gemeinfame  ©rerije,  foncein 
einem  iöücf  auf  fie  im  ©anjen  oerg(eid)en.  'Doc^  gebe  id;  ta^  §l;)>ot^c* 
tif(^e  biefer  Sluffaffung  ju. 

Unter  benfetben  ©efid)töpunct  aU  bie  3rratiationöfäume  in  eben 
betrod;teter  ipinfid^t  (äffen  fid;  aber  aud;  bei  ben  (5d;attenoerfuc^en  bie 
§albfd)atten  an  ber  ©renje  oon  g-etb  unb  ©runt  faffen,  unb  würben  fic^ 
bei  tiefen  irie  bei  ben  '2)re^fct>eibenoerfud;en  bie  oft  fe^r  augcnfäüi* 
gen,  »om  Sontraft  abhängigen,  9^anbfd;eine  faffen  laffen,  n^ooon  „3n 
©adjen"  p.  108  bie  Oiete  voax,  n)enn  le^tere  nid)t  pro))ortiona(  ben 
öußeren  ^elligfeiten  fid;  änbern  foüten,  maö  feboc^  nac^  3J?ac6^  gi-^rmeln 
(„3n  <Büd)sn"  p.  10b  f.)  fo  lange  ber  gatl  ift,  a(d  bie  §eüigfeit  bci8 
2(ugenfd}n.iars  ternad)(äjfigt  werben  tann. 

Solfmann  (p.  63)  ermähnt  uocf)  ©c^eiteuüevjii^e ,  »cnadj  ein  ivetOer  Sector 
an]  fd^n^arjev  ®re^f(^etk  l>tcl  leichter  umcvjd^icben  ivirb  al8  ein  fc^lravjer  ®cctor 
ben  g  leid) er  Slßinfe(breite  auf  n^eiücv  3)rebjd;cibe ;  Dod)  fc^etncu  mir  biefe  i>erfuc^e 
nic^tö  anbcrcei  alö  eine  befanntc  golgeruu;;  bc<>  il'cbcrid)en  (S'ci'ct.'.eci  ju  bcu\'i[eu,  baß 
bericlbe  abfcüite  l'id^tuntcrjd^teb  bei  cjvötJtrcr  abichiter  ^cUigfcit  fd;u'crer  eitannt 
Jinrb.  (Sine  iveiße  Src^idicibe  mit  jcba\n-'5cm  Scctor  gtcbt  nämüc^  für  ben  ganzen 
ä^erjud;  eine  grl^fseie  abfeUUc  ipeUigfcit  al6  eine  fd^ivarje  Sre^fc^cibc  mit  lueijjem 
©ector. 

353ad  bie  ®tcrngrößcnfd}ä^ungcn  an  fid;  fc(bft  anlangt,  fo  f;abc  id^ 
biefelben  in  „ßlcm."  1.  158  ff.  unb  „tilcm."  II.  107  ff.  unter  ÜJJitbc* 
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jie^ung  auf  eine  frühere  5lb^.  in  fcen  „2(6^.  ber  fäc^f.  ©ocietät"  fmat^.-- 
^^l;f.  SL  SSanb  IV.  p.  457  ff.)  bef^aubett,  unb  noc^  einen  9kc^tvag 
baju  in  ben  „53erid^ten"  berfetben  ©oc.  1859.  p.  58  ff.  gegeben.  %nö^ 
93iüüer  Joibmet  biefem  (äegenftanbe  ein  befoncerees  Sapitel  (con  p.  139 
anj .  3n  betreff  ber  factifc^en  ©ejie^ung  ber  ©terngrö§enfc^ä^ungen 
jum  Seberfd^en  (Sefelje  finbet  jtüifc^en  un«  feine  ^erfcf)ieben^eit  ftatt, 
unb  DJIüüer  njenbet  nod;  befonberen  ^k\^  barauf ,  ju  geigen ,  ba^  bie 
Slbiueic^ung,  n^etc^e  ber  ©ameöfc^e  (Sj:ponent  ber  ©d^äljung  üon  ben  fo 
na^e  übereinftimmencen  (S^-poneuten,  ju  benen  anbere  ©eobac^ter  gelangt 
finb,  auf  einer  Unric^tigteit  feitenS  ©arae^  berufen  möge ;  unb  fc^Uefet 
feine  iBetrac^tungen  barüber  (p.  154)  mit  ben  Sorten :  „Sie  1)ifferenj 
jn^ifc^en  bem  9?efu(tate,  baö  3r)airte§  an^  feinen  S3eobacf)tungen  ableitet, 
unb  ben  entfprec^enben  eingaben  ber  übrigen  gorfd;er  barf  ung  alfc  nid;t 
üon  ber  iöet;auptung  abmatten ,  bafe  bie  3ntenfitäten  ber  auf  einanber 
folgenben  ®ri3^ent(affeu  im  (S^roben  unb  ©anjen  mit  grober  2(pproj:ima= 
tion  eine  geometrifd^e  9?ei^e  bilben,  beren  (Sj:ponent  in  auffteigenber 
9ftid^tung  ettüa  ben  Söert^  2,5  ober  2,6  bitbet",  b.  ff.  alfo,  baß  fie  „im 
©roben  unb  ©anjen"  ap^n-oj.-imatiü  baS  333eberfc^e  ®efe^  befolgen.  3n» 
be^  bei  feiner  Slbneigung ,  bem  3Beberfd;en  ©efefee  überhaupt  befonbere 
3Bid;tig!eit  unb  au§gebel}nte  (Sültigfeit  jujugefte^en ,  legt  er  fd^üejjüd; 
(p.  157)  ber  ganjen  Unterfud;ung  über  bie  öe^ie^ung  ber  betreffenbcn 
©d^ä^ungen  ju  bem  ©efe^c  „nur  anwerft  geringen  3Bert(}  bei ,  n^eil  bie 
fogenannten  ®rö^en  ber  ©terne  trot3  ber  forgfälttgen  9^etifionen  unb 
©tdtjtungen,  bie  fie  in  ber  neueften  ^dt  erfahren  l^aben ,  nic^t  alö  ^in-- 
tänglid)  juüerläffige  iöeobad^tung^baten ,  aus  benen  fid>  mit  »oUer 
@id;er^eit  geunffe  ®d;(üffe  jie^en  laffen,  angefe^en  »erben  fönnen,  unb 
überhaupt  toegen  ber  Unfertigfeit  beö  t»or(iegenben  em).nrifd;cn  Hcaterial« 
eine  ).u-äcife  ißet;anb(ung  biefeei  ©egcnftanbci?  nid^t  mögUd;  ift." 

SOZeinerfeitö  ^ege  id;  bei  meiner  cntgegcugefc^ten  Steigung  eine  anbere 
5tnfid^t  toon  ber  iöcbeutung  ber  ©tevngrö^enfc^ä^ungen,  unb  meine,  ba§, 
ivenn  ia&,  uhu^  SJiüUer  fetbft  jugeftanben  ^at,  jugeftanben  lucrben  mn^, 
bie  ©tevngrö^enfc^ät^ungen  von  großer  SBic^tigfeit  unb  iöcbeutung  für  bie 
©ültigfcitt^froge  bct^  ©cfc^c^s  im  Gebiete  beö  ^^id>tt\s  finb ,  einmal ,  ircil 
bie  Unfid;ert)cit  ber  cmpiriid;cn  iöcftimmungen  n)of}(  baiS  i5cl?tfd)(agcu 
unb  bie  3lbirei(^ungen  üom  ®efe!j  aber  nid^t  baö  3iM't^'*"^'^f'^""nc"  ^c« 
C^efet3eö ,  f o  u^eit  c^  in  ben  @d;ä^ungcn  I^crcortritt ,  crfUircn  fönntc ; 
jtv»eitcn«  iveit  bie  ©terngröfjcnfd^ä^jungcn  nad;  einem  ganj  anbcrcn 
iöcobad;tungiiprincip  at^  bie  mciften  anbcrcn  l^crfud(>e,  unb  frei  i>on  bem 
'3iad;tl;cil  einer  unglcid^cn  2lui8bcl;nung  ber  Üomvoncntcn,  jur  i^erftär^ 
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fung  ber  au§  anbeten  33erfud()en  gefolgerten  ©ülttgfeit  be«  ®efe^e§  6et= 
tragen. 

3c^  fctbft  i)aU  in  „@(em."  II.  p.  107  ff.  gezeigt,  ivte  bte  §elUgfett  be§  5Iitgcn= 
fc^iüavj  iinb  bie  §clltgfett  bcä  §tmntelögrunbe8  al§  mitbeftimmenb  für  bie  Sc^ä^ung 
in  ävec^nuug  tommen.  9?iin  mad^t  SJiüüev  p.  156  eine  an  fic^  richtige  @cgenbemei"= 
fnng  gegen  bie  fi;^  p.  HO  bei  mir  öorfinbenbc  Eingabe,  „baJ3  ber  ((;au^tfäc^Iic^  Dom 
jerftreuten  @ternenlic^t  abf^ängigc)  Jtjeil  z  ber  ^immel^eüigfeit  nad)  9J?aßgabe  ber 
gläd^cnijcrgrößcrnng  G,  bie  baS  i^ernrobr  gett»äf)rt,  an  Sntenfttät  abnimmt,"  ba  er 
toon  anberer  Seite  in  ^Berl^ältni^  ber  ®ri)^e  ber  Objectittfläc^c  junimmt.  ©ofernaber 
erfter  ®efic^t§:pnnct  übertoiegt,  änbert  bieS  in  meiner  2)arfteünng  eben  nur,  baß  man 
z  äwar  mit  G  abne^menb,  nur  nid^t  ^ro^sortionat  abnel^menb,  ju  feigen  ftat,  o{)nc 
ba§  in  ben  gormein  fetbft  unb  beren  gotgerungen  fic^  ettoag  bamit  ju  änbern  ^at. 

|)ienad;  fomine  ic^  auf  meine  obige  Eingabe  (@.  156)  prücf ,  ba§ 
bie,  „3n  ©ac^en"  p.  178  ff.  bef))roci^enen  8irf)tDerfuc^e  1)et6oeufg  in 
5ßiberfpru(^  mit  SD^üüerö  eingaben  üietme^r  für  a[§  gegen  bie  Bu^äng^ 
üc^feit  beg  c  jur  (5r!(ärung  ber  unteren  2l6n)eirf)ung  fprei^en.  ®en 
ganj  birecten  SSeiöeiiS  bafür  gemährt  bie  ©efammttabeüe  ber 
3De(6oeuffc!()en  33erfud}e,  bie  id;  „3n  ©adjen"  p.  182  mitget^eitt  ^abe. 
@ie  ift  (unter  S3eri(^tigung  einiger  $Red)ent)erfe^en  ®eIboeuf§)  au§  ben 
4  ^aupttabellen  ber  ©etboeuffc^en  Sßerfuc^e  (Et.  p.  54.  60.  62.  65) 
Sufammengefteüt,  iDe(d)e  9Jcüüer  p.  161  ff.  in  fo  iüeit  berüdfid}tigt ,  aU 
\id)  barauS  eine  untere  Slbweid^ung  com  Söeberfc^en  ©efel^e  folgern  (ä§t, 
welche  l^etboeuf  fc^on  fe(bft  aus  feinen  5Berfud()en  gefolgert  'i^at,  unb 
nun  eben  burc^  fein  c  re^^räfentirt.  Diatürtid^  Ratten  ^ienac^  ton  DJZüüer 
biefelben  ^Tabellen  barauf  angefe^en  »erben  foüen,  ob  biefe  9iepräfentation 
genügt ,  tüa«  nac^  ber  birecten  2Iuöfage  ber  S^abeüen  nic^t  in  Slbrebe  ju 
fteüen  fein  wirb ;  ftatt  beffen  fie^t  ä)Müer  bei  biefer  i^rage  ganj  tjon  bie« 
fen  ZaUUzn  ab,  um  fic^  bafür  (p.  184)  an  SSerec^nungen  au§  anberö^er 
genommenen  33erfuc^iSbatig  ju  Ratten ,  nteldje  bie  Unjutänglid^feit  beg  e 
in  bctreffenber  ^pinficbt  bereifen  foüen,  aber  bei  i^rer  bon  T)e(boeuf  felbft 
jugeftanbenen  Ö^o^tjeit  unb  9?ebenfäd)üd;feit  gegen  bie  2;abeüen,  auf 
U)e[d;en  X)e(bDeuf  in  betreffcnber  §infid;t  fu^t,  nichts  bcir^eifen,  moju 
man  bie  fpecieUcn  Setegc  mit  einigen  9cebenbemerhingen  in  folgenbcr 
(5infc^a(tung  finbet. 

SJiülIer  (p.  184)  bc^ieljt  fic^  in  betrcffcnber  .Spinfic^t  auf  3.H-rfud)e,  n^elc^c  in  ®c(- 
boenfö  Ktii(l(>s  p.  70  cntl^altcn,  jcbod^  Won  biefcm  nur  jnm  5ycu>cife  angeftcüt  finb, 
bafi  unter  a)iitviicffic{;t  auf  feinen  SBertl)  c  ')  bie  SBintclbreitcn  i\  tV,  iV'  feinc;<  'i\\)\)a- 
.rate«  bei  abgcänbcvtcn  33cleuc(;tnngeu  ilberf;au^^t  ihr  'iHnf;ä(tnif!  änbern  muffen, 

1)  2)tefev  ift  uac^  fri;on  friil)cr(ö.  1^'^]  gcmacfjter  'öemerfnng  in  factifcl;er  'isci- 
»rcrtbbarfcit  unferem  c  äquivalent,  trenn  fc^on  '5)etbccuf  felbfl  feine  tbeovcti  f  (f)c 
■öebeutung  auber«  fafit,  u>LMauf  aber  bier  uid)ti<  aufonimt. 
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iotl  bie  ©ktc^^eit  bcr  Unterschiebe  für  ba8  Stuge  exf^aittn  SIetfcen  ftüa«  in  ber  Xfiat 
eine  Folgerung  be«  ©afeins  be§  c  in  nnferem  ©inne  iftj,  oljne  ba§  aber  biefe  iBer= 
fuc^e  irgenbwte  5U  einer  toergteic^enben  33efttmmnng  ber  ©röße  be8  c  bei  tterfd^iebe= 
ner  53eleu(^tung ,  tt>ie  SDtüUer  fotrf^e  baran  »ornimmt,  bienen  !(5nnen  ober  ton  2)el- 
boeuf  felbft  baju  gebraucht  trorben  finb.  2)e(boeuf  felbfi  nennt  biefe  33erfncbe  »gros- 
siöres«,  fagt  auSbrüdüc^  »on  ben  bei  biefen  a>erfuc^en  erhaltenen  S^t^^^n :  „ic^  möchte 
feine^njegeg  beijau^^ten,  baß  biefe  ä^^^en  genau  finb ,  ba  mir  nic^t  bie  ißorfic^t  beob= 
oc^tet  ^aben,  bie  S^^^^n  erft  mit  SJerfleineinng  ,  bann  mit  Sergrijßerung  ber  i)tüm 
3one  ju  bcftimmen,"  b.  {;•  ba  voix  feine  SJorfic^t  gegen  conftante  ge()kr  getroffen 
baben.  2)af3  aber  bie  33ernad)läffigung  biefer  äJorficbt  anrtlic^  er^eblic^e  conftante 
gebter  einfütiren  mußte,  gebt  au8  ben  SSerfud^Stabeüen  2)cIboeufä  Eiud.  p.  73  u. 
88  '^etbor,  beren  ic^  „3n  @ad)en"  p.  153  3tnmerf.  gebac^t  babe.  Snbltrf;  erflärt  2)el» 
boeuf  anmer!uug§njeife  (p.  71)  ju  eben  Jenen  33erfuc^en,  auf  bie  ficf;  ÜHüüer  bejiebt, 
baß  er  genauere  93erfud()e  über  bie  2tb{)ängigfeit  be8  c  bon  ber  ©tärfe  ber  S5eleuc^= 
tung  erft  babe  anfteüen  ro ollen,  aber  nic^t  ba^u  gefommen  fei.  9iid)t8  befto  weniger 
unb  ebne  ^lüdfic^t  auf  alteS  ^a  33emerfte  redjnet  ^UiüHer  (p.  185)  auö  jenen  groben 
35erfuc^en  berauö,  baß  bei  einer  25üfac^en  S8e(eu(^tung  beS  Selboeuffc^en  2J^Jt>ai'<it23 
c  mit  einem  mel;r  als  breinial  fo  großen  SSertb  f)erau8fomme ,  als  bei  einer  ein= 
fadb^n,  unb  finbet  barin  binreid;enbeu  ©runb,  bie  9?ücfficbt,  bie  ©elboeuf  felbf^  auf 
biefen  SSertt)  bei  ben  toon  ibm  als  maßgebenb  angefebenen  SBerfnc^en,  gormein  unb 
Sabeüen  nimmt,  nic^t  gelten  ju  laffen. 

3ur  33eurt]^eilung  ber  9toEe  beö  c  in  ben  ©elboeuffc^cn  STabellcu  fann  man 
nod;  golgenbeö  bcmert'en.  (Sine  abfolute  Sonftante  ifi  überbnu^t  c  nic^t,  unb  irenn 
nac^  jutoerläffigern  a5erfud;en  ber  3Bert(;  be3  c  bei  ©teigernng  ber  Scleucbtung  auf 
baS  256fac^e  tcirflic^  nur  auf  ba«  ®reifad)e  fliege,  fo  fönnte  bie  2tbbängigteit  beS  c 
bon  ber  i8eleud;tungöftärfe  immerbin  nur  alö  eine  berljältnißmäßig  fc^irad^e  gelten. 
SebenfaüS  aber  bleibt  c  überalt  eine  fleiue,  gegen  ftärtcre  äußere  Seleucbtung  mcrt» 
lid^  toerfdjibiubenbe  ©rijße,  unb  e8  ift  bod^  u^obl  jujngefteben ,  baß,  je  fleiner  eine 
©rljße  gegen  bie  ^um  Srfolg  mitnnrfcnben  Orößen  ift,  befto  genauer  unb  freier 
bon  conftauten  geblern  muffen  bie  33eobad)tungen  über  bie  Srfolge  fein ,  au8  bcncn 
man  eine  ®ri5ße  berechnen  toiü.  Slnberfcitö  tann  ein  fleiner  SBert^  in  um  fo  ftärtc= 
rem  aJerbältniffe  bariireu,  obne  baß  bieä  in  ben  Sicfultaten  biel  änbcrt,  je  fleiner 
fein  abfolnter  Sffiertb  gegen  bie  mitunrfenben  ©rijßen  bleibt.  Unb  fo  fann  c  gegen 
flär f  er c  äußere  Slic^trcije,  loelc^e  im  3>erfud)e  eingefübrt  u^erben,  überbau^)!  nidbt 
nur  berna^läfftgt,  fonbern  and;  nid)t  babei  bcftimmt  n^erbcn,  inbcß  man  fttb  <>n  bag 
5Diittel  ber  SQSertbe  ballen  fann,  »ueldjeö  am  ben  3>erfuc^en  bei  fd^wäd^eren^ntenfitäten 
bcrborgcbt,  unb  bieö  auc^  bciftärferenSntcnfitäten  berunnben  fann,  feilte  cx<  aucbnid)t 
ftreug  benfclbenSöcrtb  babei  bet;alten.  2)ici<  ift  ber  @iun,  in  UH-lcbcmSelbocnf  tae  c 
in  feinen  ipantJttabclleu  al?  conftant  eingefübrt  b^t,  obne  bamit  ju  bcbauptcn,  baß 
cifi  anrflid;  bei  berfc()iebenen  33elen(^tuiigen  ganj  conftant  fei.  3c^  i^abc  „3n  ^ac^cn" 
p.  1S3  (unten)  gcjeigt,  baß  ber  Sl'ertb  c  =  0,50,  ben  ©elboeuf  jur  Scre^nung  bcr 
2Bertf>e  feiner  Apaupttabcüen  angctbanbt  Ijat,  alö  auf  folcbe  SBcifc  entftanben  ange- 
feben  njcvbcu  fann.  »Seine  Originaltabcßen  cntbalten  übrigcu'S  außerbem  no*  eine 
33ered>nuug  für  c  =  0,12,  obne  baß  bicv*  in  53ctra(bt  bcr  Älciubeit  biefe«  Ül'ertbcv» 
überbau^>t  in  ben  9icfultatcn,  auf  bie  c8  antommt,  bicl  äubert.  lliüller«  (Siuirurf 
müßte  bienad^  gegenüber  ben  fcitcuii  ,2)clboeiif  bovliegcnbcu  ©ati«  jebenfall<<  ganj 
onbcr«  begrünbet  fein,  foUtc  er  etwa«  bebcuten. 

11» 
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SBenn  übiigeut^  ü)iüüer  (p.  185)  bemeift,  2)el6oeuf  fetbft  l^abe  feine  3Inftd^ten 
in  betreff  beu  Sebcutnng  beä  c  \p'dkt  ctmaö  geänbert ,  fo  t[t  baö  ganj  richtig  («gl. 
„3n  ©ac^en"  p.  34] ,  ge[}t  abev  efcen  bloß  feine  tI)eoretifc^e  5(n[i^t  barüber  an;  in 
feinen  S>evfucf;en  nnb  bcn  barauö  fliejicnbcn  factifd^en  golgerungcn  änbert  fic^  ba» 
buvd)  nic^ti^,  nnb  n^iib  öon  3)e(boeuj  felbft  nid)t8  jurüdgenommen. 

!i>ci-[tct)c  ic^  freilief)  eine  Stußernng  »on  3}lüüer  (p.  185]  rcd)t,  fo  finbet  er  bic 
33ercc^tignng  einer  3iücfficl^t  auf  bic  natürliche  innere  äiei^ung  beö  'älugeij  bei  ben  35ei"= 
fuc^en  jur  ^Prüfung  beö  Söeberfc^en  @efe(jeö  fclbft  „änßerft  jireifcl^aft".  ©rünbe 
btefcä  3>»etfel3  finbe  i(^  aber  nic^t  geltenb  gemac()t;  nnb  »enn  SJiüücr  (p.  185) 
Selboenfs  ä5erfu(i>,  bie  untere  2lbiüeid;ung  burc^  üiücffic^t  auf  c  ju  climiniren,  „tt>enig 
gelungen"  nennt,  fo  fann  iä)  9i)tütterö  äJerfud;,  il^n  ju  anberlcgen,  nod;  iveuiger 
gelungen  finben. 

©a^  Übrigens  bem  3De(boeitffc^en  25erfa^ven  nod^  einige  Unüoü« 
fonimenI)eiten  anhaften,  ivelc^e  eine  Sieber^olung  feiner  ä^erfuc^e  iüün= 
fd;en§ii)ert^  erjd)einen  (äffen,  ift  „3n  «Sachen"  p.  179  jugeftanben ;  unb 
D^ne  ba^  ein  beftimmter  ä5erbad;t  vorliegt,  eö  fei  (;ieburd>  nur  ber  fdfc^e 
(Schein  einer  ©eftättgung  beci  SBeberfdjen  ©efe^eS  entftanben,  ift  bod^ 
bamit  ein  Slbjug  bon  bem  ®emid)t,  \m?>  biefe  33erfuc^e  fonft  ^aben  tt)ür= 
ben,  jugeftanben.  ®egen  bie  2tubertfd;en  33erfu(f)e  bieten  fie  iebenfall« 
ein  l^inreid;enbe)S  (äegengeiüid^t,  nad)bem  fid^  gegen  biefe  nac^  Obigem 
minbeftenS  eben  fo  Diel  erinnern  täf^t. 

^i^un  eriuä^nt  ajiüüer  noc^  (p.  164)  SSerfm^e  ^  r  e  t  o  n  « ,  n)e(d;e 
jtoar  nid)t  nad;  bemX)eIboeuffd)en  25erf  aJ;ren,  aber  nad^  bem  gteid^en 
'!|3  r  i  n  c  i  p  ber  33erg(eid;ung  übermerf(id;er  Unterfd;iei:;e  angeftellt  toaren, 
als  fßlc^e,  bie  für  eine  untere  Stbiueidjung  üom  iBeberfd^en  ©efe^e  be- 
loeifen.  Unb  marum  ba§  ntc^t ;  nur  fd;eint  eö  mir  überhaupt  überflüffig, 
baS  ganj  unbeftreitbare ,  r»on  mir  felbft  fd;on  in  ben  „Elementen"  nad^= 
geiüiefene ,  bon  5)e(boeuf  unb  jebem  nad;  mir  beftätigte  ^^'iictum  fo(c!^er 
2(biüeid;ung  erft  burc^  neue  33erfud;e  ju  conftatiren.  Sßorauf  e«  antäme, 
lyärc,  burd;  neue,  mög(id;ft  eimuurföfrcie,  ä$erfuc^c  baö  9xefuUat  ber 
'Deiboeuffdjen  5i>erfuc^e  ju  prüfen,  metc^em  jufoige  fi^  biefe  2lbn)ci^ung 
burd;  einen  fletnen,  ba«  ®efe^  ftßrenben  ^ert^  c  bedt  unb  infofern  auö 
bem  ®efe^  felbft  eliminirt.  Sabci  aber  unire  nid;t  baö  alleinige,  \a  nid^t 
tau  :pauptgeu)id;t  auf  bic  gragc  ju  legen,  ob  unb  une  lueit  cß  baö  innere 
5lugenlid;t  ift,  loooon  cieö  c  abl;ängt ;  am  uatürlid;ften  nur,  ba  baöfclbe 
fid;  l.^ou  felbft  baju  barbictct,  cö  and;  in  biefcr  .t)iiM'id;t  gelten  ,^u  laffcn. 
iüJärc  aber  c  tic  unbcfannte  Urfad;c  einer  im  angegebenen  Sinne 
ctiminirbaren  »Störung,  fo  univbe  baö  Äu'bcrfd;e  (^efcu  au  fid;  benfclbcn 
5Bortl;cit,  nur  uufre  (5infid;t  in  bie  ^Jcatur  fer  Stürung  einen  Oiaii^tluMl 
bai>ou  Ijabeu. 
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^ienad)  ned;  einige  Sorte  über  meine  ^er[uc^e  mit  i^erDunfclncen 
©täfern  an  iBelfennüancen  unb  jd^iuac^en  Xufrfjfc^attiritn^jen  iikm. 
1.  140.  144).  ©aes  93erfa{?ren  mit  oerDuntetnten  Ö»täiern  ift  nidjt  nur 
üon  ben  bieten  Umftänttid;feiten,  fonbern  and)  ]o  mand;cn  Guetlen  ccn= 
ftanter  i5'e^ter,  \\)dd)^  bei  anberen  33erfa^run3«sarten  eine  mi3glid)e  ^Kolte 
[pieten,  frei,  unb  ^at  nur  ben  92ad)tt;ei(,  baR  man  ten  eben  merttic^en 
U.  banad;  nid;t  meffen  fann.  Slber  caö  ^inbert  nidjt,  fid;  an  einer  bei 
2;ageöbelcud;tung  nur  cjanj  fd)n)ad;  (in  ben  (Srenjen  betji  fog.  nur  eben 
merftid))  ton  bem  ©runce  unterfcbeibenben  ®d;attirunc;  ju  überzeugen, 
ba§  itjre  Unterfd^cibbarfcit  baijon  bei  ^ornat^mc  mef;r  unc  me^r  i^cr= 
buntetnber  ©täfer  merttid)  gteid)  bteibt,  hia  man  ju  fotd^en  ä>erbunfe= 
langen  ^erabget^t ,  ido  bic  §cttigfeit  beö  2lugenfd;iüarj  nid;t  me^r  L^er= 
nad^fäffigt  luerben  tann.  (Sine  untere  3lbti>eid;ung ,  bie  nad;  rem  freiließ 
nur  fubjectii^en  ßrmeffen,  \ma>  t)iebei  ju  ©ebote  ftetjt,  uid)t  ^ierau« 
erftärtid;  fc()iene,  l)ab^  \d)  nid)t  beobachten  fönnen,  inbe§  bei  fetter 
^immet«befeud;tung  ber  i^erfud;  an  SBolfennüancen  eine  fd;iuad;e  obere 
2lbiDei(^ung  baburd;  fpürbar  werben  taffen  tann,  baß  ber  U.  bei  i^or= 
nat}me  bunfter  ©fäfer  fogar  etiuaö  Derbeuttict>t  erfc^eint. 

bleibt  nun  ber  älJangcl  beftimmter  30ia§e  bee  eben  merftid^en 
Unterfd;iebeö  bei  biefent  !i>erfaljren  ein  jugeftancener  yjianget  beetfelben, 
fo  trifft  er  boi^  nid;t  baö  'ilJrinci))  ber  S3eiuä£)rung  be>^  ©efe^eci.  2?on 
bem  aber,  h,>a^  iDJüÜer  (p.  102  ff.)  bagegen  einjuircnben  finbet,  fann 
lä)  überl^aupt  nid;tcs  a[§  begrünbet  jugeftet;en,  worüber  meine  S3emer= 
fungen  in  fotgencer  (Sinfd^attung. 

dlaäf  WMtx  ift  auf  ba^J  ßu^ebnif?  bicfcr  in-riiic^c  überbauet  „fcbr  UHiitg  511 
geben",  itnb  roa^  finb  bic  ©vünbe  bieiei*  lUtl;eilö'^  1)  3Dieine  i^eviiid^eircife  beftcbt 
nt^t  toor  feinci-  Ärttit  bev  SDictl)obe  bev  e.  m.  U.  übevl;aiH>t,  mib  ftininit  namentlich 
gai-  nid;t  mit  feiner  3)fetl)obe  bev  fleinfteu  llnteifc^icbe ,  Jvogegcu  tc^  nur  eiuncbein 
tann,  baß  id)  feine  Äiitit  unb  5Dietl}obe  mcinevfeitö  ihh-  bev  Äritit  nidjt  bcfiebcnb 
finbcn  tann,  tvoviiber  5lbfc^n.  VIII  ju  vcrijleiAen.  —  2'  5Pei  meinen  i^erind'en  mit 
farbigen  l^crbuntetnben  ©läfevn  bat  fid;  nid;t  licvani^geftellt,  baf?  bic  relati»>e  Gm^^finb- 
Itd^tcit  für  vSpeÜigfcitv<nnterfd)icbc  bei  \jerfc^icbeneu  garbcn  tcridncbcn  ift.  —  2)a->  ift 
aber  fet)r  natürltdj,  iveil  fie  gar  ntd)t  toergleid^cnb  für  l^evfd^iebenc  garben,  fonbern 
nur  für  ijerfd^icbene  heilig  teiten  bei  icbcr  garbe  inebcfonbcrc  angcfleüt  ivcvbcn 
flnb.  —  3j  ytaä)  p.  105  fotl  16)  gar  überfeinen  baben,  „bafj  bie  (Srijfje  be«  e.  m.  II. 
nid^t  nnUH'fentlid;  mit  toon  ben  ibrer  CMitenfität  nnb  :;1iid)tiing  nad)  fm-tivälu-enb  in-r^ 
äuberlid)en  hinfälligen  (Veblcn''ergängcn  bceiuflnfu  unrb,  nnb  baber  nctbireiibig  iclbfi 
eine  fortUHibrcnb  fd>u>aulenbe  ift".  'ütnftatt  aber  cttvai«  biebei  ',n  überleben,  habe  id) 
eben  nnr  bav^  nid;t  gefeben,  umvJ  iliütler  nad)  feiner  lHnfid)t  ihmi  ber  'JJatur  ber  juf. 
geVleri>ürgänge  glaubt,  baß  id)  bätte  leben  muffen,  nnb  wa9  ?lnbere  bei  il^rcn  4^cr» 
fudjen  mit  eben  mcr!lid)en  llnterfdjicbcn  cbai  fe  n>enig  feben    5.>gl.  >£.  2S;.  — 
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4)  S8et  ben  !ßerfud;en  mit  SBclfennüancen  fionb  {xiad)  p.  105)  „bte  gtcic^förmige 
Sr^altung  beä  35crt)ältuiffe«  ber  ju  bergletc^enbcn  §etttgfeiten  t»äf)ienb  ber  3)auei- 
eine«  aSevfuc^eg  gaitj  außei^nlb  ber  'Silad)t  beS  S3eo6ac^terö."  %Ux  tcenn  Wnüix  fic^ 
ntc^t  über^ait^t  baraiif  befd^iäufte,  bie  58er|uc^e  2tnberer,  fetbft  bie  [ic^  mit  etnfac^ften 
SD^litteln  tüieber^oleu  ließen,  toom  ©tubirtifc^e  aitS  ^u  fritifireu ,  fc  lüürbe  erleidet 
fiiiben  fönncn ,  baß  eö  genug  ßuftänbe  ber  2ttmo[)3^äve  gtebt,  tüclc^e  einen  @c^atti^ 
mng8iiuterf4)ieb  toon  Solfennüancen  mit  fctoßen  2(ugen  für  mel;r  al8  bie  furje 
2)aucr  eineö  S3erfuc^e8  toon  ein  paar  ©ccunben  atg  ganj  gleidjbkibenb  erfd^einen  unb 
nac^  bem  33erbunfelung8t3er|uc^e  tüie  toor'^er  »tcberfinben  kffeu;  unb  ba  2Jiütter 
cl)nel;in  jugeftetit,  baß  bie  35erfud;e  mit  bleifccnben  Xufd^fc^attirungen  ftd)  biefem 
(5intt)anbe  entjie^en,  i»ar  eö  unfireitig  einfacher,  ftd;  unb  mir  benfetben  überkamst 
jn  erf))aren. 

5litd^  gegen  bte  S3emer!ung  5lit6ertö  (p.  81)  ntu§  td^  mt^  erüären, 
baß  meine  53eoBad)tungen  mit  öerbunfefnben  ®(äfern  an  2Bo(fennüancen 
im  ®runbe  ganj  „mit  feinen  (Slubertö)  33eobac()tungen  ^avmoniren." 
Darin,  ba^  fie  anf  eine  obere  5lbtt)eirf)ung  beuten ,  fann  man  [ie  mit  fei- 
nen 23erfuc(>en  l^armonirenb  finben ,  (jingegen  nic^t  betreff«  beS  ©afeinö 
einer  anberen  unteren  Slbujeic^ung ,  alö  bie  auf  9xed;nung  beS  c  ju 
f  einreiben. 

"Da^  bie  3Serfu(!^e  Don  8a m ans ft;  mit  einem  eigen«  eingerichteten 
«Spectratopparate  unb  äl^nti(^e  ton  ®  o  b  r  o  lu  o  U  f  l)  nacf)  gleid;em  ^xm= 
dp  1)  für  jebe  reine  ©^jectratfarbe  ein  2}iaj:imum  ber  relativen  Unter» 
fc^ieb«em|)finbüc^feit  bei  einer  getDiffen  abfoluten  §eüigfeit  ergeben ,  um 
biefen  ®rab  aber  (tt»ie  bie  Slubertfc^en)  eine  angenöl^erte  (Sonftanj,  mit= 
:^in  2lnnä(;erung  an  ba«  3[ßeberfd;e  ®efe^,  ift  „3n  ®ad;en"  p.  157. 
158  nad;  ben  eigenen  Siu^erungen  ber  Öeobad^tcr  angefüf;rt.  i^reilic^ 
ift  biefe  2lnnäf;erung  nur  eine  \ä)\mä)z  unb  in  befd;räntten  ©renjen,  unb 
neuere  S5erfuc^e  ton  1)obrDU)o(«fl;  nad;  bemfelben  "ißrincip^)  unirben 
über^upt  nid;t  einmal  met^r  ton  einer  Stnnä^erung  um  ben  günftigftcn 
•ißunct  fjerum  fprec^en  laffen,  inbem  fid^  (p.  195  feiner  Slblj.)  fotgenbe 
Üabetle  feiner  33erfuc(>«refuttate  finbet,  u>orin  bie  ^eüigfeit  1  bem  a)?aji= 
munt  ber  retatiten  U.  (S.  entfprid;t,  inbe^  bie  iörud;jat)ten  ber  jtoeiten 
unb  britten  (Sohtmne  bie  ben  einjeüien  §eüigteit«intenfitäten  jugel^örigen 
relatibcn  e.  m.  Unterfd;icbe  bebeutcn,  ioctd;c  nad;  ben  ^-orbcrungcn  be« 
2Beberfc!^en  (^kfctje«  g(eid;  fein  müfjten ,  ftatt  bcffcn  in  aufjcrortcntUd; 
ftartcm  23crl;äUniffc  tariiren. 


1)  Sc^tcrc  nid^t  mit  ben  @.  11!»  nnb  Kis  geltcnb  gcmad;teii  von  2)obreu^plöfv 
JU  toertved^felu. 

2)  "IJflüger«  5trd^.  18S1.  XXIV.  p.  l'.)5  ff. 
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3n5lütfci^en  finb  bie  Umftänbe  biefer,  ßon  90?üUer  p.  171  vefumir^ 
ten,  5ßerfud;öiDeife  getr»t^  über^au^)!  utd;t  jur  '^H-üfmig  beö  2Bebevfd;en 
©efe^e«  geeignet ,  tuie  [ie  beim  tcn  ben  ißeobad;tern  felbft  nic^t  baju 
beftimmt  iuaven;  inbem  3rrabtatiou  imb  Sllein^eit  tev  (5cni^n>ucnten 
babei  iinftreitig  ftörenb  eiiUDirfcu  muffen.  3iud;  ijat  fc^on  -Üiüllcv 
(p.  171.  172)  au6  biefen  unb  nod;  anberen  (^efid;K^V''""'-"tcn  fad;gcniä^c 
S3eben!en  bagegen  erhoben,  inbeni  er  fagt :  „5Baö  bie  (^cnauigfcit  bicfe^ 
2Serfud;öüevfat;rcni8  betrifft,  fo  ift  nnfcreö  (iTad^teniS  bod;  nid;t  ganj 
au^er  9ld;t  ju  (äffen,  bajj  bei  bemfctben  bie  bciben  jnr  !i?ergteic^ung  fern» 
ntenben  Vid;tintcnfitäten  nic^t  ganj  biefclbe  iil^cüenUinge  bcfi^jcn ,  iMct- 
me^v  bev  Untevfd;ieb  bevfelben  eine  geringe  Differenz  ber  iBeUcnlängc 
jur  SJoraut^fe^ung  ^üt.  B'cvner  finb  bei  btefem  5l>erfa^ren  bie  beitcn 
mit  einanber  ju  i^crgleid;cnben  V^id;tf(äd)cn ,  bcren  eben  nid^t  mein-  mcrf > 
Ud;er  Unterfd;ier  ju  beftimmen  ift,  genau  genommen  nur  mm  mininuilcr 
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2Iu8te^nimg,  unt  ter  Übeti^aU]^  von  ter  einen  ?tcfitintenfität  ',ur  antjeren 
i[t  ein  gan^  aUmäligev,  wcturc^  cie  Unterfc^eitbarfeit  berfelben  erjd^trert 
wirb.  3n  ?so[^^  ter  geringen  SlUiStef^nung  fcer  beifcen  ju  Dergleic^enben 
§eUigEeiten  mu§  aucf>  bie  3rraciatien  im  3Iuge  auf  bie  35erg(eirf)ung  ber-- 
fetben  einen  nic^t  meßbaren  [törenten  Öinflut?  ausüben." 

JÖetenfen  biefer  2trt  u^evben  baburrf)  unterftüt^t,  baß  bie  in  anberer 
SBeife ,  mit  nidjt  bic^  minimalen  VMc!()tbreiten  aueigcfüf^rte ,  'oon  mir  „3n 
®a(^en"  p.  160  angeführte  anbenreite  35eriud)8reif)e  I^^obrotDoteift)«;  eine 
ber  fc^cnften  iöeftätigitngen  te«  25?eber|d;en  ©efe^e«  geliefert  ^at ,  ttne 
am  a.  O.  nac^'^utefen.  SlUertingö  bcjie^t  fid)  tiefe  33erfuc^ßrci^e  nid;t 
auf  Unterfc^eibung  jiceier  3ntenfität^grabe  einer  unb  berfelbcn  reinen 
©pectratfarbe ,  une  bie  teerigen ,  fonbern  auf  Unterfd^eibung  eineö  mit 
2Bei§  gemifd}ten  färben üdjteiJ  t>cn  reinem  garbenlic^te  bei  abgeäncerten 
3ntenfitäten ;  aber  man  U)irD  jugeben ,  ba§  »du  ter  iöeirä^rbarteit  be« 
©efe^e«  im  einen  ^aUe  ein  5Baf)rfd)ein(ic^teit0fd)(u|3  auf  tie  Öeiuäl^rbar^ 
feit  beöfelben  im  anceren  Balle  bei  §erfteüung  g(eid;er  53erfuc^öumftänce 
ju  mad^en  fei. 

Über  meine ,  mit  ^ejug  jum  2Beberf(i>en  ®efe^e  angefteüten,  ®e= 
nnc^t^t^erfuc^e  ):i^\:t  id;  in  „(§lem."  1. 182  ff.  unb  „3n  Sachen"  p.  197  ff., 
fe  UMe  über  bie  §cringf^eu  luorunter  id^  l^ier  furj  bie  luni  gering 
teranftalteten  terfte^e) ,  in  (e^terer  @cf>rift  p.  186  referirt.  3d^  ^lifot 
biefe  tt'ie  jene  23erfud>e  ju  (SHmftcn  beö  ©efe^eö  geltenb  gemad^t  unD 
t^ue  bieg  nid)t  miucer  je^t  nod;,  \:i<i^^  aber  babei  einigen  ®egcnbcmer= 
tungen  SDtüUcv^  ^ed^nung  ,^u  tragen,  unb  fd)ide  taju  einige  ^IJorbcmer-- 
fungen  tcrauö. 

(Sofern  in  bie  ^ebung  ber  ©cnnc^tc  bei  ten  3?erfucbcn  rrud  mit 
eingebt,  tinrt  tie  iöeftätigung  tee*  iß}eberfd;en  (Scfe^eö,  infou^eit  fie 
burc^  meine  unb  Jpcring^  ^ebungeiterfud^e  ju  erjielen  luar,  gemcinfam 
auf  l^vndfinn  unb  Äraft^  ober  O^ht^fclfinn  ju  be^^teljen  fein ,  o^ne  taf5 
teßljalb  cic  iKoüe  beiter  (Sinuc  bejüglid;  ter  unteren  ÜUnucidumg,  luetc^e 
bei  tiefen  SJerfu^en  ücrfcmmt,  biefelbe  ju  fein  braucht.  %zm%  ift,  bafe, 
abgefcben  lhmi  einer  5lnomalic  bei  bcm  ftciuftcn  ihmi  mir  angcu>anbten 
(?^cund)tc ,  mau  w^&i  meinen  une  i^criugö  l^erfud)cn  tcm  Scbcrfd^en 
C^efelje  turc^  rec^nente  ^w.Vß^unfl  cineö  conftonten  SBert^eö  genügen 
fann ,  uuc  taf;  in  fofcrn  biefe  i^crfud;e  ',u  tcn  nnllfiMumcucu  iÖcftäti« 
gungcn  tee  iiH'berfd;cn  (Ä>cfc\}C<5  gcl;örcn.  Sollte  ter  rvurffiun  an  ter 
unteren  '2lbiueid;ung  ilntljcil  l^aben,  fo  fönnte  freiließ  ni(^t  eben  fo  n)ie 
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bei  bem  Sl'raft=  ober  ^htöfetfinn,  baö  ©etoid^t  be«  ^^ei^obenen  5kmcö  at« 
®runb  ober  ä)iitgrunb  baoon  an^efe^en  werben ;  aber  man  fiet^t  (eic^t 
ein,  baj?  in  biefer  Seye^unc;  anberc  Otkünbe  nnrffam  fein  fönnen.  W\t 
luac^jenbem  ®eti)id;te  bvürft  [irf;  bie  ^anb  mef>r  unb  mc^r  ^^itjamraen,  fo 
lüeit  bi«  bie  (5(afticität  ber  §anb  bem  T)rucfe  ba«  ®(eid^c|eiind;t  ^ä(t,  ber 
3un)acf;«  ber  3ufammenbrücfiinv-5  ah^^x  ge^t  bem  3»^arf;ie  teö  ®eanc^te^ 
nicl;t  proportional  unb  bei  einem  cjegcbenen  3utiHirf)fe  ^u  einem  größeren 
©eund^te  H)äd;ft  bie  3itfanmtenbriic!ung  nur  nod;  fe^r  loenig;  biö  auf 
^}ti(^t^  fann  fid^  bie  ^anb  bod)  uid^t  jufammcnbrürfen.  !Dabei  luerccn 
unftrettig  bie  (Smpfinbunggnert'en  mit  bet^eiligt;  aber  n^ir  luiffen  nid)t 
luie,  unb  t)icUeid;t  I^ängt  l^iemit  bie  burc^  bie  (Souftantenbcrec^nung  nid>t 
ju  bedenbe  5htoma(ie  jufammen ,  bie  id;  bei  Slnipcnbung  bed  tleinften 
ber  Don  mir  gebraudjten  .f)auptgen>id^te  f'3(M)  (äramm)  bemertt  l}aht 
(„(5(em."  I.  197  ;  „3n  <Bad)zn"  p.  195  f.) ;  bod;  bleibt  bieö  eine  5i$er= 
mut^ung. 

3}?üIIer  nun  luenbet  t)or  ^Jlüem  gegen  bie  iöeredjnungötüeife  unb 
©en)eiöfraft  meiner  eigenen  (^eiüid;töt>erfud;e  ein,  tt;ei(ö ,  ba^  [ieV^egen 
ber  öon  mir  einget;altenen  ®(eid;t^eilung  ber  jiueifet^aften  i^äUe  jujifc^en 
richtigen  unb  [alfd;en  ^^-äüen  [atfd;  berechnet  feien ,  tl;ei(ö ,  ba^  für  bie 
(ärö^e  ber  Unterfd;ieti3fd;iocUe ,  luorin  er  bao  principieUe  ^Jiafe  bcr  U. 
(5.  fuci^t,  nid;tö  barauö  folge ,  fofern  nicbt  bie  'Proportionalität  beS  öon 
mir  benu^ten  'il.H'äcifionöma^ei^  mit  ber  Unterfd;icbc'fd;u'»el(c  bargctljan 
fei.  3d;  beute  aber,  Ijierauf  genug  in  bcu  'ilbfd;n.  II  unb  V  gefagt  ju 
l^aben. 

älJeiner  tStimination  ber  unteren  'JUMDcid;ung  ber  (^"•eund^t^t'crfud;e 
burc^  §erauiSred)ncn  einer  ba^  il^cberfdje  (^cfc^j  complicircnbcn  (ionftantc 
au«  ben  33erfud;en  („3n  ®ad)en"  p.  198)  fprid;t  lltüUcr  (9icc.  p.  SlO) 
ba«  (^eund;t  burd;  bie  iöemertung  ab :  „baj^  fid;  eine  geringe  3lnjal;l  oon 
^erfud;ijrefultatcn  leid;t  al«  iÖcftätigung  einer  fad^lid^  nid)t  jutreffenbcn 
33orauöfc^ung  barftellen  laffe,  fobalb  ei^  einem  nur  frei  ftcbt,  eine  (Sciv- 
ftante  in  m5glid;ftcr  Übcrcinftimmung  mit  biefen  i>erfud;orefultatcn  ju 
bcftimmen ;"  unb  biefc  35cmerfuug  bat  freilid;  eine  gcunffe  iöcved)tigung, 
nur  feine  burd)fd;lagcnbe  itraft.  M)  fclbft  nuif;  jugeftebcn,  ba§  meine 
iÖered;nung  ber  Conftante  \  „3n  (Sad;cn"  p.  198  ou«  »erfd^iebcnen 
(JHninbcn  ,^u  \oünfd)en  übrig  (äfU ;  einmal,  u^eil  nidU  fämmtlic^c,  ^ur 
:23ered;nung  ju  (hkhok  ftcl^enbe,  9unl)en  baju  jugcjogcu  fint,  ^^^U'^citeni* 
u^cil  nidjt  bie  3)?etf;obe  ber  fleinften  Onabrate  jur  iöerccbnung  angc« 
UHinbt  ift;  unb  nad;  vorläufigen ,  bod)  nod)  nidit  i^oUftäntig  turd>ge= 
fül^rten  unb  revibirten,  9icd)nungcn  l^abe  id;  (^Hunb  ;^u  glauben,  bafebcr 
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Unterf(^ieb  jiüifd^en  bem  für  eiti'^ätibigeS  unb  jiüei^änbtge«  33erfa^ren 
^erauögered;ueten  3Bei*tf>e  x  größer  aU  bcrt  angegeben  unb  überhaupt 
größer  tft ,  ai^  ba§  man  t^n  überall  rein  auf  baö  2lrmgea>tc^t  fc^reiben 
tonnte.  2tu(^  tann  alö  erfc^ü)erenb  gelten,  ba^  nic^t  b(c^  bie  Sonftante  x, 

p  _|_  X 

fonbern  auc^  ber  3Bert^  hD  — p —  a(6  ßonftante  burc^  9?ed;nung  ju  be= 

ftimmen  t\)üx,  toaS  ben  (Siniüanb  a)M(Ier«  terftärft.  Slber  aüeei  bas  trifft 
Dod;  n>efentüd)  nur  ben  ©  i  (^  e  r  I)  e  i  t  ö  grab  ber  gef üt^rten  9ie(^nung .  @e= 
U)i§  bleibt,  ba^  bie  Dom  SBeberfc^en  ©efelje  geforberte  (Eonftanj  beö  re(oti= 
Den  eben  merfti(^en  Unterfc^iebeö,  D^ne  aüe  Öered;nung  »on  x^  ßonft. 

P  4-  X 

unb  liD  — ^ —  =  (Sonft.,  um  fo  angenäl^erter  ^eröortritt,  ie  gri3§er  bie 

Oeiüid^te  lüerben,  »orauf  id>  mic^  aud^  in  ben  „(Stern."  begnügt  ijcibe, 
5U  fu^en ;  bie  nachträglich  „3n  ©ad^en"  geführte  ^Hed^nung  jur  genauen 
Öeftimmung  eineö  conftanten  SBert^eö,  n)e(c^er  ba§  SBeberfd;e  ©efetj 
compticirt,  fann  in  Setreff  ber  ©enauigfeit  biefer  SSeftimmung  ange= 
fod;ten  toerben,  unb  i(^  benfe  fünftig  barauf  surüdjufommen ;  ienes  allge- 
meine ^Kefultat  aber  bleibt  unanfechtbar.  Übrigen^  gej^en  nad;  2tui&fd;tu^ 
ber  unterften ,  »on  ber  2lnomalie  betroffenen ,  ®en)ic^t«<gröte  t>on  300 
©rammen  bie  2Serfud;e ,  auf  bie  id;  bie  S3erec^nung  Hm  x  gegrünbet 
l;abe,  in  5  SBert^en  t)on  500  bit^  3000  (Grammen ,  alfo  i\m  einfachen 
aufg  ®ed;t^fac^e ,  unb  bie  ccnftante  ®rö^e  x ,  anftatt  ben  §auptant^eit 
an  ben  in  9{ed)nung  f ommenben  Sert^en  ju  ^aben ,  ge()t  nur  mit  2Ber= 
t^en  »on  418,  487  unb  019  in  SBert^e  üon  ungefähr  4000  unb  8000 
ein,  fo  ba§  auf  t^re  genaue  :Öeftimnutng  nid;t  oiel  antommt,  ipenn  eg 
überl;aupt  nur  gilt,  nad;jun^eifeu ,  ba^  2Bertl;e,  bie  an  fic^  baß  Seber= 
fd;e  (äefet5  befolgen,  baburd;  compticirt  luerben. 

"Olnn  ift  ipa^r ,  bei  ißcrec^nung  aui^  C^eringö  ^auptoerfu^en  („3n 
©acf^en"  p.  193)  jeigt  fid;  umgeteljrt  alö  bei  mir  bie  conftante  Gompo^ 
ncntc  X  fo  gro§  gegen  bie  nad;  bem  2[>ebcrfd;eu  @cfe^e  variable ,  bafe 
man  in  ber  2;t)at  Sebcnten  gegen  bie  Scioäl;rung  bei?  (^efc^seö  burd; 
biefe  33erfud;e  ergeben  fönute,  loenn  fie  nid^t  unter  ^Jlnioenbung  einer 
grof3  cn  ©fala  ton  ®en)id;ten  im  ®anjen  fo  gut  in  fid;  unb  mit  meinen 
23criud;cn  bejüglid;  bei?  (^cfc^ei?  ftimmten,  inbcp  ber  fo  grof^c  ÜBcrtl;  ber 
conftanten  ®rö^e  feine  einfad;e  (Srtlärung  barin  finbeu  fann ,  ba§  un= 
ftreitig  in  .gering«  '^al)kn  bie  (Srfolgc  conftantcr  ^-cl^lcr  mit  cingcljcn, 
bie  in  bie  meinigen  nid;t  mit  einget^en ,  ca  man  in  .pcvingct  l^erfud;en 
nid;t  eben  fo  luie  in  ben  meinigen  9iüd'fid;t  auf  (Srfenntnijj  unb  (51imi= 
nation  conftanter  M;(cr  genommen  finbet.  SBonad;  id;  vibcr  auc^  bie 
i^eringfd^cn  Ü5criud;e  in  Dicfem  ^clbe  nad; '']3uuctcu ,  in  bcnen  fie  üon 
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ben  nieinigeu  bifferiren,  aügemeinge[procf)en  nur  für  lüeniger  maf5gebenc 
l^alten  fann,  a(8  bie  meinigen;  inbe^  ic^  feinen  ®runb  fe^e,  irelc^er  xmi)-- 
ren  follte ,  fie  md)  "^uncten ,  iDorin  fie  mit  biefen  pfammentreffen ,  alg 
23erftärfung  berfelben  geltenb  ju  marfjen ,  fofern  eö  baju  eben  Uo^  gi(t, 
bie  burd;  nebenfäd;(id;e  conftante  ^e^ler  tergröf5erte  (ionftante,  mit  tt»el= 
d^er  \idi)  baS  Seberfd^e  ®efe^  com^^ücirt,  bei  gering,  eben  fo  roie  bei  mir 
bie  nic^t  baburd)  vergrößerte ,  ju  eliminiren ,  ober  wass  baöfelbe  ift,  a(^ 
conftantee*  3ngrebienei  ber  übrigenei  nad;  bem  3Beberf(^en  ®efe^e  öarii= 
renben  SBert^e  aufjujeigen. 

dagegen  tritt  nunfreiU(^  fc(genbeö®ebenfen30iü(Ierg  ($Rec.  p.  809) 
auf.   2luö  ben  „3n  ®ad>en"  p.  19;i  angeführten,  wefentlic^  nad>  ber 

aWetl^obe  ber  e.  m.  U.  angefteüten,  35erfud^en  gering«  berechnet  fic^  ber 

1 

relative  eben  merf  li^e  Unterfc^ieb  mit  großer  Ubereiuftimmung  ju  ^j-  bi« 

1 

^^  1) .  Söäre  biefer  SBertf?  nad;n)ei8üc^  falfc^,  fo  tonnte  auc^  ba«  aus  ben 

3Serfuc^en  ^erauögered;nete  2Öeberfd;e  ®efe^  nic^t  burc^  bie  9?ec^nung  atö 

beiüiefen  gelten,  fofern  fie  fotibarifd;  bamit  ju  jenem  fa(fd;en  Sert^e  fül^rt. 

5iun  ^at  ixmx  SDiüüer  ben  'Jtac^iüeiiü ,  baß  jener  Sertfj  i^efentlic^  falfc^ 

fei,  nid;t  birect  burd;  ^öerufung  auf  anbertoeite  33erfuc^e  führen  tininen, 

finbet  eö  aber  bod;  f;öd>ft  unn)a^rfd;einüc^ ,  „baß  bie  ßmpfinbtic^teit  für 

relative  Unterfd;iebe  get^cbener  @eund;te  größer  fei  atö  bie  relative  Unter-- 

fd;ieböem^^finbüd;feit  beö  glctd^faüö  auf  bem  a}iuetetfinn  fußenben ,  fi^ 

forttt)ä(;renb  übenben  Slugenmaße!?,  beffen  3"ein^eit  für  nn«  fo  ti>id>tig 

ift;"  ber  relative  eben  merftid;e  llnterfc^ieb  „im  (Gebiete  beö  Slugen-- 

1 
maßeS  fei  niimlid;  niematiS  unter  --    gefunben  ivorben,  unb  bürfte  fic^ 

bei  ber  2)?e^rja{;t  ber  3nbivibucn  und)  unter  ben  günftigften  ä>erfuc^ö' 
umftänben  nic^t  unbeträd;ttid;  über  biefem  3Bertf>e  l^alten." 

3njUHfd;en  ift  bieö  fd;on  factifd;  unrichtig.    2tubcrt  {fi}\}\.  b.  t^i. 
p.  55)  gicbt  für  ben  relativen  eben  mertlid^en  !i!id;t--Untcrfd^ieb  unter 

1  1 

ben  günftigften  33ebingungen  bie  SBert^e  -j-tt  unb  -r-. ,  unb  §e(m(?olt^ 

1  Ol  1 4o 

(nad^  ber  Slnmerfung  ©.  155)  —  unb  — ,  Sertl^e,  bie  von  ben 

.'r)eriugfd;en  für  0>kuüd;te  gar  nid;t  ju  iveit  abu>cid)cn ;  eine  aprioriftifd^c 
!i>orau^fid;t  aber,   ob  ber  ^ort(;eil  ber  größeren  relativen  Cim^finb'- 


1)  pUd;li({;  t)abe  id;  hifilv  „3u©ad^)eu"  \k  l'.KJ  ^j— ,  — -  u.  i.  uv,  ein  i^el•= 
fcl;cn,  »va^^  aüilUcv  tvtftti)  bcnicvft  l)at. 
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Ud;f eit  »ielmel^r  bei  tcm  ^tucjennia^e  a(8  (Seiuid^t^maf^e  \n  fiteren  fei, 
f^eint  mir  ausi  to^>^>e(tem  ©runbe  precär.  ©tnmat  ^t  unfcre  §anb  mit 
:pantt)ahin.c}  inni  me^r  ober  iueuiger  fd^U)eren  ©egenftänben  \o  gut  u^äl;^ 
renb  be^  gaujen  Vebemä  ju  tl;un,  a(^  ba^^  2luge  mit  33etrad;titug  üerfd^ie^ 
ben  großer  ®egen[tänbe;  smeitenö  tä§t  fid;  ücn  einer  ab fid^t liefen 
Übung  lueber  im  einen  nod;  anberen  (Gebiete  f|)red}en ;  oh  \xä)  aber  fo 
3U  fagen  iu>n  fetbft  ber  lluterid;ieb  ber  ©rö^e  für  baö  Sluge  ober  ber 
©d^iuere  für  bie  Jponb  üer^ättni^mäfeig  [tärfer  geltenb  mad;t,  luenn  luir 
mit  ben  Dingen  üerfefiren,  ift  a  priori  gar  nid;t  ju  jagen. 

!Da§  bie  Slnomalie  bei  meinem  tteinften  ^au^^tgeiind^t  =  3(io 
©rammen  fid;  ber  6onftantenbered)nung  ju  ©unften  be«  3Beberfd^en 
©efe^e«  nid;t  fügt,  inbem  fie  ju  gro^e  SSert^^e  li  giebt,  bleibt  immer  juju= 
gefte^en,  unb  unftreitig  erftrerft  fie  fid)  and;  tiefer  I^erab,  ba^er  eö  mid> 
nic^t  befrembet,  tuenn  Jpering^  23erfud;c  mit  f (einen  ^au)3tgen)id;ten  »on 
10  biö  500  ©rammen  („3n  ®ad)en"  p.  195),  o^ne  ba^  ©efe^  ganj  ju 
oerläugnen,  baöfelbc  iod)  nur  untcUfommen  burd;b(iden  taffen  unb 
üon  ben  (Srgebniffen  ber  9Jei^e  mit  großen  ©eundjten  't^on  250  bi^  3000 
©rammen)  überhaupt  fel^r  abtpeid;en ,  \va^  fret(icf)  aud;  auf  baö  anbere 
33erfud;§C'erfa^ren  gefcfjrieben  luerben  !ann.  Unb  iÜc'üKer  u>irb  $Rec^t 
traben,  u^mn  er  bie  t^on  mir  „3n  @acben"  p.  190  angenommene  öe» 
5tef)ung  ber  ^2tuomaIie  bei  meinem  tteiiiftcn  §au).''tgeund;te  ju  einer  5lnD= 
maüe,  bie  fid;  im  ©ange  ber  Iperiugfd^en  5i>erfud?e  mit  ben  fteinen 
©eiiMd^ten  :^eigt,  nid^t  juläffig  finbet,  ba  in  ber  Sll^it  baö  t»evfd>iebene 
35erfuc^(?tterfa^ren  eine  35ergteid;barfeit  in  biefer  §tnfid;t  auSfd^tofe. 

9cid}t  minber  IjaW  id)  iDUiüern  in  folgenbcm  'ipuncte  nachzugeben. 

©egen  ben  „3n  ©ad;cn"  p.  Ib7  unter  2)  angeführten  ä^erfud; 
geringe  mit  bem  "Drud  galvanifd^er  ^Matten  auf  ber  §anb  jum  Srtüeife, 
ta^  bat*  SBcberfd^e  ©cfel^  für  ben  5^rud'finn  nid^t  gettc,  f;atte  id;  'p.  187) 
eine  ^Söemerfung  ert^oben,  bereu  Un3n(änglid;teit  id;  nac^  einer  ton 
3)iüücr  (9?ec.  p.  812)  gemad;ten  ©egenbemerfung  anerfenne ;  inbe§  mein 
^aupteintuanb  (p.  188)  nac^  trie  inn*  beftcl)t.  3nbcf^  fd;lägt  er  bfofe 
bie  iöe lue i8 traft  bc«  §cvingfd;en  i^crf ud?ei^  gegen  Da§  ©cfe^j,  o^nc 
bie  ©ültigfeit  beö  ©efe^c^  für  ben  'Drndfinn  pofitit)  ju  bemeifen ,  unb 
lucun  bicv<  burd)  Ä^ebcrö  i>erfud;e  („ötcm."  I.  13s  gcfd;cl;cn  fd)ctnt, 
fo  muf^  id)  UMCbcr  yjiüüer  barin  9{ed;t  geben ,  baf?  fie  bod>  tueber  fein 
noc^  im  9icfultat  übeveinftimmenb  genug  finb,  um  barauf  ju  bauen. 
3n  ber  1(;at,  ba  bie  untere  3lbuund,)ung  bom  ©cfe^c  bei  .pebung 
ber  ©eioic^te  »on  ^^eber  nii^t  bemerft  iuorben  ift,  an  ber  bod)  nic^t 
ju  jiveifeln,  faun  aud;  bei  ben  fpccialen  'Drudterfud^cu  eine  untere 
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2lbn)e{(i)img  bemfefben  entgangen  jein ;  unfc  irf)  (äffe  e^  gan^  ta^inge» 
fteüt,  \m  eö  fid;  fcamit  »erhält.  Dafe  fcaö  ®efe^  boc^  bei  größeren  (Se-- 
njid^ten  für  ben  "Drucffinn  unb  SDkefelfinn  ^ugleid^  in  5lnfprud^  ju 
nel^men  ift,  mürbe  oben  ®.  168  bemerft. 

2)  Wu  ihrage  in  ßejug  auf  anöere  als  AntBnritätsunterfdjiebe. 
a)  %oni}'6\)tn. 

3d)  fetbft  ^ahz  „3n  ©ad^en"  p.  16S  ber  SJerfuc^e  ^^3  reifere  a(« 
gegen  bie  (Süitigfeit  be«(  ^eberfc^en  ©efe^egi  für  Xon^öi^en  fprec^enc 
gebadet,  Wogegen  SDZütler  (p.  290  ff.) ,  o:^ne  befe^alb  boö  ©efe^  in  biejem 
^•e(be  für  bewährt  aujufe^en,  bod;  bie  Seipeiöfraft  ber  'ilJre^eric^en  33cr- 
fud^e  bagegen  auö  terfd^ietcnen  ®cfid;fö^imcteu  angefDd;tcn  ^at.  3nbeB 
fann  i^  m<i)t  um'^in,  *$ret;er^  Berufung  auf  bie  burdjfc^Iagenben  '^uncte 
feiner  Unterfudjung  ^]  fo  lange  gelten  ju  taffen ,  a(ö  fie  nic^t  ncc^  unrf= 
famev  a(ö  burd;  iDZüÜer  n^iberlegt  finb ,  unb  junäd)ft  bei  fenem  mir  an 
fic^  unliebfamen  ^u^eftänbni^  fielen  ju  bleiben.  9iur  möd^te  icf>  noc^ 
einmal  ouf  bie  fc^on  „3n  «Sachen"  p.  169  f.  gemachte  S3emerfung  jurüd^ 
fommeu ,  tap ,  nad;bem  bie  ©eftätigungen  beg  Sßeberfc^en  (äefe^eö  für 
bie  Slb^ängigfeit  ber  !^ic^t=  unb  ®cf)aücmpfinbung  t»on  ber  ©d^win- 
gunggam|)litube  a  im  Stügemeinen  nur  bei  (Eonftanj  ber  ©c^roingungö^ 
la^  n  gefunben  finb ,  fic^  lüo^l  beuten  Ue^e ,  bap  aucb  bie  iöeftätigung 
beß  ©efe^eö  für  bie  Slb^ängigfeit  ber  2:Dn^ö^en=  unb  ö^ii'benempfintung 
üon  ber  ©d^ioingungSja^t  umgefe^rt  nur  bei  entfpred^enbcr  tionftanj 
ber  ©c^wingung^^am^^tituDe  a  ju  finben  lüäre ,  für  ir>e(d^e  ßonftan^  rie 
ßon  "^re^er  geltenc  gcmad>ten  33erfuc^e  feine  @eatät;>r  bieten.  Denn 
n)enn  fc^on  ic^  „Sn  (Sad;en"  hinzugefügt  i)aU,  „ba§  auf  biefe  33ermu' 
t^ung  !aum  ®eiüid)t  ju  legen  fei,  lucil  bie  tcrgteidjungöiueife  Starte, 
mit  ber  nnr  Xöne  anfc^lagen,  feinen  bcutüc^en  (iinflu^  auf  bie  limpfin= 
bung  i^reö  §öfjenunterid;iebeö  ju  ^aben  fd^eine, "  fo  fann  iä)  nad)  näherer 
(S wägung  auf  biefe  33emerfung  fein  (Sennd;t  mct^r  legen,  '^tämlid^, 
ba^  fid;  für  ba^  mufifalifc^e  (äc^or  baö  Seberid;e  C^efc^  ju  bcftä= 
tigen  fd;eint,  fann  nac^  ber  „3n  Sachen"  p.  168  gemachten  iöemerfung 
barauf  gefd;oben  ioerben,  bajj  bacf  miiitfaltfd;e  ®ct)ör  über  bie  Xoninter^ 
Daüe  inetme^r  nad^  ä3erl;ättniffcn  tcr  '-ii^icterfc^r  ober  Oiid;tnncbertcl;r 
Don  Dberti3nen  (bie  felbft  bei  cbicctii>  einfad;cn  ^önen  fubjcctio  nicbt 
ganj  fehlen) ,  alt?  nad;  «Steigen  unb  i>-allen  ber  ©dnoingungxi'sal)!  urt^cilt ; 
l;icnad;  fann  abcv  aucl;  rcv  Umftant,  bafj  bie  TonintcnMlie  fid)  (üv  raö 


1)  iJUuflift^c  Uutcvfuc^ujiflcii  tooii  '|.mcvci    O^ciia  l!>7y.  p.  (»4  fj. 
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mufifaUfc^e  ®e^ör  burd^  terfc^iebene  ©tärfe  beö  2Inf(^(ageg  ber  Som= 
ponenten  nid^t  ju  önbern  fc^einen,  hierauf  berufen ;  unb  bie  ^^rage ,  ob 
nid^t  abgelesen  »cn  ber  SDittBefttmmung  burd^  baö  mufifaüfdfie  ®e:^ör 
bag  SÖekrfd^e  ®e[elj  ki  gtetd^er^altenem  a  fid^  für  baö  n  beftättgen 
tüürbe,  bleibt  l^tenac^  bt§  auf  SBeitereS  ganj  unentfc^te- 
ben.  ®a  bei  objecttü  etnfod;eu  2;:5neu  bie  Dbertöne  ait§  fubjecttöen 
©rünben  bod^  nur  fc^ioad)  mitflingen  !önnen,  alfo  bie  SompUcation  mit 
bem  ßinfluffe  beö  mufitaüfd^en  ®e^öreö  bei  objectio  einfad^en  2;önen  in 
ber  |)au^^tfad^e  ^urüdtreten  m'öd)k ,  fo  bürften  iebenfaüs  nod^  3Serfud^e 
mit  einfad^en  2:önen  barüber  eriDÜnfc^t  fein ,  ob  jffiei  iüenig  i^rer  ^ö^e 
nad;  unterfd)iebene  S:öne  gteid;  (eid(>t  in  SSetreff  ber  §5^e  unterfd^ieben 
»erben  !önnen,  toenn  fie  in  ber  @tär!e  me^r  ober  weniger  ouSeiuanber= 
ttjeid^en. 

b)  Bett. 

„3n  ©ad^jen"  p.  174  l^abe  i(^  35erfu(^e  über  ben  3^^^!^""  t^^^^^ 
nad;  ber  aJJet^obe  ber  e.  m.  U. ,  t^eife  ber  m.  g.  refpectiö  öon  '^X^^::! 
unb33ierorbt  ongefü^rt,  mosu  neuerbingS  folc^e  Don  Ä oder t  nad^ 
einem  gut  eingerichteten  23erfa^ren  ber  e.  m.  U.  (Sunbtö  ©tub.  p.  86), 
beffen  @.  111  gebadet  ift,  getreten  finb ;  unb  ^<i^t  l^ieju  nur  ju  bemer» 
fen,  ba^  fid^  bei  (enteren  33erfud)en  ein  entfpred(>enber  ®ang  ber  Sert^e, 
\i>t\6:jZ  jur  iBeurt^eitung  ber  ®ü(tig!eit  beg  SBeberfd^en  ©efe^e«  bienen, 
^{^  bei  jenen  früljeren  ^eraufSgeftettt  ^oS.  i) ,  b.  ^.  bei  fleinen  ^auptwert^en 
t  ftarfe  2lbn)eid;ung  bom  Seberfc^en  ©efelje  nad;  einem  entfpred;enben 
®ange  atöbort,  bei  größeren  ^auptirert^en  ftarfe  2lp|3ro^-imation  baran. 
(Sä  irurben  nämlic^  (p.  86  ber  ©tub.)  für  folgenbe  ^auptjeiten  t  in 

®ec.  fotgenbe  Sßert^e  E^  =  -  erhalten ,  n^o  D  (abireid^enb  ton  ber 

Sebeutung ,  bie  id>  biefem  öud^ftoben  geioi5f;nüd^  beilege)  bie  Unter» 

fd;ieb«fd^iüelle  bebeutet 

l     =0,4       0,5        0,7         0,8         1,0         1,2    1,836 
Em  =  7,4       7,1        14,3       13,6       11,8       8,6       8,4 
ä)tan  ficl;t,  ba§  i>on  i  =  0,5  ber  äl>crt(;  l^n  crft  aufftcigt,  bann 

bei  Jüad;fcubem  L  ein  yji\i^-imum  erreid;t2),  luni  t=  1,2  ober  biö 

1 )  a)ia»  mu(3  babci  nur  in  i'Hildfid;!  jicljcn,  baß  bau  E,„  Äoücvt«  rcci<5io(  bcm 
-   '^\a.A)>i  unb  £  3?iciovbt8  nad)  ben  „3n  ®ad^en"  angenommenen  ©ejelrfinnngen  ifi. 

2)  Gin  iOfa;imnni  ihmi      nacf;  M'olkvt  cntfpvid^t  natiiilid^einjcifc  einem  SWini- 

AI 
munt  ^i,\\       ober  I',  nat^  iüiad;  nub  'i>terovbt  („3n  *öac^en"  |).  174). 


—  175  — 

t  =  1,836,  ü'6er  toefc^en  3Bert^  cte  2i)er[uc^e  ntc^t  ^inaue(retd>en,  t.  i. 
üom  einfallen  fctö  llfoc^en  l,  im  «Sinne  fceS  2ßeber[(^en  (^efe^eiS  fe^r 
ap^roj:tmatiü  conftant  bleiben.  Die  35er[uc^e  Wladj^  unb  23ierorbtg  aber 
(äffen,  lüie  auö  „3n  @ad;en"  ^^u  erfe^en,  biefe  angenäherte  (Scnftan',  ncc^ 
üiel  ^ö^er  ^iuauf  »erfolgen.  Sia§  man  in  ben  abf otuten  3a^'^angaben  bei 
ben  toerfd;iebenen  iöeobacfitern  feine  Übereinftimmung  erwarten  barf, 
liegt  in  ber  23erfd)ieben^eit  i^rer  3)Zet^oben  ;  nnb  fotite  and)  bietcüert^ 
\d)z  bie  fi^erfte  fein,  fo  fönnte  eine  gri3^ere  Unfic^er^eit  ber  anberen 
wo^t  eine  35erfd)ieben^ett  aber  nic^t  bie  fo  na^e  Übereinftimmung  ber 
SSJ^a^tüertfie  bei  größeren  t'«  erftären,  tine  fie  \id)  babei  gezeigt  ^at. 

§ienac^  nod^  üon  einer  curiofen  Stniuenbung  beö  SBeberfc^en  ®e« 
feljeö  im  ©ebtete  be§  32^tfinn(S,  n3e(c^e  bon  Detboeuf  ^p.  136  f.)  in  bem 
(ginne  befprod;en  n^irb,  ba§  fie  ju  un'^attbaren  Folgerungen  füf^re,  iebod^ 
i^n  felbft  b(o^  be^^alb  barauf  fü^rt ,  imi  er  bie  Sinirenbung  in  einer 
unftatt^aften  Seife  t»erfurf)t.  2(n  fid;  (äffe  id)  ganj  ba^ingefteüt,  oh  baS 
■ip^nomen,  um  ü)eld>eg  eö  fid)  ^anbett,  teirfUd^  burd^  eine,  auf  baö  2Beber» 
fc^e  ®efe^  geftü^te,  ^^ormet  »on  ber  ^orm  ber  9}?a§forme(  re).n-äfentirbar 
ift ,  unb  eine  genaue  erfaI)rungt^mäBige  "ißrüfung  in  biefer  ipinfic^t  wirb 
e«  gar  nic^t  geben;  aber  febenfaüö  entfprid)t  bie  formet,  rid^tig  onge* 
tt)anbt,  in  a  H  g  e  m  e  i  n  e  r  SBeife  ber  9?epräfentation  fofgenber  Xl^atfad^e. 

2lübefannt  ift ,  ba^ ,  j;e  älter  man  luirb ,  um  fo  rafd;er  fc^eint  bie 
3eit  ju  taufen.  $Bie  (ang  erfd;eint,  um  an  eine  befannte  Z^Qt]adK  in 
biefer  ^infid^t  ju  erinnern ,  bem  tinbe ,  »ie  furj  ben  Gittern ,  bie  3eit 
bon  einem  3Bei^nad^ten  jum  anbern.  9tun  ^at  ^aut  3anet  im  2)?ai= 
^eft  1877  ber  Revue  pbilosophique  einen  Sluffa^  unter  bem  5:itet 
»Une  illusion  optique  inlerne«  »erc'ffentUd;t ,  »orin  er  ben  @a^  auf« 
fteüt:  bie  fd^einbare  !Dauer  einer  getinffen  3eit(änge  im  '^eben  febeö 
aj?enf(^en  ift  umgefe^rt  ^u*o^)ortionat  ber  3eittänge  beö  bi§  ba^in  i>on 
i^m  geführten  Öebenö.  Xielbocuf  bringt  biefen  @a^,  njie  fotgt,  unter  eine 
i^ormet.  „@ei  a  bie  fd>einbare  3)auer  beö  i^ebcn^^,  r  feine  nnrfUdbc 
Dauer,  unb  fc^jen  iinr,  ba|3  ber  3"*i-'*^ic(^^  bc^^  fd)cinbarcn  ^^cbcni>  (>a 
einerfeitö  proportional  ift  bem  3ini'>ad;§  bc§  Jinrfüd;en  ^eben«  ör,  anbcr» 
feit«  umgc!el)rt  ^proportional  bem  fcrftoffenen  ''?ebcn  r ,  fo  ()aben  nnr 

öji  =  k  -  ,  unb  l)ierauö  burd^  Integration 

;i  =:=  k  loc;  r  +  '^■ 

Um  bie  (Sonftantc  c  ju  bcftimmcn,  muf?  man  eine '^Innabmc  mad)cn. 
Unftrcitig  gicbt  cci  einen  llliomcnt  im  Vcbcn,  »uo  bie  3cit  ^u  i()rcm  unrf» 
tid^en  '^ertt^e  gefd^ä^t  unrb  [!].  'i>icl;men  unr  a(fo  an,  baf;  ber  lÜicnfd;  i>on 
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einem  gemiffen ,  a(ö  (Sinf^eit  angenommenen ,  bitter  an  im  ©tanfce  ift, 
bie  3e^t  ju  fc^ä^en ,  fcie  für  i^n  üerfloffen  i[t ,  unfc  fe^en  6i«  ju  biefem 
ä)Zoment  a  =  1  für  r  =  1 . "  ©ieö  Dorauögefcf)i(f t,  mutzet  mir  Delboeuf 
p,  id;  foü  bie  ©c^iüetle  bei  eben  biefem  '2((ter,  ocer  iebenfadö  überhaupt 
einem  beftimmten  2((ter  nac^  ber®ebnrt  annehmen,  t)cniüoanber5D?enfd) 
im  ©tanbe  fei,  bie  Sauer  feinet  i^eben^  ober  einer  ^eriobe  feinet  i^eben« 
ju  f(^ä^en.  Unterhalb  biefe«  SllterS  ntürbe  bann  bie  fc^einbare  ®auer 
negative  SBert^e  annehmen.  2(ber  o^ne  ba§  baö  Äinb  barauf  reflectirt, 
fc^äl^t  fic^  bod^  unftreitig  bon  feiner  ©eburt  ab  bie  SDauer  ieber  (5^)od^e 
für  baSfelbe  in  einem  fc^einbaren  äöert^e  öon  felbft  ah ;  unb  e§  fc^eint 
mir  felbftüerftänb(i(^ ,  ba^  man ,  foU  bie  Bormet  überhaupt  SlniDenbung 
finben ,  aU  ©d^wettennjert^  bag  2l(ter  be^  Äinbe^ ,  normalern^eife  üon 
1 U  SJionaten,  anjune^men  Ijat,  nselc^eö  eS  feit  ber  Beugung  bis  ju  feiner 
©ebnrt  erlangt  ^at.  Unb  ^iemit  fallen  atle  Snconcenienjen  in  Slniuen^ 
bung  ber  gormet  mit  ^^tüdfici^t  auf  bie  5^eutung,  bie  man  negatioen 
(Smpfinbungön^ert^en  als  unbewußten  su  geben  ^at  (f.  5tbfc^n.  XVI),  ßon 
fetbft  meg,  unb  tann  man  ^ienac^  manche  <S))ecutationen  unb  iöered^nuu' 
gen  aufteilen,  bie  meiter  nichts  gegen  fi(^  ^aben,  als  ba^  man  fie  burc^  bie 
Slufftellung  ber  ?5'i^i"mel  nid)t  beiüiefen  galten  !ann,  fo  lange  bie  5tnmenb= 
barfeit  cer  gormel  auf  baS  "iproblem  nic^t  noc^  fpecieüer  ermiefen  ift, 
al^  ba§  fie  ber  allgemeinen  2:^atfaci)e  genügt. 

®er  Siußevung  T)elboeufS,  ba^  eö  unftreitig  einen  ^JJioment  im 
i^eben  gebe,  n)o  bie  ^nt  uaä)  i^rem  loirflic^en  Sßertl^e  gefd^ä^t  n^erbe, 
roei^  ic^  übrigens  feinen  flareu  @inn  unterptegen.  hingegen  l)ätte  eS 
einen  «Sinn,  ju  fagen,  eS  giebtnad;  ber  g-ormel  eine  3eit  im  Öeben,  »o  bie 
fdjeinbare  Sauer  ^n'o^^ortional  ber  nnrftic^en,  b.  i.  äuBerlic^  meßbaren, 
ge^t,  inbe^  fie  bis  ju  biefer  3eit  in  rafdjerem  a3cr^ltniffe  als  bie  unr{lid;c 
3eit,  barüber  ^inauS  in  langfamerem  33erl}ältniffe  fteigt ;  in  weld^er  S3c- 
jicf)ung  überl^aupt  jnnfd;en  fd;cinbarer  unb  unrflidier  ^z\t  fic^  alle  35er» 
^ältniffe  »uieber  finben  muffen,  als  nad;  ^2(bfd;nitt.\lX  meiner  „(Slementc" 
jtüifc^en  (Smpfiubung  unb  Q^eij. 
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XIII.    '^aä  (^efe^  ober  bic  2;^otfo(^c  bcr  St^weac. 

f)ierükr  ift  t^eit«  in  fcen  „(gtementen",  t^eiU  „3n  Sachen"  fc^on  fo 
t>te(  gefogt,  bo^  icf)  mic^  folgenbö  mit  ^u^ücfrufung  fcer  terfcf)iebenen 
a3?obificattonen,  unter  iDeW;en  bag  ©efe^  auftritt,  unb  einigen  ^niap 
fcemerfungen  ju  ben  früfjern  iÖetrad;tungen  begnügen  werbe. 

!Da«  3Befent[icf)e  be«  ©efe^ee,  fo  weit  e6  für  bie  äußere  ^ft)c^o= 
^)^^fif  in  2tnfpruc^  genommen  wirb,  befte^t  allgemein  gefprod^en  barin, 
bo^  ein  9ieij  ober  9?eisunterf rfjieb ,  überhaupt  ein  p^t^fifc^er  Sßert^,  an 
ben  \\<i)  ein  (Smpfinbung^wert^  tnü|)ft,  erft  eine  gewiffe  ©tärfe  ocer 
@rö^e  erreirf)en  mu§ ,  e^e  bie  (Smpfinbung  bemertüc^  wirc ;  fo  lange 
biefer  (^xb^tntDzxt^  nic^t  erreic(>t  ift ,  bleibt  bie  Smpfinbung ,  wie  wir 
uns  auöbrüden,  unbewußt. 

■Die«  ®efe^  fte^t  in  gewiffem  3wfai"nien^ange  mit  bem  Söeber^ 
fd^en  ®efe^e,  unb  wie  bei  biefem  ergebt  fid^  bei  i^m  bie  i^'age,  ob  eö 
au8  ber  äußeren  ^f^(^op^i)fif  in  bie  innere,  b.  i.  »om  äußeren  iHei^,, 
ref^jectiü  Q^eijunterfc^iebe ,  welcher  eine  einfädle  (ämpfinbung  oberUnter= 
fc^ieb«em))finbung  ju  erwecfen  geeignet  ift ,  auf  cie  pf^rf^cpfju^fifd^e  (är-- 
regung  ober  ben  Unterfrf)ieb  ber  (Erregungen,  weld^e  biefen  pft^d)ifc^en 
"ijjpnomenen  unterliegen,  übertragbar  ift.  2(ber  ta  tiefe  i^rage  wie  bie 
üorige  erft  bei  ber  Streitfrage  .^wifc^en  fog.  ))fi;d)o^>^l)fifc^er  unt  \^i)\.}iiO' 
(ogifd^er  Sluffaffung  ber  ganzen  '$ft)c^op^l)fif  unb  be«  SBeberfcben  ©e^ 
fe^eS  inSbefonbere  ein  3ntereffe  gewinnt,  fo  »erfroren  wir  aud;  tie  iöe= 
trac^tung  in  biefer  ^infid;t  auf  ten  iUbfc^nitt  über  tiefe  Streitfrage 
(XVII.  Slbfc^n.). 

T)t^  ^f^ä^eren  fönnen  wir  bie  einfädle  9?ei'5fc^weüe ,  bie  Untere 
fd^iebgfd^welie,  bie  33er^ältni^fd;weUe  unb  bie  'J)äfcbung«fc^weUe  unter-- 
fc^eiben. 

S3ei  ber  e  i  n  f  a  d>  e  n  9?  e  i  j  f  d;  w  e  ( ( e  ^anbett  eö  fid)  um  bie  ©rö^e 
be«  Öieijeö ,  welche  erft  überfdjritten  fein  mup ,  bamit  cat^  5)afein  teei 
ÜieijeS  burd^  eine  merfbare  (Smpfinbung  erfannt  werbe,  bei  ber  Unter» 
fd^iebSfdjwelle  um  bie  ®rö^e  bei?  Unterfd)ietei^  berOteisye,  wcid>e 
erforberlid^  ift,  ba^  ber  Unterfi^icb  alö  i>or^ancen  erfannt  werbe.  Da 
nun  ieber  U  n  t  e  r  f  d^  i  e  b  zweier  $Het^e  natürlic^erweife  auc^  ein  i^  e  r  = 
^ättnife  jweier  Oxeije  DorauSfe^t,  fann  bie  Unterfcbict^fd^welle  immer 
aud^  in  eine  25er^ä(tni§fd?wene  überfe^t  werben,  t.  i.  tai^ienige 
25erf>ättni^  ber  iHetjc,  wet^eö  erft  überfc^ritten  fein  mufe,  bamit  ber 
$Keijunterf(^ieb  ats  folc^er  erfannt  werbe. 

£)aö  ®efe^  ber  5Diifd;ungt^fd; welle  befielet  barin,  baf;  wenn 
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ein  ®emijc^  berirf)iebenartiger  9^eije  auf  un8  einroirft,  ta€  T)a\tm 
tiefet  ober  jene«  einzelnen  barunter  nur  erfannt  »ercen  fann,  nienn  er 
ein  gen)i[fe^  33er^ä(tni^  ber  @tärfe  p  ben  übrigen  überfc^reitet. 

33erfd^iebene  Stutoren,  fcie  dMüex  (p.  238)  citirt,  ai^  njte  Stubert, 
"Delboeuf,  "^re^er  erf(även  fic^  gegen  bie  Sjriftenj  ber  einfarf>en 
^ieisfc^meüe ;  unb  aJ^üüer  felbft,  o^ne  fid^  beftimmt  ju  entf(^etben, 
nennt  bocf)  „bie  T^rage  nac^  einer  ^Keijfc^iüeüe  eine  Reifte."  ®egen  bie 
jl^atfac^e  ber  Unterfc^iebgfc^roette  (ä^t  fid)  nirf)t  [treiten;  aber  man  fann 
öerjucben,  bie  ^eijfd)iDelIe  burd)  9^üdfü^rung  auf  bie  Unterf(^iecö= 
fd)tt)etle  5U  eliminiren.  Qnjroifdjen  finb  bie  bafür  geltenb  gemacfjten  @r= 
fa^rungen  burd)aug  unbeiceifenb.  2(m  ©efic^töorgan  freiließ  lä^t  fid)  ter 
9iad^n>ei6  einer  einfa(^en  Ü^eijfdjiüette  über^au^t  nic^t  mad)en,  ireit  fie 
curc^  bie  fubjectioe  Erregung,  wcton  bie  (gmpfinbung  beö  Slugenfc^ffiars 
abfängt,  immer  überfd;ritten  ift.  9iun  foUen  bie  übrigen  ©inne  in  biefer 
§infic^t  mit  bem  Sic^tfinne  analog  fein;  aber  toie  fo?  33ie(me^r  toer^aüen 
fic^,  wenn  nid)t  alle,  jebenfaü«  bie  metften  in  biefer  ^öejie^ung  anber«. 
Siubert  fagt  freiließ  (p.  42) :  „wir  at^men  immer  Ijörbar,  bag  Jperj  fc^lägt 
^örbar,  bie  Äteiber  machen  i^ärm  u.  f. »."  Slber  ü)enn  iä^  leife  at^me  ober 
ben  2(t^em  anhalte,  ^öre  id)  nic!^t«,  oon  meinem  eignen  ^erjfd^lage  ^öre 
iö)  überbaupt  nid)tei ,  t>om  :persf(^lage  eineö  Slnberen  nur  bei  Sln^alten 
beö  O^reä  an  feine  iöruft;  bie  Kleiber  raufd;en  nur  bei  iöetüegung 
u.  f.  n).  9htn  mag  eg  fein,  ba§  oon  all'  bem  bod)  ein  fd^wac^eö  |)^t)fi- 
fc^eö  ©eräufc^  auöge^t ,  aber  ba§  eö  eben  nur  bei  einer  geiüiffen  ©tärfe 
gehört  tüirb ,  f:prtc!^t  üielme^r  für  al6  gegen  ba«  3)ofein  einer  äußeren 
9?ei5fd)meüe.  Die  (5m)>finbung  beö  2tugenfd)ioarj  'i^o.hz  iäf  fofort,  fowie 
ic^  bie  '21ufmerffamteit  barauf  rid)te ,  hingegen  giebt  ee  eine  <Stiße ,  tt)o 
id;  mir  gar  feiner  ©e^öröempfinbung  beuni^t  werte,  tro^  bem,  ba§ 
ic^  bie  Stufmertfamfeit  barauf  fpanne ,  etn»ae(  ju  ^ören ,  unb  tro^  bem, 
ta^  eö  an  einem  allgemeinen  ®eräufc!^e  in  ber  Öuft  nie  fef)lt ;  in  biefem 
allgemeinen  (äeräufd;  fönnen  atlerbing«*  fd;wac^e  befonbere  ©e^öröreije 
nad)  bem  ^Hnncip  ber  aJiifc^unggfd^wellc  red;t  wol^l  erlöfc^en ;  aber  auc^ 
baö  allgemeine  (^eräufd)  felbft  erlifd;t  für  bie  (Smpfinbung,  wenn  z&  ju 
fd^wad)  ift.  "Ohm  fann  man  t'on  einer  unbeimtfUcn  timpfiubung  ber 
^eije  fprcd;en.  'ilber  boS  t^ue  id;  ja  felbft,  inbem  id;  fage,  eine  (Jmpfin« 
bung  bleibt  fo  lauge  unbewußt,  al«  il;r  pfi)d;opbi)fifd)er  ^Eräger  eine  ge= 
lüiffe  (Starte  nid;t  überftcigt. 

3c^  gebe  bei  all"  bem  eine  biöl;er  noc^  niemals  berüdfid;tigtc  iJOJög» 
lid;feit  ^u,  tie  aber  burd;  neuere,  mir  prioatim  befannt  geworbene,  i^cr- 
fuc^c  ii)ierorct>5  na^e  gelegt  wirb ,  ba§  nämlid;  febr  fdjwac^e  ©c^allc  in 
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i^vev  i^ortleitung  turd>  tie  ?uft  erfc^cpft  werten  fönnen ,  c^ne  bi«  ^um 
O^re  ju  gefangen,  ^roax  mirb  f)iec;urc^  fcte  äufeere  @c^»eUe  für  fcen 
@(f)aü  nxdcft  mit;  er  legt,  aber  bie  SSerceiöfraft  cer  biss^erigcn  ^jerfucfje 
bafür  aüerbtng«  in  i^rage  gefteUt;  unb  fofern  wir  l)ienac^  h\^i)tx  rceter 
bei  'i'ic^t  noc^  ©c^aU  eine  ßntjc^eibung  ber  ^rage  fincen  fönnen ,  ^aben 
»ir  un8  betreffs  berfelben  bei  ben  anbercn  ©innen  um^ufe^en.  ))inn  ^abe 
iä)  i?on  Dorn  herein  in  biefer  §inficf)t  geftenb  gemacht,  ba§  man  einen 
Öeruc^,  einen  ©efd^macf  in  ^omöopat^ifc^er  53ert;ünnung  nic^t  fpürt,  — 
mon  benfe  j.  S.  an  a)^ofc^u8geruc^,  (S^iningefcf>macf  —  wogegen  Stubert 
(eicf)t^tn  fagt:  „®erucf)  unb  ©efd^macf  feien  ju  wenig  auögebilbete 
©inne ,  ai^  ba^  fie  bei  einer  (Sntfc^eibung  über  Derartige  i^ragen  in  iöe= 
trac^t  fommen  fönnten."  2lber  ic^  frage  wieber,  wie  fo?  (Sie  finb  nic^t 
au«gebi(bet  genug,  um  baburi^  33orfte(Iungen  ^u  frf)5))fen,  auf  beren 
JÖejugfet^ung  ju  anbern  fic^  ein  ^ö^ereö  ©eifteöleben  ftüljen  fann ,  wie 
es  üom  ©efic^töfinn  unb  ©e^örgfinn  gilt,  aber  um  über  einfache 
(gmpfintunggfragen  ju  entfd?eiben,  finb  fie  ccüfommen  competent ,  ccer 
ic^  wüßte  nic{)t,  warum  nid}t.  9iun  wirb  mir  niemanb  einreben,  cap  idi 
ni(^t  Ca«  ®efü£^(  ^aben  f Inme ,  eine  \?uft  fei  ganj  rein  ijon  ®eruc^ ,  tro^ 
cem,  baB  eS  an  ©puren  fon  riec^enben  ©ubftanjen  nie  ganj  fe^tt.  Ob 
man  ie  einen  ganj  gefc^madSfreien  ^HJunc  ^ahi,  mag  fic^  beftreiten  (äffen  ; 
i^  meine,  ba^  eö  ber  g-aü  fei,  obwo^  ber  ©peic^et  etwa«  ©atj  ent^ätt, 
ba§  man  aber  eben  nid^t  fc^medt,  weil  eö  ju  wenig  ift;  ta^  man  aber 
(S^inin  nic^t  fc^medt,  wenn  eö  ju  terbünnt  ift,  wirb  niemanb  beftreiten. 
Senn  nun  ä)?üüer  wieter^olt  (u.  a.  9tec.  p.  825)  barauf  jurüdfemmt, 
„ta^  ©efte^en  ber  öu^eren  Oxeijfc^weUe  fei  nic^t  einmal  fid)er  ^n  confta= 
tiren,"  fo  ^at  er  wenigften«  nid^ts  getfjan,  bie  iöeweit^fraft  ber  oerigen 
J^atfac^en  bafür  ju  ^eben. 

Sine  befonbere  DOHfc^ungSfc^ welle  ift  in  ben  „(Slementen" 
nod^  ntd^t  aufgeftellt  unb  erft  „3n  ©ac^en"  p.  1(>5  f.  barauf  gefommen, 
worauf  xä)  junädjft  felgenbeö  ßrläuterungöbeifpiel  ^urüdrufe. 

3fn  einem  ftarfen  ®eräufd>,  wie  eö  etwa  con  einer  aufgeregten 
23o(K^maffe  {^erLHU'gebrad^t  wirb ,  fann  ein  iMolinentiMi  ak^  folcöcr  ganj 
un^örbar  untergef^en,  inbeß  er  bod;  jur  ipörbavteit  ce«  (i'»cräufcl^eiL^  bei= 
trägt,  ©oll  er  aber  feiner  Qualität  unb  Quantität  nad)  befenber« 
erEannt  werben,  fo  muß  entweccr  ba«  mitgcl)cnbe  C^Vn-äufd)  wegfallen, 
oter  er  mu^  fid;  mit  einem  gewiffen  (^"»rabe  ber  ©tärfe,  c.  i.  um  cic 
9)iifd;>ung«fc^welle,  über  baS  mitgel^enbc  erbeben.  iSntfprecbenb  mit  ^e« 
fd;mads=  uuD  (^erud)«rci^cn. 

©eien  nun  übevbaupt  ;i,  h,  o,  il  .  .  .  pfi)d)opln)fifd>c  iÖccingungei; 
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»eld^en  für  \id}  felbft  tjerfc^iebenartige  pft;c^if(^e  ^^änomene  a,  ß,  y,  ö . . . 
5uge:^Dren.  Sötrfen  fie  in  23er6tncung,  fo  fann  barau«  ein  refuttirenbes 
^^änomen  R  ^erüorge^en,  in  tüetc^em  feing  ber  betreffenben  ^jt^rfjijc^en 
(ätnjetp^änomene  nad)  Ouaütät  unb  Quantität  befoncer^  unterfc^eicbar 
hervortritt,  foß  aber  baS  eine  ober  onbere,  5.  ^.  y  nad)  Quafität  unb 
Quantität  unterjc^eiDbar  l^erbortreten ,  fo  mu§  fein  c  ein  geroiffeö  23er» 
I}ä(tni§  jur  33erbtni:ung  ber  g  e  f  a  m  m  t  e  n  übrigen  Sert^e  a,  b,  d  .  .  . 
übevfteigen.  S^ut  e^  baö,  fo  n)irb  immer  noc^  unter  Slnwenbnng  meiner 
früheren  gormein  7  mit  pofitiüem  Sert^e  atö  beipußt  auftreten,  ^in= 
gegen  mit  negatioem  3Bert^e  ate  unbenni^t,  n>enn  c  f^inter  bem  93iifc^ungö= 
fd^weüenwert^e,  »eld^er  burd^  jenes  2)er^ä(tni§  beftimmt  ift,  jurücfbleibt ; 
unb  eö  unrt  fic^  in  93ermenbung  unferer  i^crmetn  eben  nid;tö  ju  änbern 
braucf>en,  a(6  ta^  toir  ben  ©c^ioeüenutert^  con  c  nic^t  a(ö  eine  abfohit 
gültige,  fonbern  nad)  ben  mitge^encen  Sert^en  a,  b,  d . . .  teränberüc^e, 
nur  bei  beren  (Sonftanj  conftante  ®rö§e  anfe^en.  3e  ^ö^er  a,  b,  d .  .  . 
fteigen,  befto  ^ö^er  fteigt  bie  2}Hfcf)ungSfc^n)eüe  üon  c,  unb  befto  fc^ae* 
rer  mxt  y  befonberö  unterfc^eibbar ,  umgete^rt  aber ,  je  ^ö^er  c  fteigt, 
befto  ^ö^er  muffen  a,  b,  d  .  .  .  fteigen,  um  nod)  ein  refuttirenbeS  '^^ä= 
nomen  ^u  geben,  rcetc^eg  »on  y  befonberS  unterfd^eibbar  ift. 


XIT.  2)o§  ^arattclgcfe^. 

T)a^  »on  mir  fog.  ^^Paraüefgefelj  ift  in  „(Stern."  I.  300  ff.  nä^er 
befprod)en,  unb  n)ieber  begnüge  id)  mic^  J^ier,  ben  früheren  33emerfungen 
über  feine  Üt^atfac^e  (äinigeö  ^inju^ufügen,  incefe  im  XVII.  Slbfc^nitt 
noc^  einmal  barauf  wirb  surüdjufommen  fein. 

X)ie  ^auptt^atfac^e ,  auf  midjt  fid)  baS  ^^aratletgefe^  bejie^t,  ift 
bie.  ißenn  ^mei  Oxeije  oon  oerfdjiebener  ©tärte  auf  ein  empfinbenbeS 
Organ  »ä^renc  einer  gemiffen  ^^it  einn)irfen,  fo  fd^atäc^en  fic^  burd^ 
(ärmübung  bie  abfotuten  (Smpfintungen ,  n^eld^c  burd)  bie  iKeije  ^ercor« 
gebrad>t  «werben,  waö  man  ain  2:ad}t  einer  i^crminterten  ÜKetjbarfeit 
auffaßt,  ber  empfunbene  llnterfd;ieb  ber  ^tei'je  aber  bleibt  ebenfo  unge* 
änbert,  alö  ivenn  bie  objectioen  9teijc  in  gleid;em  23er^ä(tnife  gcänbert 
lüären. 

(Set^r  einfad>  bewährt  fic^  ba«  'i|5aralle(gefe^  im  (Gebiete  bcö  \?i^t= 
finncc*  burc^  eine  Gombination  fotgcnber  ^wei  2>crfud?e.  1)  3)?an  fi^-ire 
ein  loeißeö  ober  übcrl)aupt  ^eUe^i  ^^dt  auf  fd;iitarjem  ober  übevliaupt 
tunflem  ©runbe  mit  cem  einen  offenen  2(uge,  luä^rcnb  man  ta^  anbere 
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gcfd^toffen  ^ä(t.  X)ag  erfte  Sluge  ermübet  tiirc^  cen  W^  teö  ^eüen 
gfedeö  an  ter  ©teile  »on  ceffen  Gitmirfung,  incep  taö  ancere  in  feiner 
ganzen  SluSfce^nung  ru^t ;  unb  ta§  jene  (Srmübung,  fe(bft  nur  1  üfiinute 
lang  fortgefe^t,  einen  fe^r  merfbaren  (Effect  in  3Serminterung  ter  ^ettig- 
feit^em|)iinbung  ^at,  6en)eift  fic^  tamit,  bafe,  n^enn  man  nun  baö 
anbere  auögeru^te  Sluge  ^inju  i3ffnet,  unb  fofort  burc^  freie  23er[teüung 
ber  3iugenaj:en  ober  feitüc^en  4^rucf  an  ein  2(uge  ein  ^c^petbilc  beö 
^(edeö  ßi-ieugt,  bag  iÖilb  im  ermübeten  2(uge  er^ebüc^  bunfter  ai^ 
im  anbern,  ausgeruhten  2luge  erfd;eint ;  ein  (Srfotg ,  ber  fefjr  fra^)pant 
ift.  2)  aJ^an  Betrarf)te  ein  ^eüeö  unb  bunfleö  ^tit  nebeneinanber  mit 
beiben  offenen  Stugen  jugleii^,  fo  fcbeint  fic^  ber  lpeüigfeitöuuterfcf)ieb 
nirf>t  ju  änbern,  inbem  bie  (ärmübung  burd;  beibe  g-lede  in  fo[d)em  33er* 
^ättnife  gefc^ie^t,  ba§  ber  empfunbene  Unterfd)ieb  fic^  gteid>  bleibt. 

®e^r  ja^(reicf)e  unb  entfc^eibenbe  33erfuc^e  jur  iöetpö^rung  teg 
'5ßaraüe(gefe^-eö  in  einem  ganj  anbern  ©ebiete  fincen  fid)  auc^  unter 
meinen  ©eroii^tsc'erfud^en  („Stem."  I.  p.  305  ff.);  unb  u^enn  ü)Jüüer 
{p.  267)  bie  9?efu(tate  biefer  33erfud)e  fur^jtpeg  afö  „gau^  unbraud^bar" 
öerroirft,  mü  id;  cabei  bie  „^ai)kn  rid;tiger,  fatfc^er  unb  jiDeifelf^after 
gäüe  in  unrichtiger  3Beife  bel^anbelt  t)ab^",  fo  fann  ic^  eben  fo  tur^  über 
tiefe«  Urt^eit  mit  einer  33erir>eifung  auf  5tbfd;nitt  IV  ^innjegget^en. 

Übrigen«  ne^me  i(^  bie  ©üttigfeit  be«  '^Jaratletgefe^e«  nid^t  weiter 
in  Slnfprud^,  al«  bie  ®üüig!eit  be«  Söeberfc()en  ©efe^e«  reii^t,  unb  iiaU 
fc^on  in  „(Stem."  I.  304,  325  auf  bie  wa^rfd^einfic^e  Solibarität  mit 
bemfetben  ^ingemiefen.  "^a^  e«  im  (Gebiete  be«  's^ic^tfinnc«  ni^t  met^r 
jutreffen  tann,  wenn  man  mit  ben  ipeüigfeitSintenfitäten ,  i^on  tenen 
man  auögel^t  ober  auf  bie  man  burd;  ßrmübung  ^crabfcmmt,  bi«  'jur 
Slnnä^erung  an  bie  :peüig!eit  beö  2lugenfd)n.^arj  tommt,  liegt  im  %^rinci^^ 
be«  ©efel^eö  fetbft,  infofern  biefe  ^eüigfeit,  obn^o^l  nid^t  fc^lcd)t^in 
conftant ,  bo^  nad^  einer  organifc^en  Einrichtung  nic^t  unter  einen  ge= 
Jüiffen  ®rab  faüen  fann;  unb  bie  5Ihreid)ungen  innn '].\irallclgcic^^e, 
bie  Slubert  bei  niebcren  §eüigfeiten  bcobad)tet  Ijnt,  laufen  baber  ni*t 
gegen  ba«  "ilSrincip  bemfetben.  21ud^  bie  Oiefuttatc  ber  i>erfud>c  ihmi 
m.  ®d)l^ne  (5lrd).  f.  Dpf^tf).  XX.  2.  p.  273  ff.^  unb  iS.  ?-.  iliMillcr 
(33erfud;e  über  ben  3$crtauf  ber  '.)ce^bautcrmübung ,  Onauguralriffert. 
ßüric^  1866),  bereu  9)iüüer  (p.  275:  tur^  eruHi^nt,  fc^cinen  auf  3tb= 
U''eid)ungen  tom  ^]?avaUetgefct<c  im  (^Vbictc  ber  unteren  "^Unucidnmgen 
vom  'il^cbcrfdjen  (^'•cfc^^e  ju  bcjicbcn,  ol>nc  taf3  id>  fid)cr  Darüber  cnt= 
fc^eiben  !ann,  ba  mir  biefe  3?erfud£>e  nid)t  tjorgetcgen  ^abcn. 


IDierte  l^bt^eilung. 


XV.  ^ft)(^op]^t)fift^e  ©runbformeln. 

33or  2(üem  einige  23crbemer!uiigen  ktreff§  ber  folgenb«  ju  ge= 
brauchenden  iÖejetcf>nungen. 

iWüüer  i)at  bie  in  fo(genben  t^crmeln  »orfommenben  3Sert:^e  im 
Slügemeinen  anberS  bejeid^net  al^  e^  ton  mir  in  ben  „(Slem."  unb  „3n 
Sacf)en"  gefcfjel^en  ift.  ^nfofern  e§  nnn  mit  i£>m  über  biefe  ^^ormeln  ju 
oerf^anbeln  gelten  nnrb,  n^erbe  tc^,  um  Überfe^ungen  ber  öuc^ftabenbe^ 
beutung  au§  einer  formet  in  bie  anbere,  fac^üc^  g(eicf)geltenbe,  ju  erfparen, 
um  fo  lieber  fcIgenbS  meine  früheren  S3ejeid)nungen  mit  ben  9}KiiIerf(f)en 
üertauf(^en,  dQ  biefe  iebenfaüö  bejügUrf)  (ämpfinbung  unb  Oxeij  ^n^ecf- 
mä^iger  a(6  jene  finb ,  fofern  fie  ai^  ^2tniangöbucf>ftaben  unmittelbar  an 
ba§  erinnern,  ö:a§  fie  bebeuten.  %üx  iSmpfinbung  ((genfation;  ^atte  ic^ 
Y,  für  9?eij  ß  unb  für  ben  (5d()U^eüenn}ert()  beö  Oieijet^  b ;  a)?üller  ^t 
bafür  refpectiD  s,  r  unb  p,  bie  id^  otfo  fünftig  ebenfalls  gebrauchen 
werbe,  gür  bie  Don  mir  je  nac^  iöe^te^ung  auf  natürttd;e  ober  gemeine 
Logarithmen  unirefentUd)  unterfc^iebenen  ßonftanten  K  unb  k  ftc^t  in 
Übereinftimmung  mit  9JMIIer  fo(genbö  -/..  3iucl;  acceptivc  xd)  für  bie, 
früher  Pon  mir  nict)t  befonbere  bezeichnete,  Vf-'P^-  Erregung  ä)?üüer« 
Bezeichnung  E,  maö  nic^t  mit  bem,  früher  (®.  48,  in  ontcrcr53ebcutung 
üon  mir  gebrauchten  E  ju  fenyecf)fc(n  ift.  Sür  baö  iH'rt;ä(tni^  5»i^eicr 
t?erfd;iebenen  <Heije  Tratte  ic^  bie  iöe5eicf;nung  «p ;  ba  aber  cp  J>on  9)?üUer 
Dtelme^r  at^s  5'ii"ctionöz'^id}en  gebrandet  unrb,  fo  erfe^je  id)  mein  9  burd) 
F.  X)ie  Unterfd}ieD«empfinbung ,  irofür  eine  befonbeve  iöejeid^nung  bei 
SRüüer  fe^lt,  wirb  oon  mir  mit  u  bezeichnet. 

3cf)  gebe  nun  juerft  unter  1 '  ein  9iefumr  meine«  ©l^ftenu^  ^M'V^o» 
t)l;l;fifcf^er  ®runb|ormc(n,  une  ec  in  „(ilem."  II.  9  ff.  unb  „3n  eac^en" 
p.  7  ff.  oufgefteUt  ift,  um  ihmi  ra  unter  2)  ju  30iüUer(&  fritifd^en  iöcmer= 
fungcn  barübcv  unb  unter  :V  \u  ben  oon  it)m  felbft  bafür  aufgefteUten 
fog.  „corrigirtcn"  ^ovmctn  überkugelten. 
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1)  «ßfumö  IiB8  von  mir  aufgelitUten  iSijftma  pfgdjop^ijrirdjnr  ©niitöformcln. 

'  !Daö  ganje  ®t)ftem  ber  fofgenten  ^^i^tmeln  ift  auf  caö  Sebevfc^e 
(§efe^  unb  fca«  ©c^iüellenaefe^  gebaut  unc  unmittelbar  auf  cie  ©röBen» 
ab^öngigfeit  ber  (Smpfinbung  öom9fteij  bejogen,  alfo  für  tie  äußere 
^ft^d)op^t;fif  in  ben  @ren'5en  ber  ®ü(tigfeit  ce^  Seberfc^en  (^eie^ee 
aufgefteüt;  e«  ift  aber  auc^  übertragbar  auf  cie  ®ri3B2nab^ängigteit  ter 
(S,  »on  ber  pf.'^^.  (Erregung,  ^iemit  übertrogbar  in  bie  innere  "^f^c^o« 
p^^fif  unter  3Soraugfe^ung  ber  Übertragbarfeit  jener  ®efe^e  au«  cem 
3(u^eren  in  ba6  innere,  unb  fpie(t  oorau^fe^üd;  in  ber  inneren  ^13lt^c^o= 
p^t^fif  eine  noc^  allgemeinere  9ftoüe  al«  in  iöe^ie^ung  auf  baö  (Smpfin« 
bungggebiet,  U)orauf  ieboc^  ^ier  nirf)t  nä^er  ein^uge^en  fein  n^irc.  Übri= 
gen«  bejie^t  e«  fid;  nid;t  bloß  auf  einfädle  (ämpfinbungen  fcnbern  in 
3ufammen^ang  bamit  aud>  auf  Unterfc^iebe  unb  Summen  pcn  Gmpfin= 
bungen. 

3n  :^etreff  ber  Unterfd^iete  ift  »ic^tig,  ßm^)finbunggunterfc^iebe  unb 
Unterfd)ieb«empfinbungen  flar  auöeinanber  ju  galten.  (Sin  (ämpfin» 
bung«unterfc^ieb  ober  Unterfc^ieb  ^wifc^en  (ämpfinbun« 
gen  tann  anä)  jwifc^en  (ämpfinbungen  in  »erfdjiebenen  9J?enfc^en  fo  »ie 
5n)ifcf>en  einer  gegenn^ärtigen  unb  einer  t>ergeffenen  (5.  in  bcmfelbcn 
aj?enf(f)en  befielen ;  e«  reid;t  ^in,  ba^  bie  (Smpfinbungen  an  ficl>  felbft  Der= 
f d^ieben  finb ;  hingegen  gel)i3rt  jur  U  n  t  e  r  f  d)  i  e  b  ö  e  m  p  f  i  n  b  u  n  g  ober 
jum  e  m  p  f  u  n  b  e  n  e  n  U  n  t  e  r  f  d^  i  e  b  e,  ba§  ber  Unterfd;ieb  ^irifd^en  cen 
ßmpfinbungen  auc^  aU  Unterfd;ieb  empfunben  »erbe.  <5in  nod;  fo 
großer  Unterfd^ieb  jwifd^cn  ]\vd  (Smpfinbungen  aber  n:»irb  nicbt  al« 
Unterfc^ieb  empfunben,  menn  c«  smifd^en  ben  pf.-p^.  (Erregungen,  ireldje 
ben  (Sm^finbungen  unterliegen ,  an  ^inreidjenben  3Birfung«bejie^ungcn 
fe^lt,  inbem  c«  fic^  ^iemit  entfpredjeni:  ferl^ält,  al«  mit  ten  melobifcbcn 
unb  ^armonifd>en  ^e^ugöcmpfintungcn,  wopon  ®.  6  bie  9icbe  loar. 

3n  fofern  nun  allen  folgencen  i5ormeln  ba«  Seberfdje  (^efe^  unter» 
liegt ,  ift  nid;t  außer  Sic^t  ju  laffen ,  baß  fid}  ba^^felbe  nid>t  unmittelbar 
an(§mpfinbung«uutcrfd;ietcn,  fontern  nur  an  cmpfuutencn  Untcrfc^icbcn 
ober  Unterfd;teböcmpfintungen  beiräliren  läßt ;  aber  e«  läßt  fid)  au«  ter 
iÖeiDÜl^rung  an  legieren  bie  (^"»nltigtcit  für  crftere  folgern,  irie  unter  2) 
©.  19i5  ff.  näl^ergcjeigt  unrb.  311"^^*^)^  niagbie«  al«  ponocggcnommenc« 
^Kefultat  gelten. 

'^1«  ©ruubformeln  ober  >pauptformeln  te«  pfi)d)ifd)en  'JDJaße«  nun 
betradjte  id;  bie  folgcnbcn  unter  ben,  in  cen  ,.(Stcm."  unb  ..v^n  *Sad)cn" 
bafür  gcbraud;tcn  Ouimcn. 
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1)  ©te  f^unbamentalformet 
fc.  t.  bte  X)tfferenjia(formeI 

ös  =  x--  .  .  .   (1), 
r 

tDe(rf)e  tk  iÖe^ie^ung  strifc^en  fletnen  2(nbenmgen  ber  Qmpfinbung  unb 
beö  9?etje§  im  (Sinne  beö  3Be6erf^en  ©efe^ee  na*  Der  Slu^brud^wcife 
be8fe(kn  barfteüt,  ba^  glei(^en  relaticen  9?eijjuirü(^fen  gleiche  ßmpfin* 
bungöjuinüc^fe  juge^ören. 

2)  S)teälJo|formeI 

s  ^  X  log  —  =  X  (log  r  —  log  p)  •  •  (2) 

r 

n}e((^e  cie  ®rc^e  ber  d.  alö  ^^unction  bte  ®rö^e  be«  9^eijeg  unb  feinet 
©(^weHenirert^eö  giebt. 

Sie  leitet  [ic^  burc^  Integration  ber  gunbamentatformet  mit  ^Ujie« 
l^ung  beg  ©efe^eS  ber  ^Heijfc^tDelle  ab ,  inbem  man  unmittelbar  burd) 
3ntegration  finbet  ^] 

s  =  X  log  r  +  Const.  •  •  •  •  (2,  a) 
bte  ßonftante  aber  baburrf)  beftimmt ,  ba§  man  s  :=  0  beim  ©c^weUen- 
ttert^  be«  9^eije«  p  fe^t.  Und}  giebt  eg  nod^  eine  anbere ,  l^ier  toegcn 
i:^rer  Umftänbtic^feit  p  überge^enbe  Slbteitung^n^eife  berfelben  ^^^^^tt^cl 
aus  bem  Söeberfc^en  ©efe^e  ()'.  „(5Iem."  II.  34  ff.)  c^ne  D^ücfgang  auf 
(1)  nac^  ber  2lu«brudsaeife  beS^efelje«,  ba^  bie  Unterfc^iebSem^nin^ 
bung  biefelbe  bleibt,  toenn  ba§  D^eij^^er^ttnife  ba^fetbe  bleibt. 

§at  man  fol^ergeftalt  bie  2)?o§fcrme(  auf  tiefe  ^meite  SBeife  o^ne 
33oraue(fe^ung  oon  (1)  geironnen,  fo  tä^t  fic^  bann  umgefel^rt  (1)  burc^ 
©tfferenjirung  ton  (2)  ober  (2.  ai  finben. 

3)  S)ie  einfache  Unter frf)iebSform ei  crer  Unter  frf)ietS= 
formel  fc^iec^t^in 

s'  —  s,  =  X  (log  r'  —  log  r,)  =  x  log  -  =  x  log  F  •  •  •  (3), 

öjetc^e  ben  (ämpfinbunggunterfd^ieb  s'  —  s,  al^  ^^unction  beS  9ieijter= 

l^ädniffee,  proporticnai  bem  ii'ogarit^mug  beSfctben  giebt. 

5"clgt  einfad)  aus  ber  SDiafeformet  (2)  nac^  Sc^ung  i>cn 

s'  =  X  (log  r'  —  log  p) 

s,  =  X  (log  r,  —  log  q) 

olö  'Dtfferenj  »on  beiben,  mobei  ber  ®c^n>eüentt>ert^  tcrfc^Jinntet ,  unt 

1)  2)ic  (Sonftante  x  brauche  i6)  folgcnb«  cljne  UnteiiAicli  ber  iöcjicbuiig  auf 
natürlic^>c  ober  gemeine  i.'ogarttbmeii. 
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!ann  auc^  in  entfpre(^enfcer  3Betfe  unmittelbar  o^ne  9f?ücfgang  auf  bie 
(Sonftantenbeftimmung  in  (2)  au«  (2.  a)  abgeleitet  iüerfcen. 

iöei  tooriger  geftfteüung  ber  Unterf^ieb«forme(  ift  üoraugge^e^t, 
bafe  bie  (Sm^finbUc^feit,  u^efc^e  burc^  ben  reciprcfen  äBert^  ton  p  ge= 
nteffen  njirb,  für  v'  unb  r,  biefetbe  fei,  traä  nic^t  aügemetn  an;^une^men, 
fofern  5.  iö.  im  einen  9)2enfc^en  ber  ©d^ttieüenwert^  be«  $Rei^e8  ein 
anberer  fein  fann,  alö  im  auberen.  3m  i^aite  ftattfinbenber  23erfct)ieten= 
l^eit  i/at  man  allgemeiner : 

/.      '''       I      '''\  1      '''  P' 

s   —  s,  =  X    I02  -;  —  loe  -    ==  X  loe  — S  • 

\        p  Q,l  r,  p 

4)  X)ie  Unterfc^iebömafeformet 

u  =  X  I02  —  =  X  log  — 
s  vr,  °  V 

toorin  u  bie  Unterfc^ieböemjjfinbung  unb  v  bie  @d;roeüe  be«  9?cijter^ä(t* 

niffe«  V'  ^"^ä  33er^ättni§fd;rt)eüe  ift. 

®iebt  ba«  9)h^  ber  Unterfd)ieb§em^finbung  al^  Function  be^^  9?ei^= 
ber^äüniffeö  unb  feines  ©d^n)e(Ienn)ert^e6,  unb  (äfet  fid}  mit  iöe^iebung 
jur  Slbteitung  ber  a3ia^fDrme(  unb  Unterfc^iebSformet  au«  einer  wie 
folgt  ju  gettjinnenben  äJeraügemeinerung  ber  g-unbamentatformel  ab-- 
leiten. 

üöenben  mx  bie  i^'ormel  (1)  auf  jmei  ^ei;e  r',  r,  mit  zugehörigen 
(gm^finbungen  s' ,  s,  inSBefcnbere  an ,  fo  erhalten  tt>ir  burc^  Slbjug  ber 
baburcf)  gen)onnenen  g-ormetn  t^cn  einanber 

eine  B^rmef,  ir»el^e  in  ber  2;^at  allgemeiner  at«  ^1  ift,  inbem  fie  fc^ 
0)0^1  für  ben  galt  gitt,  fa^  ju>ei  9\eije  mit  jugef^örigen  (gnn>finbungen 
ba  finb,  a(ö  ba^  blo^  ein  9\eij  mit  jugct^öriger  (Smpfintung  ba  ift,  intcm 
(enteren  i^aUö  bie  auf  ben  anberen  9ieij  unb  bie  auberc  c>-mpfintung  be= 
jügUd;en  3Bertl)e  einfach  au«  ber  gi-n-mct  u^egfaUcn.  '-iinr  fenucn  aber 
barin  fei  e«  ton  v'  eber  t>cn  r,  mit  jugct^övigcr  (5.  abftrafnrcn,  unb  cr= 
l^alten  bann  nad^  obigem  ®ange  burd^  33cftimmung  ber  Integration«» 
conftante  mittctft  ber  Üicijfd^iücüc  für  jcbcn  bcifcr  Oiei^c  r' ,  r,  in«= 
bcfonbcrc  bie  jugcl;örige  'JJcaf;formc(  uur  burc^  '^b^ug  tcr  einen  ihmi  ter 
anberen  bie  für  tSm^>flnbung«unterfd?ict'e  geltenbe  Unterfd)ict«formel 
(3),  in  u^e(d;cr  bie  bcibcn  Oicijc  unr  mitlnu  (Smpfintungcn  al«  unab  = 
■gängig  luni  einantcr  ju  gelten  babcn,  ta  ja  tic  tarauf  bc^ügUd)en 


ös'  —  ÖS, 
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^(ei^ungen,  an^  ir»e{(^en  fic^  tte  Unterfc^tebefcrmel  abfeitet ,  unab^än= 
gig  Don  einanfcer  beftimmt  finfc ,  »ie  eg  cem  ißegnffe  cer  Smpfinbung^' 
unterfi^iete  entf^^ric^t.  Öaffen  tinr  aber  t>on  rcrn  herein  beite  SfJei^e  mit 
jugel^örigen  (gmpfincungen  in  cer  allgemeinen  formet  $  juiammen 
befte^en ,  jo  ermatten  mx  fcurcb  ^Integration  cerfetben  nic^t  einfach  bie 
Unterfc^ieböformet  (2) 

.      ^' 

s  —  s,  =  X  los  — 


fontern 


,  r 

s   —  s,  =  X  los 1-  Const. 


r, 
worin  iid)  tie  Sonftante  fcurc^  :33e5ugna^me  auf  bie  33er^ältni§jcf)n)eüe 

r' 

V  beftimmen  läßt,  tnbem  nnr  s  —  s,  =  0  )e^en,  ttenn  -  ben  beftimm» 

ten  enblic^en  Sßert^  n  fjat,  wag  allgemein  giebt, 

/       r'  \  r'  F 

s   —  s,  =  u  =  X  llos los  v)  ^  X  los  —  =  k  los  —  •  •  •  '4), 

^a§  s'  —  s,  biefer  i^ormel  (4i  ift  aber  nicf)t  mit  cem  s'  —  s,  ber 
Unterfc^iebeiformel  (3)  ju  ibentificiren ,  inbem  baö  s'  —  s,  ;4)  eine 
^ejie^ung  einid)Ue§t,  bie  bem  s'  —  s,  ;3)  fe^tt ,  ba^er  ber  ßrfa^  öon 
s'  —  s,  in  4)  burd)  u. 

90?an  fie^t  leicht  ein,  ba§  bie  gcrmel  $  eine  »eitere  33eraüge* 
meinerung  juläfet,  inbem  man  [ie  ftatt  auf  blo^  jaei  ös  auf  beliebig  Diele 
auöte^nen  fann,  roorin  man  ben  Slueigangepunct  ocn  (Formeln  findet, 
bie  fic^  auf  Unterfcbieb^empfinbungen  3Unirf)en  Unterf(^ieböempfinbungen 
fürs  auf  ^ö^ere  Unterfcf)iebgempfinbungen  be3iel)en,  unb  alö  ^ö^ere 
Unterfcf>iebgmaBf  J^'meln  bejeic^net  uferten  fönnen.  3n  „(Slem." 
H.  p.  115  ff.  ift  auf  biefe  Formeln  unb  i^re  ßonfequenjen  bi«  5U  ge^ 
ipiffen  ©renjen  nö^er  eingegangen,  c^ne  bafe  ^ier  ein  befonberer  3lnlaB 
vorliegt,  barauf  jurüd jutommen ;  nnr  bleiben  alfo  ^ier  bei  ben  einfachen 
Unterfcf)iebgempfinbungen  fteljen. 

(Sine  Unterjcfjieböempfinbung  !ann  fo  gut  al6  ein  (5mpfincungc(= 
unterfcf>ieb  bie  9?ic^tung  äntern,  je  nacf)bem  in  cer  ^^ormel  4  r'  größer 
al6  r,  ober  umgefeljrt  genommen  nnrb ;  aber  cer  93?afen)ert^  u  ber 
Unterfc^ieböempfinbung  ift  unabhängig  ton  ber  Oiicbtung  cerfelben, 
incem  er  fid;  rücfficf)telo2(  barauf  auf  Cic  ab folute  (^rößc  cer  Unter« 
fc^ieCöempfiucung  bejiebt;  eine  Unabljängigteit,  Cie  man  cacurc^  au«-- 

brüctt,  bafe  man  v  mit  _  immer  jugleic^  baö  ^orjcic^en  n>ed)feln  läfet. 

(Sc^on  in  „(ilem."  I.   1U4  ^abe  ic^  barauf  ^ingeiinefcn ,  ba§  ber 
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SSert^  V  nur  a(ö  conftant  für  conftante  SSer^äUniffe ,  unter  tenen  fic^ 
bie  9?eije,  rejpectiu  bie  bafür  fubftitutrbaren  pf-'P^-  Erregungen  ^u  einan= 
ber  tefinten,  onjufe^en  tft.  @e^r  natürücf) ;  benn  bemerttermafeen  ^ängt 
ber  U.,  ben  ein  em^funbener  U.  üon  einem  bleuen  U.  jwifc^en  (^mpfin= 
bungen  ^at,  baran,  ba^  jn)i[d;en  ben  ^f.^^.  Erregungen,  bie  bem  erften 
unterliegen ,  ein  Sßirfung^bejug  [tatt  ^t ,  ber  janfc^en  benen ,  bie  bem 
jweiten  unterliegen,  fe^(t.  ©iefer  2Birfung(§bejug  nun  fann  je  narf?  ten 
Umftänben,  unter  benen  fid)  bie  |jf.-p^.  Erregungen  ju  einanber  befin= 
ben,  naci^  i^rem  räum(id)en  unb  jeitUd^en  Slbftanbe  üon  einanber ,  bem 
toaö  \iä)  jn)ifd;enfc^iebt  unb  mög(icf)eru>eife  fe(6ft  bem,  trag  umliegt, 
ftärter  ober  fd)ti>äd}er  fein ,  unb  fofern  bieje  S3er^ä(tniffe  öon  benen  ber 
ber  äußeren  9?ei3e  mit  abl^ängen,  icerben  aud;  tiefe  Einfluß  auf  ben 
SBert^  oon  v  gennnnen. 

§ienad;  aber  m5d;te  eg  jiuedmä|3ig  fein,  bie  9tüdfid;t  auf  tiefe 
33oriobi(ität  beö  n  nac^  ä)Za^gabe  ber  Umftänbe,  unter  benen  bie  9?eije, 
refpectiü  pf.=p^.  Erregungen  mit  einanber  in  iöejie^ung  treten,  in  bie 
Unterfc^icbigma^formel  felbft  turd;  einen  Eoefficienten  mit  aufjune^men, 
iueld)er  bie  2lb^ängig!eit  ber  8c^n)eüe  üon  wä)  anberen  Sert^en  ole» 
einem  beftimmten  ©rö^eni^erl^ättniffe  ber  Ö^ei^e,  ref^^ectit»  ^i.--'^^. 
Erregungen,  auöbrüdt.  ^rauc^en  irir  a(fo  v  nur  für  baei  ®r5^encer= 
l^öttnife  ber  Q^eije  an  fid;,  meld^eö  bei  einem  geunffen  S5er^a(ten  ber 
Umftänbe  atö  ©d}ireüenmert§  auftritt,  unb  p  al^  einen  fctc^en  Eoeffi» 
cienten,  fo  würben  nnr  t;aben 

r'  F  F 

u  =  X  loc; =  X  lo"  —  =  X  los;  - 

^  r,pv  pv  "-  V 

wenn  V  für  pv  gefegt  nnrb. 

5)  unb  6)  ©ummirunggformetn. 

Em|.>finbungen  !önnen  fic^  nid;t  nur  unterfd;cibcn ,  fonbcrn  aud) 
fummiren ,  ipobei  eö  nid)t  minbcr  ai^  bejügUc^  ber  Untcrfd;eitung  gilt, 
einen  Untevfd;ieb  ju  mad;en,  je  nad^bcm  bie  pf.'pl;.  Erregungen,  iretc^e 
ben  ju  fummivenben  Em^^finbungen  unterliegen,  aufeer  ober  in  Sirfungg= 
bejiel^ung  .^u  einanber  ftetjcn.  Unb  fo  Uum  aud;,  tiefen  ;,iuei  i>erfdncte= 
nen  g-äflen  eutfpred;enb,  eine  e  i  n  f  a  d;  c  ^  u  m  m  i  r  u  n  g  i^  f  o  r  m  e  l  unt 
eine  ®  u  m  m  i  r  u  n  g  ö  m  a  ^  f  o  r  m  e  1  unterfd)ieben  icerben ,  o^ne  baf^  id; 
jebcd;  biefe  unterfd;cibcubc  ^e^;)eid;uung  fd)on  frübcr  gebrandet  habe,  ba 
id;  in  „Elcm."  11.  j).  00  jivav  ber  ll"liöglid;fett  gebadet  Iiabe,  taf;  bie 
Em^finbungcifumme  burd;  eine  a?erbinbung  ter  vf-^^^-  tljätigcn 
^^uncte  J^iemit  einen  ilMrfungv^bcytg  berfclbcii'i  einen  Einfluf^  erlcitcn 
!önne,  of;nc  aber  tiefe  iViöglid^fcit  ju  iH'rfolgcn.   ÄHMiac^  tie  in  „Elcm." 
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II.  p.  63  ff.  aufgefteUte  unfc  tu  i^ren  Sonfequensen  enticideüe  '^Summen' 
formet  nur  ai^  einfalle  ©ummirungöformel  für  unabhängig  »on  ein» 
auber  ioirffame  9?etje  refpectii^  ))f.=^§.  Erregungen  ju  gelten  f)at.  3n= 
jiütfi^en  bürfte  eine  (gummirungömafeformel  ein  entfprecf)enfceg  Sntereffe 
a(^  bie  Unterfc^ieböma^formel  l^akn. 

iöeibe,  bie  einfädle  ©ummirung^formel  unb  bie  @ummirunggmafe= 
formet  laffen  fic^ ,  ir»ie  leicht  ju  erad)ten ,  in  ganj  entfprec^enber  3Beife 
aus  ber  ©leic^ung 

ÖS'  +  ÖS,  .  •  .  =  X  |-^  +  -  •  •  .j $ 

entn)ide(n,  a£§  bie  etnfad)e  Unterfd^iebSformet  unb  bie  Unterfc^ieb§ma^= 

formet  au6  ber,  nur  burc^  33ertaufc^ung  bon  +  mit  —  babon  berfc^ie^ 

benen,  ©leid^ung  $  .   <Bo  erl^ätt  man  bie  einfädle  ©ummirungö» 

formet 

r  r"  r'"  •  •  • 

2s  =  X  log  -,-,7-777 •  •  •  (5) 

P  P  P     •  •  • 

unb  bie  @ummirung«ma^f  ormel 

r'  r"  r"  •  •  • 
Sm  =  X  log ^^ •  •  •   (6) 

n)orin  2s  bie  (Summe  ber  (Sm^^finbungen  o^ne  SöirfungSfeejug  ber  r 
ober  bafür  fubftituirbaren  E,  Sm  bie  «Summe  berfetben  bei  ftattfinben» 
bem  33}irEung8bejug  ber  r  ober  E ,  unb  R  baS  @ct)ii3ettenprobuct  ber  r, 
b.  i.  baSjenige  '^ßrobuct  berfetben  barftetit,  bei  n}etd>em  Sm  nuti  nnrb. 

S)iefe  i^ormetn  taffen  je  nac^  ®teicl)t)eit  ober  Ungteic^^eit  ber  r 
barin  35ereinfQci^ungen  unb  nid^t  unintereffante  mat^ematifdje  gotgerun= 
gen  p,  ujetrfje  bejügtid;  i^ormef  (5)  im  XX.  3tb]cf;nitt  ber  „Stemente" 
entwidett  finb,  U'»orauf  id)  jebod>  l^ier  nidfit  jurüdfornme. 

33on  n}efenttid)en  33emertungen  bejügtid)  unferer  i^ormetn  über= 
^aupt  bürften  nod^  fotgenbe  jurüdjurufen  fein. 

®ie  (gm))finbungöein^eit  ber  älk^formet  ift  nne  jebe  älJa^ein^eit 
an  fid>  untlfürtic^,  inbem  bafür  febe  (S.  angenommen  werben  fann, 
ivetd;c  bei  einem  ^Reijioert^e  ftattfinbet,  ber  ben  (Sd;iretlenn>ert^  in  einem 
beliebig  ju  Orunte  gctcgtcn  i?ert;ättntffc  übcrfteigt ;  boc^  tvirb  man  einen 
(5in^eiti(mertt)t>orjict;en,  ioctd;er  ju  einer  i>ereinfad)ung  ter  jsormetfül^vt. 
9iimmt  man  nun  bie  (5m^)finbung«eint;eit  bei  einem  ^Kci^wertt^e  gtcic^ 
ber  (^runb',a^t  ber  angeiocntcten  ^Avvivttbmcn ,  fo  unrb,  une  in  „(Stern. " 
II.  19  ge3eigt  ift,  x  =  1,  unb  nimmt  man  bie  täinl;eit  bci^  JKeije«  bei 


—  1S9  — 
feinem  @c^ir»eüenn)ert^e ,  fo  mxt  aud)  p  =  1  unc  erhält  man  cie  ein* 

s  =  los  r, 

n)e(rf)e  fo  (an^e  für  ^'c^ä^run^en  6raucf>bar  ift ,  a(S  fcer  Sc^roeüenwert^ 
unc  nTitf)in  cie  (Snipfintücfjfeit  fid;  nid>t  äncert ;  wogegen  bie  allgemeine 
gorm  ter  gcrmet  mapgeknc  für  fcen  ä^ergfeirf)  fotc^er  i^üüe  bleibt,  ttc 
cie  ßm^finclicf)feit  ferfc^iecen  ift,  mithin  q  oerfc^iecene  3Bert^e  an- 
nimmt. 

3n  ber  Z^at  i)at  cie  3J?apforme(  cag  3ntereffe,  ta^  fie  ebenfo 
braud>bar  ift,  cie  Sibäncerungen  cer  ©mpfintung^größe  s  nac^  SOk^gabe 
ter  SIbäncerung  ter  ^eijgrö^e  r  bei  ccnftanter  (Smpnncüc^feit,  fc.  i.  bei 
conftantem  (gdjweüenwert^e  q,  a(«  bie  2(bänterung  »cn  s  na^  SDJaBgabe 
cer  Slbänterung  tcn  q  bei  ccnftantem  r,  a[§  enctic^  ciefelbe  bei  gleich» 
zeitiger  2{bänCerung  beicer  ^u  beftimmen. 

SBä^renc  ter  U  n  t  e  r  f  rf)  i  e  b  ^rceier  ßm^fincungen  bei  conftanter 
@m)3fintUc^feit  curd; 

s    —  s,  =  X  loe  — 
r, 

auögebrüdt  wirb,  wirb  baö  ü)?aBDer^äItnife  zweier  ßmpfincungen 

s' log  r' 

s,  ~  log  r, 
auSgebrüdt. 

33on  befonberer  Sic^tigfeit  unb  befonberem  3ntereffe  ift  ein  Sert^ 
beS  D^eijeg,  ben  ic^  Sarbinaln^ert^  beöfetben  genannt  fiabe.  b.  i. 
ber  3Bert^  bei?  ^Heijeö,  tt>e(d)er  ben  Scb^eüenn^ert^  p  im  i^er^äüni^ 
ber  ©runb^a^t  ber  natür(id>en  '['Logarithmen  =  2,71828  .  .  .  über= 
fteigt,  fofern  er  ma^gebenb  für  cie  günftigfte  33ert^et(ung  ber  Oiei^e 
nac^  $Raum  unc  ^ät  unb  noc^  in  ancern  SJe^ie^ungen  beceutfam  ift; 
irorüber  fid)  einge^enbe  (Erörterungen  in  „Stem."  II.  p.  47  ff.  unb 
68  ff.  finben. 

®cü>o^(  s  at^  s' — s,at!?  u  fönnen  fouu^^(  mit  ^ofitiben  aU  negativen 
3Bert^en  auftreten,  ^er  lSnn.>finbungtMmterid)icb  s' — s,  fo  luie  bic  Unter« 
fc^ieb^empfinbung  u  n^ed^feln  bemerftcrmapcn  caei  35or5eicben,  ^iemit  bie 
9?i(^tung ,  jenacbbem  ber  (Srö^enunterfcbicb  cer  beiccn  r  bav^  inn-'^eldjen 
ivec^fett.  5(ber  bie  abf  olute  (^^röf;c  einer  cinfadien  (Srnpfinbung  fo  nne 
einer  Unterfc^ieböem^-^finbung  fann  nicbt  biedxid)tungtt'ed)fe(n;  boc^  treten 
biefe  pfi^c^ifc^en  3\?ertl;e  in  ben  auf  fic  bcuigüchen  ^"»vmeln  (2   unb  ,4 
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r 

mit  negativem  3Sorjeidf)en  auf,  wenn  r  ober  -  unter  t^ren  ©c^tpeüen* 

wert^  faüen.  ))}ad}  fcer  33eteutung  nun,  luefd^e  fcte  9J?at^ematif  tem 
negativen  Siorseic^en  in  Slnirencung  auf  abfohlte  ©rö^en  beilegt,  fann 
bieg  nichts  anbereS  bebeuten,  a(g  ba§  bie  betreffenten  |)fi)c^if(^en  5Bert^e 

für  SBert^e  ton  r  unb  7  unter  ber  (Sc^n)e(Ie  unmögUd(>  »erben,  nvie  eg 

ber  9^atur  ber  @ac^e  entf^ric^t.  "Dlegatioe  abfotute  ©rößen  finb  eben 
unmögliche.  3D?an  'i)at  ben  negativen  ^^ft)d;ifc^en  Sertljen  in  unferen 
gormetn  biefe  ißebeutung ,  [a  über^au^t  eine  Serei^tigung  unb  ^ier* 
mit  unfern  t^ormetn,  in  benen  fie  feine  anbere  ©ebeutung  ^aben  fön* 
nen,  bie  ©üttigfeit  abfprei^en  iroüen;  irf>  fomme  atfo  im  folgenben 
Stbfc^nitte  auöbrücfUd;  bavauf  jurüd'.  9J?an  tenrec^fete  nur  toorn^eg 
nic^t,  njie  e«  me^rfoc^  gefcf>ie^t,  eine  negatit^e  d.,  tok  fie  in  meiner 
9}h§forme(  einem  O^eije  unter  ber  (2d)n.^eüe  juge:^ört,  mit  einer  befon* 
beren  Uxt  (S.,  bie  e§  giebt  ober  nac^  mir  geben  fotl;  oie(me^r  bebeutet 
fie  eine  (5.  bie  eö  nid^t  giebt,  m\l  e§  an  ber  ^inreic^enben  ißebingung 
baju  fe^tt. 

3e  me^r  nun  an  biefer  öebingung  fe^tt,  cefto  größer  lüirc  ber 
Slbftanb  ber  (S.  üon  bem  ^uncte,  »0  fie  ipirfti»^  n)irb,  tt>a§  fid>  ba* 
buri^  repräfentirt ,  ba^  fie  um  fo  größere  negatioe  Sert^e  annimmt,  je 
me^r  ber  Ü^eij  f^inter  ber  <Bd))x>äk  jurüdbleibt.  3ft  ber  ^Reij  Don  feinem 
@c^n)eUenn)ert^e  bi^S  auf  Otutl  gefunfen,  fo  fann  er  ntd^t  u^eiter  finfen, 
unb  fo  erreicht  auc^  bie  @.  nac^  i^rer  (ogarit^mifdjen  2(b^ängigfeit  toom 
9?eije  beim  i)]uün}ert^  beöfelben  ben  größten  negativen  Sert^ ,  unter 
ben  fie  nic^t  n^eiter  finfen  fann,  b.  i.  einen  unenbüc^  negativen,  ben  in 
ber  2;^at  bie  9)Ja^forme(  für  bie  @.  s  gibt,  n^enn  r  nuü  n>irb,  unb  ^ie* 
mit  tie  ißebingung  teö  iJiHrf[id;n?evbenei  bev  Q.  abfotut  fdjwinbet. 
(Singe  frei(ict>  bie  S.  s  tem  r  proportional ,  fo  müßte  cie  iOiaßformef 
ben  2Bert^  con  s  ^  0  bei  r  =  0  geben.  (Sine  fotc^e  g-ormel  aber  ift 
auf  (Srunb  ber  (Erfahrungen  überhaupt  nid;t  ^crftellbar,  une  fid;  u^eiter-- 
I;in  jetgcn  loirt. 

^DJic^t  o^ne  3ntereffe  ift,  ju  finben,  une  in  ccr  Unterfci^iebgmafe« 
formet  tcr  (Segenfa^  ber  $Hid;tungen,  U'>eld;c  eine  Unterfd;icti&empfin» 
cung  annehmen  fann,  mit  bem  (Scgenfa^  janfd;en  Sivttid;fcit  unb  '•äh- 
ftanb  toon  ber  ^^irf(id;teit,  ben  cü  boc^  and)  für  fotc^c  (Smpfincuugen 
giebt,  in  confcquentcm  ^uf^^inmcnl^angc  au^gccrüdt  nnrt,  inbeß  in  ber 
IDkBformet  ber  (.Scgcnfa^j  ccr  :i>ovseid;en  nur  tcn  (enteren,  in  ber  Unter« 
fd;icCiJformet  nur  ben  cvfteven  ®egenfa^  bcbcutcn  fann  unb  bebeutet. 
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S3ei  Slnatl^fe  ber  Baue,  roeldje  ftd;  fcer  Unterfc^iecöiiiiaBformef 
unterorbnen,  fann  man  eine  ©djiDierigfett  barin  finben,  bafe  r,  r^  beibe 
unter  i^rer  «Sd^wetle  fein  fönnen,  inbe§  tod}  ba«  23er^äÜnife  beiber 

r 

-  bie  9Ser^(tni^fcf)iüeüe  ükrfteigt,  iDonat^  ein  U.  jiütjc^en  ^Rei^en  em» 
r 

^jfunben  irevcen  fann,  bie  felbft  nic^t  enipfunben  werben,  na^  ^unäc^ft 

abfurb  erfc^eint.    3nbe§  ^aht  id)  fc^on  „3n  Sachen"  p.  102  f.    itrif» 

tiger  aU  in  „(ä(em."  II.  p.  101)  gejeigt,  bafe  »tetmet^r  burd)  jene  ^o^gß' 

rung  einer  t^atiäc^li(f)en  govbening  entfproc^en  n?irb.    ißeifpieUnjeije : 

tt)enn  baö  2;ageögeräujd) ,  lueli^eö  bie  \^uft  ertüüt,  mit  einem  3i3ert^e  r' 

unter  ber  @d;n)eüe  i[t,  fc^eint  un6  ^tßeg  ftiü ;  finft  eg  at^bann  ))(5^(id^ 

noci^  weiter  unter  bie  ©d^weüe  big  juni  ^Bert^e  r,,  fo  ba^  -  bie  33er= 

^ättni^c^weüe  üfeerfteigt,  fo  ^a6en  wir  bie  @.  einer  terme^rten  ®tiUe, 
o^ne  feeibeöfaüö  etwaö  üon  einem  ©d^aüe  öerfpürt  ju  traben,  inbem  wir 
bag  ®afein  u^  ©djatleö  nur  nod)  me^r  ai§  ßor^er  t^ermiffen;  bie« 
ift  ber  in  ber  Formel  Dorauögefe^te  galt.  (Sntfpred^enb  fönnen  wir  bie 
a.  einer  »erme^rten  S^tein^eit  ber  Öuft  mit  bem  ©eruc^finne,  ober  einer 
»erme^rten  ^ein^eit  be^S  ®efd;made§  mit  bem  ®efd)mad^finne  erhalten. 
Sei  umgefe^rtem  Übergang  t>on  einem  fc^wäd^eren  5U  einem  ftärferen 
®eräufd;e  unterhalb  ber  @c!^weüe  fönnen  wir  and}  bie  @.  einer  öermin* 
berten  @tiüe  ober  ftärferen  2(nregung  be«  ©e^örSfinneg  ermatten ,  c^ne 
bafe  fie  jur  beftimmten  3Baf)rne^mung  eines  <Bd}aü^^  anfteigt  u.  f.  f.  d^ 
ift  aber  bei  ber  auffteigenben  9iid;tung  in  ü^üdfic^t  ju  jie^en,  baß  ein, 
nad^  einem  fd)wöc^eren  ^J^eije  folgenber  ftärferer  gar  wo^t  eine  (5r-- 
regung  über  ber  ©cbwelle  f^eroorrufen  fann,  bie  berfetbe  Oiei^,  in  (Son= 
tinuität  wirfenb,  nid)t  ^eri^orgerufen  ptte,  fofern  überbauet,  nac^(icn= 
traftgefeljen,  bie  pf.-p^.  Erregung  burd;  einen  gegebenen  Oieij  je  nad) 
ä3orauSgeben  einer  ftärferen  ober  fd;wäd)eren  (Srregung  fd)wäd)er  orer 
ftärfer  auöfäüt ;  ta^zx  bei  ber  auffteigenben 'Jiid)tung  ber  fpätere  i)ieij 
leidster  bie  ^Bd^rozüt  überfteigen  fann  a(«  bei  ber  abfteigenben. 

3m  ©inne  ber  i\n\  mir  i^ertvetenen  pf.^^b.  5(nfid)t  nebme  icb  an, 
ba|  in  ben  (SJrenjeu  ber  ^üUigfeit  bcö  il^cbcrfd)cn  ®efc^;ct^  tcr  Oicij  r 
fid^  in  ^ro^jortionate  ißjert^e  ber  p\.'-ti>^.  iSrregung  E  überfe^t,  t>on  wet« 
d)er  bann  bie  (ä.  s  (ogaritbmifd)  abbängt,  wogegen  im  ^Sinne  ber  pbi^fio^ 
logifd;en  3tnfid;t  fid)  ber  'Jici^  r  in  reu  l^H-cn3cn  bct^  Scberfd>en  ^^c-- 
fe|e«  in  logarit^mifd;  bainni  abhängige  5Öertt?e  E  überfe^^t,  unHcben  bann 
bie  (5.  s  einfad)  proportional  gebt ;  wonad>  für  bctbe  :?lnficlnni  ric  iÖc« 
jiet^ung  Pon  r  ju  s  fad^lid;  biefclbe  bleibt,  unb  folgcrid)tig  ju  tcrfelbcn 
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Formel  für  tiefe  iBesie^ung  führen  mu^;  nur  bie  33ermttte(ung6iDetfe 
jtDtfci^en  r  unb  s  burc^  3*^if<^cneinic{)iebung  bon  E  tt)ed>fe(t  je  naäf  ber 
Slnfi^t  i^re  ©teüe  unb  mithin  iRoüz. 

Diad)  ber  pf-p^.  Slnfid^t  fönnen  bie  üorigen  ^'OT^ntetn  für  bie  ^e» 
jie^ung  jwifc^en  9^ei5  unb  (Smpfinbung,  meldte  njegen  ber  2lbn)eic^ungen 
oom  SBeBerfc^en  ®efe^  nur  bon  6efd>ränfter  ©ültigfeit  für  bie  äußere 
•ißft^djop^^fif  finb,  inftreng  gültige  Formeln  für  bie  innere  ^13f^c^o= 
p^^fif  überfe^t  icerben,  »enn  man  benS^eij  r  burd)  bie  |>f.=p^.  (Erregung 
E  erfe^t,  inbem  bie  toon  9ieBenumftänben  abhängigen  Slbweic^ungen 
üom  ©efelje,  tcetc^e  bie  33erfuc^e  mit  äußern  iKei^en  in  ber  äußern 
•^ßft^c^op^l^fi!  barbieten,  für  bie  unmittelbare  ^e^ie^ung  jiüifc^en  (Sm» 
pfinbung  unb  pf.*^^.  Erregung  in  ber  inneren  "iPf^rfjop^t^fif  als  n)egfa(' 
(enb  angefe^en  werben,  "^ladf  ber  p^^fiotogifrf^en  Slnfic^t ,  menigftenS 
fo  wie  fie  oon  3)2üUer  oertreten  ift,  ^ängt  bag  Seberfd)e  @efe^  fo 
wefentUc^  mit  ben  Slbweicf^ungen  baöDu  jufammen,  ba§  con  einer  reinen 
Übertragung  be^fetben  lieber  auf  s  no(^  E  bie  9iebe  fein  fann. 

Ob  ber  jebenfallg  für  ßmpfinbungen  bon  gleicher  Dualität  al« 
conftant  anjune^menbe  3Bert^  x  auc^  für  (ämpfinbungen  öon  ßerfc^ie» 
bener  Qualität  conftant  bleibe,  ift  noc(>  nic^t  entfcfjieben;  bie  @rf>n)eüe  p 
anlangenb,  fo  !ann  fie,  auf  ben  äußern  $Reij  bejogen,  felbft  für  biefelbe 
Ouolität  ber  ©mpfinbung  unb  bei  bemfelben  3nbibibuum  fe  nad^  ber 
(Smpfinblic^feit  merfjfeln,  inbem  bie  3Ser^ältniffe  ber  Übertragung  in 
ba6  3unere  »ec^feln ;  iDogegen  fie,  auf  bie  pf.^pl).  Erregung  belogen, 
möglid>ertt»eife  jn^ar  and)  nad}  ber  Qualität  ber  (Smpfinbung  wed^fetn 
fann,  für  bie  innere  ^13ft)c^op^l;fit  aber  alg  conftant  für  biefelbe  2lrt  bon 
(Smpfincungen  anjufe^en  ift. 

3n  ben  corigen  i^ormeln  ift  nur  bie  ST^atfac^e  ber  0?ei5fd;ii)eUe 
unb  Unterfc^iebeifd^iDelle  ober  ber  bamit  i^on  felbft  gegebenen  33er^ält== 
nißfc^melle,  nic^t  aber  ber  2)tifcf)unggfc^ir>elle  (©.  179  f.)  berücffic^tigt. 
©ofern  nun  borf)  jeber  loä^renb  be^  SBac^enö  neu  jutretenbe  $Heij  ben 
^Üienfrf^en  fd)on  burc^  ein  ©piel  i^erfc^iebenartiger  äußerer  unb  innerer 
Slnregungen  befd;äftigt  finbet,  ober  nac^  einem  furjen  iHuetrude  ju 
einer  fc^on  bor^anbenen  (Srregungömifd^ung  ^in^utritt,  überfe^t  fic^ 
ftreng  genommen  bie  Unterfd^iebefc^welle  unb  jugel^örige  5?erl;ältni§- 
fc^n)elle  in  eine  entfprec^enbe  iDZifc^ungöfc^weUe ,  o^nc  ia^  ®runb  ift, 
bie  ^-ormeln  baburc^  abgeäucert  ',u  f)altcn;  inbem  nur  nur  bie  eine 
(Sc^meUe  für  bie  ancere  ,^u  fubftituiren  l^aben.  ®oUte  aber  tcd)  biefer 
(ärfa^  ju  einer  biö  je^t  noc^  nid;t  tl^corctifd^  beftimmbarcn  "Jlbänberung 
führen,  fo  umrccn  loir  immer  \\i  fagen  l^abcn,  caß  nac!^  'dJiaßgabe  altS 
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bie  neu  jutretenfcen  9?ei^e  tie  Dor^anbene  (Srregungieimii'c^ung  in  ftärferem 
S3er^ö(tniffe  überfteigen,  aud)  tie  Unter)d)ie£)ema§formel  retner  ^ur 
©ettung  fommcu  mufe,  mit  SKücffic^t,  tafe  bie  ©rcfee  ber  in  biefe  i^ormel 
einge^enben  ä>er[)ä(tniBic^ireüe  in  'Proportion  mit  ben  ^Hei^en  md)]t. 
Unb  ba  bie  auf  bie  Ö^etsjc^njeüe  unb  Unterfc^iebSic^n^eüe  bejüglirfjen 
Öi^efe^e,  n>e(d)e  burc^  unfere  g-ormehi  in  eine  mat^ematifdje  -^orm  ge= 
bracht  werben,  burd)  (Erfahrungen  gea^onnen  finc ,  bei  benen  fid)  caö 
S3ebürfuife  ber  SDZitrüdfic^t  auf  eine  befonbere  ajJifcfjungöfc^ireUe  nic^t 
^erauiSgefteüt  ^at,  fo  tonnte  auc^  öon  einer  fo(d)en  in  ben  betreffenben 
gormefn  abftra^irt  werben. 

S^timmt  man  nun  aber  bod)  auf  bie  bei  jeber  neu  eintretenben 
Oieijung  fd)on  Dor^onbene,  im  Sßa^en  irgenbmie  über  ber  (Schwede 
befinbU(^e,  (Srregungömifc^ung  $Küdfid;t,  jo  wirb  bamit  weber  ta^ 
^rinctp  ber  Ü^ei^fc^weüe  noc^  bie  Öieijfc^welle  fetbft  befeitigt,  benn  eö 
bleibt  nad>  wie  Dor  wa^r ,  baß ,  wenn  ber  gegebene  O^eij  nic^t  eine  be« 
ftimmte  ®rö§e  überfd)reitet,  fein  Dafein  nid)t  erfannt  wirb,  boc^  wirb 
babei  ftreng  genommen  eine  (iompücation  te§  ^rincipö  ber  Sxeij» 
fc^weüe  mit  bem  ^rincip  ber  9J?ifc^ung«fc^weüe  anjuerfennen  fein ,  unc 
für  gälte  ber  Sßirflidjfeit  ber  tSd^wellenwert^  ber  pf.=p^.  (ärregung  nic^t 
me^r  abfolut  conftant,  fonbern  al§  mit  abhängig  pon  cer  2trt  unb 
<Stärfe  ber  2)iifci^ung  anjufe^en  fein,  weldier  bie  (ärregung  juwäc^ft. 
9^ad^  33?a^gabe  aber  at^  bie  3Diifc^ung  jurüdlritt,  mu^  auc^  bad  ein* 
fad;e  ©c^wellengefe^  reiner  hervortreten ,  ia^  überhaupt  Dem  ©efeij  ber 
3)lifc^ung§fc^weUe  nid)t  fowo^I  coorbinirt  al8  im  (ginne  eine^  befon= 
bereu  %aüzQ  fuborbinirt  ift. 

iöei  Stuffaffung  äußerer  Öxeije,  fowie  bei  rein  inneren  pf^d^i* 
fd^en  'ip^änomenen  fpielt  bie  2(ufmerffamteit  eine  große  :}iotle;  unt) 
junöd)ft  fann  man  bie  »vorigen  Si-n-meln  alö  gültig  bei  ®teid)l?altung 
ber  Slufmerffamfeit  annehmen.  9iun  laffen  fic^  aber  bie  vorigen  gor» 
mein  mittelft  Übertragung  in  bie  innere  %^fi)d)op^i;fif  auf  bie  '^üifmerf= 
fam!eit  felbft  anwenben ,  unb  inbem  man  biefe  "Jlnwcnbung  mit  ter  ^M- 
wenbung  auf  bie  %>^änomene,  weld;e  ber  3(ufmertfamtcit  unterliegen, 
in  angemeffener  ilBeife  combinirt,  fann  man  fene  iöejc^räntung  fallen 
laffen,  fofern  man  auf  fold^em  3Bege  ^ufammengefetjte  gormein  ge= 
winnt,  welche  ben  ^ufammcngefe^ten  (irfolg  bcv  ünrfung  ber  Oici^e  ober 
pf.'pl;.  (Erregung  mit  ber  '-HUrfung  f  er  jenigen  (Erregung,  welche  ber  Ütuf^ 
mertfamfeit  felbft  unterzulegen  ift,  au^^brücfen.  :pierton  aber  wirb  in 
einem  befonberen  3lbfc^nttt  (XIX.)  bie  Oiebe  fein. 
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2)  iMüUera  kritifdiß  ßixaetknnQm. 

3ur  2lufnü))fung  toon  93iüt(erg  S3emer!ungen  l^oBe  tc^  mit  einigen 
Sorten  auf  bie  fpecieüe  S3egrüntung6tt)eife  ber  üJ^afeformet  (2)  jurürf* 
jufommen. 

2Bie  oben  bemeuft,  (ä§t  fic^  bie[elbe  in  jn^ei  Seifen  au6  bem  Se6er« 
fc^en  ®efe^e  ableiten,  wefcbe  beice  junäc^ft  auf  bie  t^otntet 

s  =  X  log  r  +  Const.  •  •  •  (2.a) 
führen*). 

3ur  iBeftimmung  ber  Sonftante  'ifaht  ic^  bag  3uffl^^ttisntreffen 
eines  em^irifc^en  unb  mat^ematifc^en  ®efid^tS|}uncte8  benu^t.  (ärfteren 
an(angenb,  fo  beireift  bie  •l^atfacf)e  ber  9?ei5fc^n)eIIe ,  ba§  bie  ßmpfin- 
bung,  um  auf  SRuü  :^erab^u!ommen,  md}t  »artet  bis  ber  Ö^eij  auf  9luü 
l^erabgefcmmen  ift,  fonbern  ba^  fie  fc^on  bei  einem  enbüc^en  ®rabe  beS 
9^eijeS,  ber  fog.  ^'ei^fd^n^elle,  ev(ifd;t.  ^a§  bie  gegen  bie  Si^atfac^e  ber 
9^ei5frf)tt)eüe  erhobenen  Sinmänbe  allgemein  gefprocl)en  nirf)t  ftid^^altig 
finb,  ift  <B.  178  f.  gezeigt;  aber  gefegt,  fie  bliebe  auS  em^nrifc()em  ®e- 
fic^tspuncte  ^roeifel^aft,  unb  me^r  lä^t  fiel?  boc^  teineSfaüS  fagen, 
fo  ^oiiz  irf)  jtüeitens  in  ben  „(51em."  (II.  2lbfcf)n.  p.  17)  gezeigt,  ba^  man 
nur  mit  3u5ie^nng  berfelben  überhaupt  aus  bem  Söeberfc^en  ©efe^e  ju 
einer  braucl)baren  Formel  gelangt.  3n  ber  Zi)at,  u^ollten  nnr  in  »voriger 
gormel  s  =  0  fe^en,  n)enn  r  =  0,  b.  f^.  bie  S;^atfad)e  ber  O^ei^fcfiiDeüe, 
nad)  meldjer  s  tielmel^r  bei  einem  enbtic^en  S3?ert:^e  i)on  r  =  null  nnrb, 
nirf)t  gelten  laffen,  fo  U'türben  ipir  jur  ^eftimmung  ber  (Eonftante  ^aben 

0  =  X  log  0  +  Const. 
^■a  nun  log  0  =  —  oo,  fo  fänbe  fic^  Const.  =  v.  oo,  mithin 

s  =  X  log  r  +  oo 
b.  ^.  nnr  erhielten  für  einen  enblidjen  SBert^  beS  9?etje«  r  einen  unenb-- 
lid)en  3Bert^  ber  (Smpfinbung  s.    ©eljen  n*ir  l^ingegen,  bofe  s  bei  bem 
enblicben  3Bertl>e  p  beS  9^eijeS  r  gleich  null  unvb,  fo  erhalten  nnr 


1;  ®ie8  feuchtet  auö  bev  2)arfteüung  in  „Skm."  II.  p.  3S  bctreftci  ber  iivciten 
Stbleitungöiücife  nic^t  unmittelbar  ein.    3Dian  l)at  nanilid)  bort : 

T  -  t'  =  f  (t)  =  ^  los  p.  =  ^  >'".-  i'  -  log  ß') 

mithin 

f  =  k  log  ß  -  k  log  ^'  +  y' 

fi'  aber  tfJ,  wenn  man  jur  ©ewinnung  ber  SDJaßfovmel  in  »ovigev  gormcl  nur  einen 
beiber  9teije  »aviabel  nimmt,  eben  l'o  ivie  bas  jugcbörige  •('  ccnftant,  mitbin  auc^i 
—  k  Utii  ji'  +  Y  =  Const.,  iva-J  fic^  bei  unieien  je^t  gebroucbten  iöcjeicbuungcn  in 

s  =  ■/.  Iii^  I'  -j-  Cnnsl. 
überfetjt. 
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0  =  X  log  p  -\-  Const. 

'^ienac^  Const.  =  —  x  log  p 

r 

s  =  X  (log  r  —  log  p)  =  X  log  —  •  •  •  (2) 

P 
n)e(d;e2i  unfere  ajhßfovmet  ift. 

9tun  gefangt  jwar  DJKiüev  t>em  SBeberf^eu  ©efe^e  au«  auf  einem, 
mit  meinem  jtüeiten  ganj  ä^nlic^en  oter  oielme^t  principieü  tamit 
übereinftimmenben,  3Bege  ju  ganj  fcerfetben  i^ormet 

s  =  X  log  r  +  Const. (2.a) 

als  id(>;  fiutet  ioä)  aber  an  meiner  Stbteitung  allerlei  aues'jUj'e^en ,  in- 
bem  er  (p.  228  Stnmerf.)  jagt:  „©ebenflid;  finbe  ic^  tie  befannte  ^zd)-- 
nerfd^e  2(b(eitung,  ircld^e  üon  ber  33orauöfe^ung  au^ge^t,  ca^  cie  eben 
mertUc^en  (Snipfinbungö*  unb  ^J^eis^un^üd^je  al8  ^ifferenjialgrcBen  an= 
gefe^en  n)erben  fcnnten.  gect>ner  (^f.  II.  p.  34  ff.)  giebt  ncc^  eine 
anbere,  unferer  obigen Sntn.nde(ung  fe^r  ä^nlic^e  Slbleitung ;  bcc^  nimmt 
er  babei  bie  2:f;atfac^c  ber  $Heijfc^a^eüe  mit  ju  §ü(fe,  o^ne  beren  3"= 
jie^ung  fic^,  wie  ^-edjner  irrtf^ümüd;  behauptet,  baö  logaritl)mifc^e 
Slb^ängigfeitSterpttni^  jiDifd^en  (Sm^-ifinbungöintenfität  unb  Oieijftärfe 
4iid;t  ableiten  laffe,  eö  fei  cenn,  ba§  man  fic^  ba^u  Derfte^e,  tie  eben 
merflic^en  $Heije  unb  (Smpflntung^Suiüüc^fe  al«  Dtfferenjialgrö^en  ju 
betrachten". 

®egen  biefe  ^ritif  aber  mu^  id^  mid^ ,  abgefe^en  baten ,  ba§  ic^ 
nid)t  eine  cer  a)ZülIerfd;en  fefjr  ä^nlic^e ,  fonbern  DJiüüer  eine  ber  mei« 
nigen  fe^r  ä^nlid;e  Slbleitung  giebt,  in  feber  iÖesiefjung  er!lären. 

(Srftenö,  ba  fid)  meine  beiben  5lbleitungdweifen  im  9?efultate 
mit  einanber  unb  mit  SOlüüerei  9tefultate  teden,  ^iemit  burd>  i^r 
übereinftimmenbeö  9iefuttat  gegenfeitig  contrcliren,  fo  ^ätte  3)iüüer  ju 
feinem  Sebenfen  gegen  bie  erftc  meiner  3ibteitungsiir>eifcn  aud>  einen 
i^runb  biefeö  iöebenfen«  ju  fügen  2lnlaJ3  gehabt.  ä)?einerfeitiS  tann  ic^ 
einen  fold^en  ®runb  nid;t  finben,  benn,  ^at  man  fic^  einmal  ent= 
fc^loffen,  —  unb  l^icrauf  gc^t  bod)  ))M\lcx  felbft  ein  —  tie  ömvfin* 
bungen  al«  tcn  ben  Oxeijgrcfecn  abhängige  ®röBe"  gelten  jn  (äffen  unb 
ju  bef)anbeln,  fo  iini^te  id;  nid^t,  irac»  fnnbcrn  fönntc,  aud^  bie  '3lbbän= 
gigfeit  i^rer  5^iffercnjialc  ton  einanber  im  Sinne  tcr  (Erfahrungen, 
bie  fid)  an  f leinen  3»^^^ü<i>fen  mad;cn  laffen,  einjufübren.  v^a  une 
fann  9JtüUcr  Jöctenfcn  bicgcgen  äuficvn ,  ba  in  feiner  fog.  corrigirtcn 
gunbamentalformcl,  ireld^e  id;  unten  anfül)re,  tie  fleincn  3"unicfafc  i>on 
lSm^>finbung  unb  ))k\\  mdjt  mintcr  ali?  I^^iffcrcnvalc  auftreten ,  iric  in 
meiner  cinfad;cn.    Oiun  ift  ter  Unterfd;ict  nur  ter,  baf;  i*  aui?  meiner 

13» 
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1)ifferen5io(forme(  eine  enbUc^e  SDhfeformet,  9)?üüer  umgefe^rt  ah' 
leitet;  aber  fcaö  ift  Uo^  ein  formaler  Unterfc^iet;  fcie  @rfa:^rungöt^at< 
jad^en,  öon  benen  bie  eine  unb  anbere  2tB(eitungön)eife  ausgebt,  bleiben 
ttjefentüd^  biejelben ,  unb  boS  2Bebericf)e  ®efe^  tritt  babei  nur  in  oer» 
fc^iebener  i^orm  auf. 

3 weitend.  ®ott»o^t  bei  ber  erften  3lbteituncjein}eiie  aU  bei 
ber  jtociten  iiaht  ii^  in  ben  „(Stern."  befonberö  gejeigt,  ta^  bie  Slbteitung 
einer  braucf)baren  2)ia§f ormet  nur  unter  Bujie^ung  ^e^  X^atfad^e  ber 
QfJeisfc^raeüe  gelingt.  2öie  fommt  nun  2)iüÜer  baju,  micf>  fagen  ju  taffen, 
ba^  icf)  bei  ber  erften  Slbleitung^weife  biefer  3u,3ie^ung  entbel^ren  tonne. 
!J)a6  ift  ja  gerabe  baö  ©egent^eit  ton  bem,  »aö  fic^  bei  mir  fintet. 

® ritten^.  2Bie  fann  2)Mer  fetbft  au6  ber  formet  (2.a),  ju 
©elc^er  er  (p.  228)  toie  ic^  auf  ®runb  be§  3Beberfd;en  ®efe^e6  gefcm- 
men,  eine  beftimmte  S^iafefcrmet  ableiten ,  wenn  nic^t  unter  3u3ie^ung 
ber  2:^atfa(^e  ber  ^^ei^fc^ipeüe,  unb  nne  fann  er  atfo  meine  iöe^auptung 
in  iÖetreff  biefer  9^ot^tt>enbigfeit  für  irrtf>üm(id)  erttären ,  c^ne  feinen 
Siberfprurf)  irgenbnne  begrünbet  ober  nur  moticirt  ju  fjaben.  ®amit, 
ca§  er  fic^  fetbft  einer  iöeftimmung  ber  ßonftante  überlebt  —  und  in 
ber  Zi)at  ge^t  er  auf  gar  feine  Unterfud)ung  barüber  ein  — ,  ift  man 
boct>  nic^t  biefer  Unterfuc^ung  unb  iöeftimmung  überf)oben. 

^JJlögticf)  ^u^or,  ba^  er  bie  Se^ie^ung  auf  bie  ©d^roeüe  jur  iöeftim= 
mung  ber  Sntegrationöconftante  (eben  fo  teie  fein  9iamen§»er»anbter 
9)iüUer  oon  ©obing  in  ben  „2tj;iomen  ber  '^\."  p.  27  ff.)  baburc^  glaubt 
umgeben  ju  tonnen,  ba§  er  einen  enblicf^en  (5m^^finbunggn)ert^  s^ 
bei  bem   enb(icf>en  Ü^eijüjert:^  i'o  jur  ßonftantenbeftimmung  einführt, 

maö  giebt 

r 

s  —  So  =  X  log  —  =  X  flog  r  —  log  Fo) 

Slber  ^iemit  entgeht  man  ber  (Sonftantenbeftimmuug  burd)  bie 
©c^wetle  nur  fdjeinbar;  benn  foü  bie  »orige  i^ormel  allgemein  gelten, 
fo  mu^  fie  aud)  für  So  =  ü  gelten ,  unb  u^ollte  man  l}icrbei  r^  null 
feigen,  mithin  ia&  (gc^n»ellengefe^  nicf)t  gelten  laffcn,  fo  »ürbe  man 
cen  Unterfdjiet   s  tjon   Ohill,    b.   i.    s   felbft  =  oo  crfjaltcn,   ta 

r 

log  T-  =  —  oo  ift ;  alfo  fann  s„  nur  bei  einem  cnblic^e  3}}ertf;e  r  beö^ 

9?eije«  null  fein;  unb  fo  befte^t  bieSonftantenbeftimmung  burc^  «Setning 
»on  s  =  Sy  bei  r  =  iv,  nur  folibarifd)  mit  ber  *2c^ung  i^on  s  =  0 
bei  einem  entließen  SBert^e  beö  9iei^,e«  r,  b.  i.  mit  ber  (5onflantcnbeftim= 
mung  burd;  bie  Scl)ioclle. 
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Stu^erfcem  giebt  öorige,  wefentlid)  mit  fcer  Unterfc^iefcöformel  ü6er= 
ßinfommenbe,  i^-ormet  6(c§  benSBert^  beS  Unter fc^tebeö  jtoeier  ?Keqe 
s.  So ;  e«  fönuen  fic^  aber  ;^iuei  (Sm^jfinbungen  nic^t  im  a)?a^e  unterirf)ei= 
ben,  tüenn  nic^t  auc^  eine  älkpeftimmung  für  fie  felbft  befte^t,  unb  ^ieju 
gelangt  man  nur  burd;  eine  ßonftantenbeftimmung  mit  SSejug  auf  bie 
(g^ireUe,  wogegen  bie  .^eftimmung  burd)  Se^ung  üon  s  =  s,j,  inenn 
r  =  Fo,  bie  Stufgabe  beö  einfad;en  (Smpfinbungeimaßeg  ungeföft  läfet. 

))lür\  fönnte  man  im  @inne  ber  fog.  J)ifferen^anfic!^t  („3n  ®ad)en" 
p.  113  ff.)  toieüei^t  fagen,  ba^  einf ad)e  (gmpfinbungen  überhaupt  nic^t 
für  fic^ ,  fonbern  nur  in  fofern  fie  üon  anbern  unterfc^iecen  aercen, 
atfo  alö  (Eomponenten  t»on  Unterfc^iebgempfinbungen,  beftanbfä^ig  finb. 
Slber  abgefe^en  i3on  beut ,  \va^  fid;  hiergegen  überhaupt  fagen  (ä^t ,  be= 
^te^t  fid>  bie  Unterfd^ieböformel ,  mit  tt}e(d)er  bemertterma^en  bie  »crige 
g-ormel  fac^üd;  übereiufommt,  gar  nid;t  auf  Unterfd)ieböempfinbungen, 
fonbern  Unterfc^iebe  jiüifdjen  (Smpfinbungen ,  metc^e  rüdfici^t«(o«  auf 
eine  (Smpfinbung  i^reö  Unterfc^iebe«  befte^en,  monod)  barauf  jurüd- 
jufommen  ift,  ba§  Unterfdjiebe  nid)t  gemeffen  werben  fönnen,  o^ne  eine 
yj?e§bar!eit  beffen,  ttojiüifd^en  fie  befielen. 

SBenn  fc^on  atfo  bie  (Eonftantenbeftimmung  ber  torigen  ^-ormel 
(2.a)  burc()  :©ejie^ung  auf  einen  SBert^  über  ber  ®d}n)elle  jur33egrün:ung 
berUnterf(!^teb«forme(  red^t  loo^I  gefc^e^en  fann,  erfpart  fie  bod^ 
nic^t  bie  Sonftantenbeftimmung  burd;  iöejie^ung  auf  bie  (gcbiiteüe  ^ur 
33egrünbung  einer  93?  a  §  f  o  r  m  e  t ,  au8  ber  fid)  bann  bie  Untcvfdnccei' 
formet  auc^  ot)ne  $Hiidfid;t  auf  erftere  ßonftantenbeftimmung  obteiten 
tä^t,  mogegen  bie  DJhfjformet  nic^t  umgefe^rt  auö  ber  Unterfd;iebi5' 
formet  ot)ne  9xüdfid)t  auf  bie  ®d;u>cüe  ableitbar  ift. 

3n5U)ifd;en  bürften  (Srwägungen  i^origer  2trt  SDiütler  fetbft  na^e 
genug  getegen  t;aben,  unb  fo  gtaube  id),  baß  ber  eigentliche  (^nnmc, 
we^^atb  ajiüüer  fid)  überfjaupt  ber  (ionftantenbeftimmung  in  ^-crmel 
(2.a)  entzogen  ^at,  tnehnetjr  biefer  ift.  9tatürtid)  I;at  ci?  3JiüUcr  fo 
wenig  aU  mir  entgegen  fönnen ,  ba^  bie  iöeftimmung  ber  iionftante  in 
biefer  formet  nid;t  burd;  ©e^ntng  t»on  s  =  0  bei  r  =  0  gefc^e^en 
t5nnc,  unb  bafj  man,  um  übcrl;aupt  cnblid)e  ii>crtt;e  für  s  bei  enblic^en 
$öert^en  t»on  r  ju  ert^alten,  s  =  0  bei  einem  enbtid^en  Söcrt^e  fon 
r  fetten,  b.  t;.  einen  @d;iuettcniucrt^  iHni  r  jugcftcben  muffe.  5lber 
bamit  ift  fotibarifd;,  baJ3  s  bei  ii^crtbcn  ihmi  r  unterhalb  tct^  ^Äc^UHHlen' 
wert^e«  negatii'»e  3Bert^e  annimmt,  unb  ba  er  ncgatit»e  (Smpfinbungt^» 
irertbe  für  abfurb  l;ält  (p.  373  ,  fo  nnif;  ibm  natürlidi  aud;  bicfc  iöe« 
ftinnnung\5weife  ber  (Eoiiftante  abfurb  erfd;eincn.    5llfo  unterläßt  er  bie« 


—  198  — 

fe(6e  in  ter,  auö  bem  SBeberfcfjen  ®efe|e  abgeleiteten,  formet  (2.a) 
lieber  ganj ,  unb  ffält  \i<S)  baran ,  ba6  2Bebevicf)e  ®efe^  jei  ja  übert^au^t 
fein  triftige^  ®efe^ ,  unb  bte  barauf  gegrünbete  a^k^formel  buri^  eine 
anbere,  feine  fog.  corrigirte  2)Za^forme(,  auf  bie  ic^  fpäter  fonime ,  ju 
erfe^en.  2(ber  n^aS  erreid)t  er  bamit?  92ä^er  jugefe^en  fü^rt  biefe 
i^ürmel  ni(^t  minber  not^nunbig  jur  enbüd;en  9?eijfd)a^eüe  unb  ju 
negativen  (Smpfinbungön)erti)en  unterhalb  berfelben ,  atö  meine  auf  ia^ 
reine  SBeberfrf^e  ®efe^  gegrünbete  QJia^formet,  wa^  fid;  in  ber  Unbe» 
ftimmt^eit,  bie  SJ^üüer  feiner  i5''^vme(  gegeben ,  »or  i^m  fetbft  i^erftecft 
^aben  mag,  aber  @.  204  f.  einfarf)  unb  eüibent  genug  ^eraugfteüen  (äffen 
»irb.  SBonac^  fcbenfalliS  biefer  ©runb,  in  ben  funbamentaten  j^ox^ 
mein  öon  bem  reinen  SSeberfrf)en  ©efe^e  abjuge^en,  iduforifc^  ift.  Unb 
nad)bem  fotc^ergeftatt  negatii^en  (Sm^^ftnbung§tt)ert^en  über^au^t  nic^t 
ju  entgegen  ift ,  nnrb  man ,  ftatt  fie  bon  torn  I^erein  für  abfurb  ju 
erftären,  fi^  nac^  einer  vernünftigen  Deutung  berfelben  umjufel^en 
^aben,  niie  man  benn  eine  fotdje  auc^  jwangtoS  im  obigen  ^iM'^niJ^cn* 
^ange  meinet  ©i^ftemö  finben  fann. 

^ienad^  fomme  xd)  auf  bie  §rage  jurüd,  n)iefern  ba§,  nur  an 
em^-^funbenen  Unterfrf>ieben  beu^ä^rbare ,  2Beberf(^e  ®efet|  auf  ßm^>fin= 
bung6unterfd;iebe  übertragen  ircrben  bürfe,  loie  ba«  aüerbingö  ton  i\>rn 
l^erein  bei  Sluffteüung  ber  f^ormel  (1)  gefd^el^en  ift,  mit  welcher  bie 
übrigen  sufammcn^ängen.  9lun  i^ah^  xd)  fd)on  „3n  ©ad^en"  p.  46 
einen  Ijierauf  bejüg(id^en  ßiniranb  gering«;  n*efent(ic^  fo  bcantn)crtet. 
®ie  ®rö^e,  n^elc^e  ein  Unterfd;ieb  beim  35erfud}e  ju  ^aben  fd)eint,  b.  i. 
ber  em^funbene  U.  u,  fann  t>c>n  jj^eiertei  abhängig  gebad;t  u^erben, 
erftenö  ^mx  ber  ®rö^e  beg  ipirf(id)en  U.,  b.  i.  be^  (Sm^-^finbung^unter» 
fd;iebe6,  jweitenS  ton  inneren  unb  äußeren  ??ebenumftänben,  »e(d>e  in 
ben  93er^ä(tniffen  begrünbct  liegen,  unter  teuen  fid;  tie  9xeije,  refpectio 
^f.'^^.  Erregungen  ju  einanber  befinben.  il^crbcn  aber  bei  ten  23erfud?en 
über  baei  Seberfd;e  ©efclj  bie  9tcbeuumftäni:e  mögtid;ft  gteid?  gc()alten 
ober  i^r  (Sinftu^  eüminirt,  fo  fann  bie  Conftanj  bei3  fd;einbaren,  bc& 
empfunbenen  II.  nur  ton  ber  (Sonftanj  beö  nmljren,  be^  (Sm|>flntung^* 
untcrf dnet cd  ab()ängen.  2(ufgabc  einer  jcben  guten  3>cvfud:)^rci(?e  in 
biefem  t^'clte  aber  ift,  bie  ^Jcebcnbebingungen ,  bie  auf  3lbänberung  bed 
emi^funbencn  U.  (Sinfhtf?  I;aben  f5nncn,  burd)  tie  gan^e  5i5crfud)^vei^e 
mi3g(id;ft  gteid;  ju  (galten  ober  it^rcn  (5influf?  ju  ctiminircn.  Unb  ircnn 
bie«  nid}t  überall  ooUfommen  gelingt  ober  gar  burd;  bie  abgcäntcrten 
9ieijtcrl}ä(tniffe  fclbft  aud)  abgcänbcrtc  ')ccbcnuniftänbc  Ijcraufbcfdnooren 
loerben  folltcn,   fo  fönnen  Ijicrcurd;  luol^l  cnipirifd;c  Störungen  be* 
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SBeberfc^en  ®efe^e^,  iroran  e«  in  fcer  Zi)at  nic^t  fe^(t,  Setingt  [ein, 
aber  nid^t  bie  Übei1rag6arfeit  fce«  ©efe^eö,  fo  »eit  es  fic^  für 
mögüc^ft  gUirfj  gehaltene  ofcer  elimintrte  ??ebenum  = 
ftänfce  beftätigt,  in  grage  geftellt  fein.  Weitere  Siuöfü^runcjen 
^ierju  fann  man  nodj  „3n  Sachen"  p.  47  ff.  finben. 

9!J?üüer  freiüd;  finbet  fidj  mit  all'  bem  nic^t  befriebigt;  foncern 
ergebt  (9f?ec.p.  815)  fdgenben  (Siniranb:  „2Öenn  es  fid)  carum  ^anbelt, 
cb  gleich  merflic^e  {Sm^ninbungSjunniclife,  bie  ^^u  (Sm^fincungen  ßerfcbie- 
bener  3ntenfität  ^injufommen,  gletd)  gro^  feien,  fo  ift  bocf>  t>ox  5111cm  ^u 
fragen ,  ob  nid;t  aud;  bie  abfolute  ßmpfinbungöintenfität  felbft  als  ein 
Sf^ebenumftanb  ju  betrad^ten  fei,  »eldjer  Die  33?erf(id;teit  eines;  (5m^^fin= 
bung§jmuud)fei3  beeinflußt" ;  unb  n^eiter  (p.  S16) :  „Offenbar  ^anbelt  e^ 
fid^  ^icr  junöc^ft  barum,  ob  man  im  ©tanbe  ift,  mit  ©ic^er^eit  cie  S^'age 
ju  entfd;eiben,  in  loelc^em  23erl?ältni§  ber  empfunbene  U.  ju  cem  (Smpfin' 
bungöunterfd;iebe  ftelje ,  unb  ob  inöbefonbere  bei  biefem  2tb^ängigfeit§= 
toer^ältniffe  nid>t  aud;  bie  abfolute  (Smpfinbungöftärfe  ober  bie  terfelben 
ju  ©runbe  liegenbe  p^i?fii<i^e  3ntenfität  beö  ®inneöreije§  unc  ber  ')ier* 
»enerregung  al^  ein  n)ic^tiger  9?ebenumftanb  oon  (Sinfluß  n)irb." 

3d;  gefte^e,  baß  mir  biefer  (Sinmanb  unflar  geblieben  ift.  X)aö, 
toorum  eö  fic^  nad;  2)?üller  junädjft  hantelt ,  ift  meines  tirac^tenö  eben 
nur  bie  grage  felbft ,  bie  fid^  burd^  obige  ^etrad;tung  entfdieibet.  Unb 
n)ie  fann  9J?üller  babei  etwa«,  um  n^oö  bie  i5rage  felbft  gefit,  al^  'i)teben= 
umftanb  geltenb  madjen  wollen.  3n  ber  X^at,  nad>  21u^fage  ber  lirfa^^ 
rung  bleibt  fic^  bie  Unterfd;ieb^empfintung  gletd),  u-tenn  ba«  33er^ält= 
niß  ber  iJHetje  fid;  gleid^  bleibt,  unb  tie  i^xao^^  ift,  ob  tieö  für  Unter- 
fd>ieb6empfinbungen  beirä^rbare  ®efe^  bei  Segfall  ton  '^Jebenumftänren 
auf  (5mpfinbung«unterfd;iebe  übertragbar  fei. 

9iun  aber  fann  ba^^  a3erl}ältniB  ter  Wv^t  ]\ä)  bei  ber  alleroerfc^ic» 
benften  abfoluten  (^röße  ber  $Rei^e  gleid)  bleiben ;  unb  bie  il>erfcbiebcnt)cit 
ber  abfoluten  @röße  ber  Oieije  tommt  alfo  ^iebei  nid^t  al^  Oicbcnumftant 
fonbern  ol8  mefentlid^eiS  Sngrebienö  be«  (äefe^^eö  felbft  in 
iöetrad^t,  baö  ja  gar  nid;t  allgemein  bcjüglid)  tee*  iKei',i^crbä(tniffc^^  al^ 
@efe^  beftänbe,  oljne  oo  ipso  bie  (Slcid^gültigteit  cer  abfoluten  U^röpo  cer 
W^^  einjuf (fließen. 

'^Iber  iMcllcid)t  treffe  unb  befeitige  ic^  jugleid»  ü)?üller«  (Sinn^anb  in 
folgeuber  Seife. 

@ei  ein  U.  einerfeits  jiinfd^en  jwei  iKei^cn  a,  1>,  anbererfeit«  jun= 
fd;cn  jtuci  Oici'^cn  a  unr  .3  bcobaditct ,  \o  fintct  fid) ,  in  fo  ireit  ca^^ 
2Bcberfd;e  ©efetj  gilt,  3unvid;ft  nur  ber  cnn-^funcenc  U.  gleich ,  ircnn 
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feei  abgeänberten  Wi^tn  a,  b  unb  a,  ß  bie  33erpltnt[fe  -p  unb  -z  gteici^ 

bleiben.   216er  —  fo  g[aube  xä}  aüenfaüg  2)iüüer  ju  i^erfte^en  —  ber 
(Smpftnbung§unteric!()ieb,  ben  mir  nic^t  unmitte(bar  beobachten 

fcnnen ,  fönnte  au^er  ton  ben  2Serp(tni[fen  ,- ,  r-  auc^  noc!^  ton  ben 

abi'o(uten  (SH-öpen  a,  h  unb  a,  ß  abhängen,  o([o  ber  @m^)finbung«unter« 
fc^ieb  nur  gleid^  fein,  wenn 


f(a.b,|)  =  f(.,pj) 


ift.  Slber,  meiere  Function  mon  a\xä)  unter  f  i}erftef)en  »iü,  fo  fann 
nad)  toriger  formet  berfelbe  (Smpfinbungöunterfc^ieb  aü gern  ein  nur 
unter  einer  ton  folgenben  beiben  SJorauöfetjungen  befte^en:   entrteber 

bo^  au^er  ber  ©leid^^eit  jtoifdjen  ^  unb  ^  auc^  @(ei(^:^eit  sttifdjen  a 

unb  a,  b  unb  ß  befte^e,  ober  ba§  bie  ®(eic!^^eit  beö  ßmpfinbungöunter- 
fc^iebeö  überhaupt  unabhängig  ton  ben  abfotuten  SBert^en  a,  b  unb  a,  ß 
fei.  (Srftere  33orauSfe^ung  tann  aber  nic^t  befte^en ,  benn  tt>enn  ©(eid^* 
^eit  ber  abfotuten  SEßert^e  a  mit  a,  1>  mit  ß  jur  ©(eic^^eit  be^  (Smpfin^ 
bungöunterfc^iebeö  gehörte,  fo  mü^te  fie  ouc!^  ^ur  @(eicf)^eit  te§  empfun* 
benen  Unterfc^iete^  gehören,  ba  erftere  jebenfaU^  in  bieiöeftimmung  ber 
©ro^e  be^  (enteren  mit  eingebt.  2llfo  bleibt  man  auf  bie  jn^eite  33crau0- 
fe^ung  gen)iefen,  ttetcfje  ni^ts  anbereS  atö  bie  ton  mir  tertretene  ift. 

©efe^t  übrigens,  man  itoüte  bie  Übertragbarfeit  beö  3Öeberf(^en 
©efe^eS  ton  Unterfc^iebt^empfinbungen  auf  ßm|)fincung§unterfcbiebe 
junäcbft  nur  als  bie  einfac^fte  §t;pot^efe  getten  (äffen,  fo  fommt  man, 
iüie  unter  toriger  9^ummer  gezeigt,   im  ^(uögange  ton  ber  gormet 

ds  =  X  — , 
r 

burc^  eine  bemgemä^e  ßonftontenbeftimmung  foito^l  jur  3Jia§forme( 
unc  bamit  jufammenf)ängenben  Unterfd;iebi*formet,  itelc^e  für  ^mpfin» 
bungen  unb  timpfinbungiSunterfd;iebe  gelten,  ai^  jur  Unterfc^iecömafe* 
formet ,  n.^etd)e  ba«  3Beberfd}e  ©efe^  in  feiner  erfaljrungömä^igcn  43e» 
beutung  für  empfunbene  llnterfd;iete  repräfcntirt,  unb  ee(  fteüt  ficb  fo 
ein  mat^emattfd^er  3ufammeu()ang  jitifc^cn  allen  biefen  g-ormcln  ^er. 
9tun  tlnuitc  man  fragen ,  nnirum  alfo  nicbt  bei  ber  Untcrfd;iet)&mafefor= 
mel  alo  unmittelbarem  '^lui&trud  be«  ihseberfd)en  ©efc^jeiS  für  Unterfd^ieb«« 
empfincungcn  ftc^en  bleiben?  2tu«  jn^ei  ©rünben  nid)t ,  einmal  itetl 
o^ue  Überlegung  ua  ©efc^e«  für  Untcrfd^iccöempfincungcn  in  ein  folc^ciS 
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füv  (5m^)finbunggunterfc!^iebe  feine  3)ia§forme(  für  einfache  Gmpfinfcun* 
gen  5U  erlangen  war,  sroettenö  weil  bie  Unterfc^ieb6ma|3forme(  felbft  nur 
unter  3)?it,^u^iie^ung  ber  elementaren  i5ormeln,  bie  aues  jener  Überlegung 
fliegen,  i^re  ßoUe  S3egrünbung  finben  fann;  benn  man  bar|  nic^t  au6 
ber  2td)t  taffen,  ba^  [ie  me^r  al«  ben  Sluesbrucf  beö  2ße6er[c^en  ©efe^eg 
entl^ätt ,  fofern  fie  nicl)t  bio^  ein  (Gleichbleiben  ber  Unterjcljiebsempfin» 
bung  bei  ®letc!^^eit  beö  ^Reijüer^ältnii'feö  (unter  ®leicl)^eit  ber  hieben» 
umftänbe)  auöfagt,  unb  infofern  allerbingö  ben  2tugtrud  für  baei  Seber* 
fd^e  ®efe^  einfd^lie^t,  fontern  auc!^  mafegebenb  für  bie  3lnberung  cer 
Unterfc^iebgempfinbung  mit  Sinterung  be§  9?ei3i>er^ättniffeg  ift. 

3)  üüUers  fog.  corrigtrte  ^Pormcln. 
SGöenn  f(|on  93^üller  bie  Slbleitbarfeit  ber  gormel 

s  =  X  log  —  4-  Const  •  •  •  (2.  a) 

aus  bem  Seberfc^en  ©efe^e  nid^t  nur  jugefte^t ,  f onbern  felbft  re^jrobu* 
cirt,  legt  er  bod^,  »te  oben  bemerft,  ber  t^ormel  feine  funbamentale  iöe* 
fceutung  bei ,  weil  er  bem  ®efe^e  felbft ,  auö  bem  fie  fliegt ,  feine  foldje 
beilegt,  fonbern  e§,  in  9xüd"fid;t  ber,  in  ber  äußeren '^ßfi^c^opljt^fif  fo 
otetfad)  öorfommenben,  Slbweic^ungen  öon  bemfetben,  für  ein  gan^  pre» 
cäreg  ^ält,  waö  für  bie  innere  ^]3fi)d^opl^^fif  feine  ma^gebenbe  33ebeutung 
l^abe,  unb  für  bie  äußere  nad^  ben  üorliegenben  X^atfad^en  burc^  folgence« 
(p.  225)  ju  erfeljen  fei. 

„©ei  aümälig  wad^fenber  ^teijftärfe  nimmt  bie  relative  Unterfc^iecg= 
empfinblidf)feit  in  oerfc^iebenen  ©inne^gebieten ,  5.  iÖ.  aud)  im  (Gebiete 
beö  ©rucffinne« ,  junädl^ft  ju,  erreicht  bei  gewiffer  Öieijintcnfität  ein 
9Jtaj:imum  unb  nimmt  bann ,  nad;tem  fie  biefe^  9J2apmum  errcidbt  ^at, 
bei  fortgefe^ter  «Steigerung  ber  abfolutcn  Sieijftärfe  allmätig  wictcr  ab." 

Slber  menn2}?üller  einmal,  rücffii^töloö  auf  bie  (Grünte  ter  3lb= 
weid^ungen,  ba§  (Gefc^  rein  empirifd;  fcftgcftellt  traben  unLl ,  fo  fe^lt  tie 
empirifd)e  S3eftätigung  feine«  ©cfe^^ct^  balt  üon  btcfer  balt  ton  fcner 
©citc  t)er;  für  ben  Sd^all  ift  in  ben  bi^l^crigen  i>evfud)cn  wctcr  eine 
fold^e  nac(>  Unten  nod;  nad^  Dbcn  beftimmt  nac^juweifen,  für  tie  2lugcn« 
ma^t'erfudf)e  liegt  nad^)  Unten  nur  eine  faft  i^erfdnuintcntc  i.>or  (oergt. 
lbfd;n.  Xü.  a),  uut  loeccr  für  tiefe  nod)  tie  (IVni>id;t«cerfud)e  ift  eine 
Hbweid^ung  nad;  Oben  erwiefen ;  eine  entfd^ietene  nad^  beiten  Seiten 
jugleid;  über:^au^>t  nur  für  tie  \^id>tiHTfud)e ;  unt  id)  yveiflc  jwar  nidjt, 
ba^  etS  überall  nad;  Oben  wie  Unten  '^Unoeid^ungcn  i>om  (Gcfe^u'  gicbt. 
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ober  nid^t  nad)  »orliegenten  Erfahrungen ,  welche  überall  ju  ü)lüüerg 
Srfa^rungSgefe^e  führten,  fcntern  nur  nad)  ti^txU  erttei^Ud^en,  t^eils 
überall  tcrau^jufc^encen  ©rünten  ber  2ll)n}eicl)ung.  Stil  man  aber  auö 
ollen,  noc^  ißejclioffen^eit  ber  ftörenben  Umftänte  roed>felnben,  21bir>eicf)un= 
gen  fo  ju  fogen  einen  tern  ol§  21uggang6punct  ßon  ollen  ^erouefc^älen, 
\o  »irb  niemanb  auf  ein  onbereg  al§  ba§  Seberfcf)e  ©efe^  fommen  f5n= 
nen ;  inbe^  SDZüller  burc^  Sinfü^rung  ber  alsbalb  ju  befprecfjenben  ^ox' 
mein  einer  folc^en  Stufgobe  oon  üorn  herein  einen  principiellen  9?ieget 
torfc^iebt. 

@cl)on  oben  (®.  151)  ^aht  id)  Dorgreiflic^  biefer  Formeln  in  biefem 
@inne  gebacl;t;  eö  airb  je^t  etiroö  nö^er  barauf  einjuge^en  fein. 

2ßie  nun  n?äre  eg,  itsenn  jemanb  bem  @efe^e  ber  @cf>n?ere  feine 
funbamentale  ©ültigfeit  für  bie  gallben^egung  beilegte,  unb  bie  be* 
fonnten  barauf  bejüg(irf)en  einfachen  S'ormeln  ai^  unridjtig  corrigirte, 
n)eil  fie  bie  5tbn)eic^ungen  Dem  ©efe^e  nic^t  in  fiel)  aufnehmen,  «»eil  bo« 
®efe^,  au^er  beim  ganj  e^-cepticnellen  galle  in  abfoluter  luftleere  nie« 
mal6  genau  .zutrifft,  ber  i'uftballon,  ber  Xiompf  fic^  gor  in  cie  Öuft  er* 
^eben,  bie  untern  X^eile  ber  3^i^werbede  nid^t  herabfallen  u.  f.  m. 
Stuf  ganj  benfelben  ©tanbpunft  aber  üerfuc^t  unö 
äJiüller  betreff«  beö  3Beberfc^en  ®efet|e£S  mit  feinen 
^^ormeln  ju  ftellen,  D.  i).  anftott  bie  ßomplicotion  mit  hieben* 
bebingungen,  ber  eö  unterliegt,  ju  anal^firen,  foipeit  et^  möglici)  ift, 
erflärt  er  bie  gonje  Sompücation  für  bai?,  iitoran  man  fic^  in  cer  (Sm» 
^irie  ju  polten  unb  tt»oücn  man  in  ber  Z^toxk  aug^uge^en  l^obe,  unb 
ftellt  nnbeftimmte  i^ormeln  auf,  iüelct;e  bem  S3ebürfni^  in  biefer  ipinfid)t 
entfprecijen  feilen,  iöion  frage  fiel;  aber,  lua«  ouiS  empirifcl;er  m\i  t^ec^ 
retife^er  S3etracl)tung  ber  gallben^egungen  ^eraußfemmen  irüvbe ,  wenn 
mon  bie  entfpreel;enbe  ^e^anching  barauf  anireubcn  iDollte. 

3n  ter  Zi)at  ftellt  DJiüller,  um  mit  ccm  ii>eberfcl;en  ©efc^^e  ouci^ 
beffen  2lbn)eic^ungen  cure^  eine  allgemeinere  ^'i-n'mel  alß  meine  auf  ba« 
®efe^  gegrünbete  SOfapfermel  ,^u  re|)räfentiren ,  ftatt  biefer  folgenfce 
gormet  olig  fog.  „corrigirte  iWa^  formet"  auf  j>.  229): 

s  =  X  Ioi4  cp  [v] . 

2lu«  biefer  leitet  er  burc^  IDifferen^irung  bie  folgenbe  ali8  „corrigirte 
i5  u  n  b  a  m  e  n  t  a  1  f  0  r  m  e  1"  ab : 

unb  erflört  ^ienoc^:  „biefe  beiben  ^^o^'meln  finc  biejcnigen,  loclc^e  an 
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©teüe  fcev  2)?ofefovme(   unb   ^5unfcamenta(forme(  i^ec^nerö  ju  treten 
:^aBen". 

^acttfrf)  freiü(^  tuerben  meine,  auf  baö  nje^en  ter  SiStreic^ungen 
corrigirte  ®efe^  bejogenen  3-ornte(n  biirc^  feine  n^egen  beri'e(ben  uncor« 
rtgirten  njeber  erfe^t  ncd;  i^ertreten,  unb  ftatt  auf  eine  funbamentate 
S3ebeutung  ^in  corrigivte  i^ormetn  barin  fe^en  \i\  fi3nnen,  ^at  man  'okU 
me^r  uncorrigirte  unteftimmte  ^^bn^eic^ungäformeln  barin  ju  fe^en. 
SJiüüer  mac^t  nun  auiJgebe^nten  (i'iebraud}  »on  biefen  ^crmeln,  nir^ 
genbö  aber  f)abe  ic^  ben  'Jhi^en  biefes  ©ebrauc^g  einfe^en  fönnen,  fcn« 
bern  nur  ben  9Zac^t^ei(,  5(ufgaben,  bie  fid^  beftimmter  faffen  unb  be^an* 
be(n  liefen,  inö  Unbeftimmte  ju  jie^en,  im  Unbeftimmten  ^u  f^atten, 
unb  ber  "ißrüfung  burd)  (Srfa^rung  ben  beftimmten  2{nfja(t  ju  entjie^en. 

Unftreitig  (ag  ber  Sluffteltung  feiner  gormeln  ber  (^efic^tepunct 
unter,  barin  einen  3(n^a(t  ^,ur  Süifnüpfung  aügemeinerer  iöetracf)tungen 
über  baö  25erf;ä(tni§  »du  ^ei^  unb  (S.  ju  geben,  oi^ne  fc^cn  in  feber  ®e» 
jie^ung  an  beftimmte  SSorauöfe^ungen  barüber  gebunben  ^jU  fein ,  n)ag 
man  fic^  ja  gern  gefallen  ließe,  n:enn  nirf)t  ber  23ort^eil  ber  2lllgemein= 
l^eit  in  bem  ^adftijdi  ber  Unbeftimmt^eit  n)ieber  eertoren  ginge.  5lllge» 
mein^eit  unbUnbeftimmt^eit  fallen  aber  bocl)  nicbt  fc^lecbl^in  jufammen. 
X)ie  g-ormel  y^  ^  ß-  —  x-  ift  bie  allgcmeinftmöglid;e,  bie  fid;  ^^om 
Greife  geben  lä^t;  inbem  man  bem  allerbing§  unbef^immt  gelaffenen  R 
nur  alle  mi3glic^en  SBert^e  ju  geben  brandet,  um  alle  Greife  '^u  ^aben. 
hingegen  finb  y'^  =  cp  (\2)  ober  =  cp  [W^,  x^)  ober  felbft  =  o  ,R2  —  x- 
t^ormetn,  bie  in  unbeftimmter  Seife  über  bie  ^epräfentation  bed  Greife« 
;^inau^fül)ren,  unb  baö  (5ntfpred;enbe  gilt  t*on  z,  (r)  in  ü)cüllerö  ccrri» 
girten  t^-ormeln,  bejüglic^  beffen,  ira«  fie  ju  repräfentiren  ^aben.  A^a« 
r  in  cp  (r)  fann  nod;  in  allerßerfd^iebeufter  ^T^eife  mit  (Senftanten  alö 

ar,  -,  a'",  -. — , —  u.  f.  lü.  u.  f.  lu.   ccmbinirt  gcbad)t   irerten.    Oiun 
a         b  +  r       '  Ol 

jö^tt  jn?ar  SJiüller  (p.  229  ff.)  einige,  au^  (Erfahrungen  in  ber  äußeren 

'!pfl)d;c>pl?t)fif  entnommene  gefe^lid^e  iöeftimmungen  jn.nfd;en  Oieij  unb 

^.  auf,   nad;  benen  baö  cp  feiner  (Formeln  niiber  in  bcftimmcn  fei, 

aber  nur  alö  5'orbcrungen,  oljne  eine  näljcrc  ^eftimuuiug  oen  cp 

felbft  banad;  oorjuncljmen ,  looburc^  bie  ^^'-'rmel  auf  bie  (Srenjen  biefer 

^•orberungen  eingcfc()ränft  unirbc,  unb  oUk  bie  fotibarifdic  iSrfüUbarfcit 

aller  burd;  irgcubiveld)e  ^cxm  oon  cp  ju  bcu''cifcn  oter  aud;  nur  an 

einem  ^eifpiel  ju  erläutern.    Unferfeit^s  tonnen  unr  bie  '^lugcnmatiper' 

fud;e  unc  l^^eund^tt^iHTfucbe,  nad;  X'clboeuf  awä)  bie  Vid)tiHn'fud>c    bi^ 

jum 3}ierflid)iuerbcn  ber  oberen '2lbircid;ung;,  burc^  beftimmte  3"5i>-'l?u"g 
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einer  Sonftante  ju  bem  übrigens  feftge^attenen  2luSbru(f  beS  beftimmten 
SSeberfc^en  ®efe^e§  auf  @runb  einer  vernünftigen  Slnna^me  für  bie  untere 
Slbnjeirfjung  repräfentiren ;  unb  bie  (Sc^at(t>erfud)e  23o(fmann§  unb  ^Icxx^, 
bie  Öic^toerfuc^e  T)obron)oI§ft^8  („3n  ©ac^en"  p.  160)  re))räfentiren 
fi(^  fogar  o^ne  fot^e  ^u^ie^ung.  3n  9)?üüer§  feg.  corrigirten  ^ox-- 
mein  ge^t  biefe  ganje  Seftimmt^eit  unter.  ®oju  fd^üe^t  feine  SOIa§« 
formet  bei  alter  it^rer  Unbeftimmt^eit  eine  n^ittfürtic^e  33efc^ränft^eit 
ein ,  benn  bon  üorn  herein  fie^t  man  nic^t  ein ,  unb  9QHiCter  ^at  gar 
nid^tS  getrau,  feine  '&a^  ju  motiüiren,  tcarum  ftatt  SD^ütterö  s  = 
X  log  (p  (r)  nic^t  ßietme^r  s  =  x  9  (log  ij  p  fte^en  l^ätte. 

Wöd)k  fic^  nun  auc^  no(^  gegen  biefe  formalen  (äinn»ürfe  eine 
(Srtoieberung  in  aügemeinen  3(uöbrücfen  finben  taffen,  fo  fte^t  aber 
2)iütter  noc^  ber  frfjtoerfte  (Sintüurf  beßor,  ein  fac^tid^er,  beffen  xdf  oben 
fct)on  toorgreiftic^  gebadete. 

9}iüller  tä^t  nad;  feiner  ^ertretungöweife  ber  ^^t;fiotogifd)en  5tn= 
fid)t  feine  negaticen  Sm^^finbungSn^ert^e  ju.  )}lnn  fommt  man  aber  ju 
fotd)en  in  ber  auf  ba6  reine Seberfc()e®efe^  gegrünbeten  SD^a^formet  (2). 
3ltfo  lä^t  ^müüer  baö  reine  SBeberfc^e  ®efet  ^iemit  bie  a)kBforme(  (2) 
nid)t  gelten,  fonbern  füf^rt  bafür  feine  corrigirte  3)?a§forme(  ein.  l^a^ 
eö  aber  eine  2:äufc^uug  ift ,  bamit  bie  negativen  (Smpfinbungöwert^e  to6 
ju  «werben,  (ä§t  fid^  (eid)t  ttie  folgt  feigen. 

3uüörberft  nnrb  nad^  2JZü(Ierö  corrigirter  DJ^a^formet  bie  (5.  s 
ebenfo  gut  fd^on  bei  einem  enbtid^en  ^Rei^ttiertt^e  r  null,  al«  nad;  meiner, 
auf  ba«  reine  3Beberfd)e  ®efe^  gefiü^ten  30?a§formel.  !J)enn  fe^en  »tr 
einmal,  bie  (5.  n^erbe  vielmehr  bei  einem  ^tuUn^ert^  be«  9?eije«  null ,  fo 
gei^t  9}?ütlerö  gormel  für  biefen  gaü  über  in 
0  =  X  log  cp  (0) 

:DJun  ift  cp  (Oj ,  weil  bie  33ariable  r  barin  fe^lt ,  eine  (Sonftante ; 
alfo  0  =  X  log  Const. 

®iefe  formet  ift  aber  in  fidt)  tüiberfprudjöDoü,  benn  von  enblic^er  ®rö^e 
fann  Const.  unt  mithin  log  Const.  nid^t  fein ,  meil  tamit  Cer  '3hill  auf 
ber  erften  @eite  ber  ®leid;ung  nid)t  entfprcc^en  loürbe.  ®leic^  ^luü 
aber  fann  Const.  eben  fo  U'*cnig  fein,  ipeil  log  Ü  =  —  00,  unb  mir 
bann  l^ätten  0  =  —  00 

^Ifo  bleibt  nid^tö  übrig,  aU^  für  s  =  0  tcm  iBert^e  r  einen  enb» 
liefen  SBertl;  ju  geben. 

Slommt  nun  bie,  mit  r  abfteigenbe,  (5.  s  fd^on  bei  einem  entlid;en 
äöcrtfje  von  r,  alfo  bei  einem  <Sd;tucllenivcvti?e  p,  auf  "^lull  ()crab,  fo 
fann  fie  bei  nod;  loeitevcm  (Sinten  i>on  r  ol?ne  il)erle^niug  tcr  Cionti« 
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nuität  nid^t  null  bleiben,  nocf)  in  ^Bifcerfpnicf)  mit  fcer  (ärfa^run^  nneter 
toac^fen ;  atfo  bleibt  \mtzx  nid;tg  übrig,  a(ö  fie  mit  (ginfen  con  r  unter 
bie  ©c^tueüe  p  in  negative  Sertf)e  übergeben  p  fe^en. 

X)aB  tiefet  $He[u(tat  einen  ^rurf)  in  ta«  gan^e  St^ftem  »^cn  a)?üllerg 
Vertretung  ber  ^^t;fio(Dgifrf)en  2{n[i(^t  turc^  feine  corrigirten  ^crmeln 
bringt,  unb  feine  iöeftreitung  meinet  gegenüberfte^enfcen  «Si^ftemee  be» 
jügUdj  eineg  ber  n^efentüdjften  "!l3uncte  in  einen  3Bifcerfpruc^  gegen  tag 
eigene  (5l}ftem  üerfe^rt,  leuchtet,  benf  ic^,  bei  einiger  Überlegung  obne 
©rf)n)ierigfeit  ein. 

2lber  f  ietleic^t  entfcf)tie§t  ficf)  SQ^üüer,  ^ienac^  felbft  feine  ^ufiüd:>t 
ju  einem  Sluismege  ju  nefjmen,  fcen  er  öielme^r  ber  pf.=p^.  2(nficbt  ijat 
octro^iren  rooüen.  2luf  p.  373,  374  unb  barauf  jurüdfornmenc  in 
9fJec.  p.  836  mad)t  nämüd^  9)Hüer  gettenb,  ba^  man  nic^t  einmal  im 
(Sinne  ber  pf.'pl).  2tnfid)t  üom  SBeberfdien  ©efe^e  geni)t^igt  fei,  auf 
negatiöc  (Smpfinbunggn^ert^e  ju  lommen,  »eil  eine  gormel  ju  ©ebote 
ftel^e,  bie,  faüö  man  bie  pf.4^^.  2lnfi(^t  Ratten  utoüe,  meiner  tarauf 
bejügü^en  DJk^formet  ju  fubftituiren  fei,  eine  formet,  „meiere  für  alle 
Sßert^e  üon  E,  bie  >  1  finb,  ganj  biefelben  3Bert^e  bon  s  giebt,  roic 
i^ed^nerö  p\.''\>^.  ®efe^,  hingegen  für  biejenigen  2i3ertbe  Don  E,  n?eld>e 
<;  1  finb ,  ebenfo  icie  für  ben  3Bert^  s  =  1  feine  negativen  limpfin-- 
bungögrö^en,  fonbern  nur  ben  5JulIpunft  ber  (Smpfintungen  ergiebt"  *) . 
!Die  Formel  ift  biefe : 


if- 


,  ....  X  cos  X 
2  X  log  h 


E 

iüorin  aU  ßinl^eit  luni  E  ber  <2dl>n}etlenn}ert^  ber  pf-4'^-  Erregung  gilt, 
^tefe  t^ormel  imponirt  in  ber  2;^at  mit  i^vem  ccmetenartig  inS 
Unenblicf)e  oo  geftrecften  3ntegralfclitreife ;  nur  finbe  id)  eine  eigene 
3umut^uug  barin,  ba^  bie  p'].'\'l}.  31nfid)t  fid;  baran  galten  feil,  ta  gar 
nid)t  abjufel^en,  n^ie  fie  baju  fcmmen  fcÜ.  'A>enn  ta^  q^  in  ber  abftiMCten 
aJZat^ematif  eine  fcld^e  5'ormcl  giebt,  reicht  bcc^  nid}t  l)in,  fie  in  tcr 
^fi)djop^t)fit  ju  i>crtreuben,  o^ne  einen  5Ii>cg  ju  jeigen ,  ber  in  i^r  fctber 
baju  fül;rt.  ^3cun  fommt  bie  pf.4>^.  3lnfid)t  iM>m  5Beberfd)en  ^Vfc^e, 
nac^  Überfettung  be«  Oieijeö  in  Vf-'P^-  <Srregung,  unmittelbar  ju 
s  =  X  log  E  +  Const. 


i    aDiüttei-  tH",iebt  ficb  bcjü.qltd)  tieiev  %mntl  auf:  ®,  g.  üKe^er,  9?crlefungcn 
über  bie  Xbcoiie  bor  l^eftimmtcn  Ointcoiralc. 
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2luf  lüeld^em  mat^ematifc^en  Sßege  man  afcev  ta^^u  !ommen  foü,  bie 
abbitte e  ßonftante  in  einen  Factor  ju  überfet^en,  in  weichen  gar 
bie  53ariable  E  mit  eingebt,  i[t  mir  ganj  unerfinbüd^.  T)aju  f^Iie^t 
obige  gormet  eine  S)t«conttnuitöt  ein ,  man  bultet  aber  fonft  in  gor* 
mein ,  bie  [ic^  auf  9xeaütäten  bejie^en ,  feine  fold^e ;  unb  niemanb  mirb 
es  einfallen  p  glauben,  ba^  bie  funbamentale  iöejie^ung  jtoifd^en  d, 
unb  |)f.=p^.  2;§ätigfeit  curcfj  eine  fo  unmberllcf)  jufammengefe^te  i^ormel 
ouöbrücfbar  fei.  (Snfclid^  oermiffe  ic^  noc^  ben  S3emei§,  ba§  biefe  i5ormeI 
für  alle  Sert^e  i3on  E  >.  1  wirtlicb  biefelben  Söert^e  oon  s  alö  eine 
rein  auf  baö  Seberfd)e  ®efe^  geflutete  ^^'i-^vmel  tt)iebergiebt ,  unb  fe'^e 
5unäd)ft  ben  9Beg  be§  iÖeioeifeg  bafür  nic()t  ein;  bcrf)  ba  yJiüüer  bie 
iöe^auptung  bafür  auffteüt,  toirb  er  auc^  lüo^l  beniöett>ei6  bafür  ^aben. 

9iatürlid)  aber  n)ürben  entfprec^enbe  S3emerfungen  gegen  bie  ®el« 
tenbmad)ung  einer  folc^en  formet  für  bie  :p^i)ftologifcl)e  Stnfic^t  ju  er» 
^eben  fein. 

^laä)  all'  bem  follte  idt)  jebenfall«  meinen ,  man  fönne  e§  mir  nid^t 
oerbenfen,  n)enn  ic^  mid;  auf  bie  S^erroert^ungen  bon  9}?üllerS  gormein, 
bie  er  felbft  bamit  öornimmt  (p.  229  ff.,  251  ff.,  272,  338  ff.),  über* 
:^aupt  nic^t  einlaffe,  fonbern,  tr>a6  iä)  immer  möglid;  gefunben,  bie  be* 
treffenbengragen,  um  bie  fi(^'§  babei  ^anbelt,  nad)  beftimmten  ®efid;ts» 
Runden  ins  Sluge  gefaxt  Ijabe. 


XVI.    S?ou  ben,  in  bie  p^.'pi).  g-ormcht  cingc()CMbcn,  iicgntiücu 
6iu:pfiubungswcrtf)cu. 

1)  Die  negattnra  ömpftnbungßiufrtljc  als  imaginäre. 

Sflaä)  ber,  auf  baS  $[>ebcrfd;e  ®efe^3  gegrünbeten,  ÜJtafiformel  nimmt 
bie  Q.  eines  9iei5cS  unb  nad)  bcr  bamit  jufammcnbängcnben  Unter« 
fd^ictSma^formel  tie  (i.  res  Untcrfd;ictcS  jtücicr  Ovcijc  ncgatioe  il^crtlje 
an ,  u^cnn  refpectif  ber  Oici^  ober  ber  llntcrfd;ieb  ju^eier  9teije  unter 
einen  gcunffcu  cnt:lid;cii2i^crtt},  bicSd;u>clle  finft.  5)ic5öcbcutung  bicfer 
negatiiHMi  timpfiiitungcipcrtl^c  ift  i^on  mir  in  „(Slcm."  II.  p.  30  ff.  be* 
fprod;en,  unb  mit  S3erüdfid;tignng  ber  bagegcn  gemad)tcn  (5inu>änbe 
„3n  2ad)cn"  ]).  SS  ff.  barauf  '^uvüdgcfommcn,  aud;  oben  2.  lOO  meine 
^2luffaffung  biefcr  ^^crtljc  jurüdgcrufcn  tiHntcu.  iHbcv  bie  Ü3cl;avvlic!^feit 
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ter  ®egner  in  Sinfed^tung  tiefer  Sluffaffung  unb  unerf^cpfücbe  SSaria* 
tion,  wenn  aud(>  nid^t  irefentüd;  neuer  (äinmürfe  aber  neuer  333enbungen 
fcer  a(ten  t!a.qegen  ßeranlafet  mid^ ,  ncc^ina(ei  auf  tie  tyrage  tz^^aib  ein» 
juge^en. 

^ä}  beginne  mit  einer  etn?a«  allgemeineren  Betrachtung. 

(Sei  giebt  ®rö§entt)ert^e ,  n)e(d)e  nur  a(ö  abfofute  cccr  ^^oi'itiDc  tcr» 
!ommen  ober  gecad^t  uferten  tonnen ,  beifpielc^meife  baö  Guatvat  einer 
^aifi  in  mat^ematifd>em  ®inne,  tie  (ebentige  Äraft  in  pf)i)fitaüic^em 
@inne.  SBivb  man  nun  toc^  in  irgentwetc^em  3uiammen^ange  auf 
negatioe  Sertl^e  einer  fo(d;en  (^rö§e  geführt,  \o  fann  man  logijc^  confe» 
quent  nur  unmögtid^e  oter  imaginäre  3Bertf?e  tarin  fe^en ;  tenn  eei 
ift  ja  öorauögefet^t,  ba§  bie  betreffente  (äröBe  nur  a(«  abfotute  ober 
^ofitiüe  Dorfcmmen  cter  gebad>t  irerten  fönne.  i^äüeaber,  »o  man 
n)irf(id;  auf  berartige  negative  ®rö§en  geführt  mirb,  tommen  jebenfaü^ 
in  ber  DJZat^ematif  ^äufig  genug  »or,  unb  \o  faJ3t  benn  aud^  bie  SO?at^e» 
matif  folc^e  nnrflidf)  a(§  unmcg(id)e ,  ober  imaginäre ;  ipcnad;  ee  ton 
toorn  herein  i>ern)unber(ic^  ift,  menn  man  ta§,  tt}ae  man  in  ter  DJiat^e« 
matif  überall  pgiebt,  in  ben  Stniüenbungen  ter  SOiat^emati!  nid^t  gelten 
laffen  nnÜ.  Jpat  eö  tod;  an  fid)  überf)aupt  nidit«  SBiterf^-n-ec^enbeei,  ba§ 
eine  ®rö^e  t»on  einer  anteren  in  fold^er  Stb^ängigfeit  fte^e,  um  nur  in  ge= 
tt)iffen  ©renken  berfetben  reale  äßert^e  ju  behalten,  unb  barüber  ^inauS 
unmögUd)  ju  n)erben.  33on  biefcr  aügemeinen  33cmertung  aber  werben 
aüe  (Sinn^änbe  gegen  bie  imaginöre  iöeteutung ,  tie  id)  ten  negativen 
(5mpfintung§n>ert^en  beilege,  getroffen. 

3ur  Erläuterung  üorigen  '].^rincip§  ^abc  id;  fd)on  in  „(ilem."  II. 
p.  40  unb  „3n  ©ac^en"  p.  92  an  ben  imaginären  Sertl;  erinnert,  ben 
bie  Radii  veclores  ober  ßoitftra^lcn  mit  negativem  il>orjeid)cn  im 
©l^ftem  ber  'ißolarccorbinaten  annel^men ,  fcfern  man  in  bicfem  (gnflem 
bie  ßänge  beiS  Radius  veclor  nur  nad)  abjolutcm  ^^ertbe,  nid^t,  irie  im 
©t)ftem  ber  red)tunnfligen  ßoertinatcn  mit  0\üdfid)t  auf  ta»?  iHn-;;eidicn 
ober  bie  Otidjtung  in  S)etradl>t  jic^t ;  unb  id;  benfe,  bai^  unrb  tro^^  9)iüUcr 
unb  9ii^^fdf)c,  ircld^e  tieö  unbequeme  33cifvicl  tur*  (^cgcnbcmcrfungcn, 
loot'on  unten,  n^cgbringcn  möd.)ten ,  ridUig  bleiben.  '3iun  ift  aber  ter 
Radius  veclor  nid^t  etiüa  ein  abfonberlid^e«  curiofe«  i8etf)>iel  in  be* 
trcffcuber  ^inficl)t;  unr  fönncn  cntf^>redicnbe  $^cifpielc  audb  in  '?lniucn= 
bung  red;  tiuin  f  liger  tioortinateu  überall  fintcn,  luo  tie  ii^ctingung 
jutrifft ,  baf3  taei  negatii^e  SJorjeid^en  einen  Sertl^  betrifft ,  ter  feinem 
matbemattfd>en  :33egriffc  nad>  nur  |.H>fitii^  fein  fann.  ':)iebnicn  unr  v  ^• 
bie  cinfad;fte  ÖHcid;nng  ter  '>i.\u-abel 
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y2  =  px. 


>Die  Slbfciffe  x  fann  efcen  fo  gut  nad^  negativer  a(6  pofitiüer  Ütid^tung 

»erfolgt  leerten ,  gtebt  aber  nur  naä)  pofitiüer  üerfotgt,  für  y^  ^cfitiDe 

SBert^e,  nac^  negativer  öitd^tung  terfolgt,  negatbe  Sert^e,  bie  für  Die 

üorau^gefe^te  ßoorbinatenebene  nur  ai&  imaginäre  gelten  fönnen.  Oiun, 

nac^bem  man  ^id}  abgemüht ,  bie  imaginäre  ^ebeutung  eine«  negatit^en 

Radius  vector  »egjubringen,  möge  man  fic^  nod)  einmal  btejetbe  Miii)i 

an  ßorigem  ^eifpiete  geben. 

3)kn  ift  übrigen^  nic^t  in  58er(egen^eit,  anbere  Seifpiele  berart  ^u 

finten,  a(^  wie 

y2  =z=  a2  —  x2 

log  y  =  log  (x  —  a) 
©(eic^ungen,  bie  fid^  beliebig  in  ßurcen  überfe^en  (äffen.  3n  ber  erften 
lüirb  y  imaginär,  ttienn  x^  ;>  a-,  in  ber  ätoeiten  log  y  imaginär,  tcenn 
X  <1  a. 

Sllfo  ^alte  ic^  eö  für  mat^ematifc^  feftfte^enb,  baß  ber 
©egenfa^  ber  SJorjeid^en  unter  Umftänben  ebenfotpo^l 
ben  ©egenfa^  öon  real  unb  imaginär  toie  unter  an« 
bern  Umftänben  ben®egenfa^  Don  9?irf)tungen  bebeuten 
fann;  unb  5tt)ar  ujirb  (Srftereö  ftet«  ber  %all  fein,  wenn 
ber®egenfa^  eineOrö^e  betrifft,  bie  il^rer  Statur  na^ 
nur  abfolut  ober  a(6  |3ofitii)  gebadjt  roerben  fann. 

"Diun  lüenbet  man  tieKeic^t  ein :  »aS  t^ut  man  mit  einem  f old^en 
abftract  mat^ematif(^en  @a^e,  »enn  er  feine  Slnttenbung  auf  bie  2Bir!« 
lid^feit  erteibet.  Stber  bie,  aug  wir  flicken  Erfahrungen  abgeleitete, 
äJia^formel  bietet  eben  ein  iöeif^^iel  fo(d(>er  Stnmenbung  bar.  "Sie  (5m« 
pfinbung  s  f  ann  i^rer  9iatur  nac^  nic^t  negatit»  «werben,  unb  infofern 
bod^  meine  tüie  Sl^üüerö  SOJa^formet  auf  negative  ßmpfinbungSroert^e 
fü^rt,  mu§  aud)  benfelben  ber  ßf^arafter  beö  imaginären  beigelegt 
werben,  unb  alle«  ©egenreben  bagegen,  ba§  bieö  mit  ber  iöegriffö* 
beftimmung  be«  (^cgenfa^eö  üon  +  unb  —  ober  mit  fonft  n^aö  nic^t 
ftimme,  ift  ganj  tergeb(icf) ,  iccnn  man  bie  V'ogif  ber  vorigen  Öetrac^« 
tungen  unb  baju  in  öejug  fte£?enben  iöeifpicte  nicf>t  ju  wiberlegen  oer= 
mag.  aJian  bemeift  bamit  nur,  ba^  man  mit  feinen  Jöegriff^beftim* 
mungen  ben  (^egenfa^  ber  äJorjeid^en  entii^eber  nid;t  allgemein  genug, 
ober  M^  man  if)n  falfd;  ober  bafe  man  i^n  fc^icf  gefaxt  l^at. 

^JOiit  ber  aUgemeinen  Deutung  be«  ©egcnfa^cö  ^)ofiti»er  unb 
ncgatii^er  (Smpfinbungen  ftc^t  bie  X)cutung  grösser  er  unb  f  (einer  er 
uegatioer  (im))fincungi&ioert(;e  in  natürlichem  ^ufammeu(}ange.    ':)ioc^ 
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SDk^gabe,  a(ö  fcer  9?ei5,  refpectiü  bte  \)\.''pf}.  Erregung  weiter  unter 
bie  ©cfjtDeüe  finft,  fe^lt  etnerfeitg  me^r  an  ter  iBetingung ,  roeic^e 
jum  3uftanfcefDmmen  einer  ^cfitiuen  (5.  nct^ig  ift,  unc  um  fo  weiter 
[te^t  anbererfette  tie  iS.  felbft  a(e(  guncticn  te^  ^etje^  hinter 
bev  (Srrei^ung  eineö  ^ofitioen  SBert^ees  jurücf.  2((fo  fönnen  mir  ^ur 
iöejeic^nung  ^ieüon  furj  fagen :  gri^^ere  unb  fleinere  Sert^e  cer  nega* 
titen  (5.  meffen  ebenjo  ba§  größere  unb  fleinere  3ui'üc!6(ei6en  ter  (5. 
hinter  einem  ^)ofitiüen  Sert^e  afö  bie  poi'itiüen  3Bert^e  toö  größere  unb 
fleinere  Überjcf)reiten  beei  ^Öeginneö  einer  foldjen,  ober:  jene  geben  einen 
^fl;c^ifrf)en  aj?aßftab  ebenjo  für  ia^ ,  »a^  am  ^uftanbetcmmen  einer  (i. 
noö)  fet>lt,  iine  bieje  einen  -DJoBl'tab  für  bie  suftanbegefommene  G.  felbft. 
ÜDabei  §üte  ic^  mi(^  iDD^f,  ba§,  »oö  pft;c{)ifd}er  jeitö,  nad?  mat^e= 
matijcfjem  9)?a^e  beö  ^l^ft^cf^ifc^en ,  am  3uft^inbefDmmen  einer  mixt- 
ü(^en  (S.  noc^  fef;tt,  ober  um  ir»aö  bie  (S.  pft^c^ifcfjerieitg  hinter  tem 
Eintritt  einer  ^>o[itiuen  @.  jurücfbteibt,  mit  bem,  n?a«(  an  ben  p^^f  i* 
fc^en  S3ecingungen  jum  ^uftanbefommen  ber(S.  noc^  fe^tt,  'jufammen» 
juwerfen  unb  ju  ceni»ecf)feln,  obn.''o^(  id}  gefunben,  ta^  bie«  gelegentlich 
»on  2(nbern  gefd^e^en  ober  mir  untergefdjoben  Sorben  ift ;  ba  ia^,  roaS 
am  3uftanbefcmmen  ber  (5.  noc^  fe^It,  ja  gar  nid^t  proportional  mit 
bem  ift,  xoa^  an  ben  p^i^fifcfjen  S3ebingungen  taju  fe^tt,  fontern  nur 
ebenfo  in  togarit^mifdjer  2Ibf)ängigfeit  baju  fte^t,  aU  tte  (5.  über  cer 
®d>n»elle  ju  bem  Ö^eije  über  bei  ®rf)»etle.  Überbaupt  ^at  man  nie  ju 
»ergeffen,  ba^  wir  in  ber 'ißf^c^op^^fif  bie  lä.  nicfit  hlo^  nad)  i^rem 
pfl^d)ologifc^en  SBertl^e,  fonbern  jugleii^  nad^  i^rer  p^^fifc^en  53ecingt=^ 
^ett  auf jufaffen  ^aben ,  numad)  ein  unmöglicher  3BertI)  terfctben  aller= 
bingg  oon  einem  bloßen  ^luliwertl)  berfelben  ju  unterfc^eiben  ift,  n»ag 
nun  eben  burd;  ben  Untcrid;ieb  »on  —  unb  0  gefc^ie^t,  eine  llnterfc^ei= 
bung,  cie  burd^  bie  2luffaffung  ber  Gegner  gan^  verloren  ge^t,  irelc^e 
bamit  bie  Slufgabe  ber  "^j^fi^d^ologie  unb  'Pfi)c^op^^fif  jufammenioerfen. 

Tim  fann  ta^  negatii^e  s  nac^  feinem  negatioen  3i^ertlic  ebenfo 
burc^  eine  unter  einen  ^luüpunct  ^erabgefü^rte  l'inie  grapf^ifcb  repräfen* 
tiren,  u>ie  baö  pofitioe  s  nad;  feinem  pofitioen  Sert^e  twxd}  eine  über 
benfetben  f^crauf geführte  lUnie,  wa&  nicf)t  in  SBitcrfprud;  camit  ftel^t, 
ba§  fid^  SBege  ober  Bewegungen  ber  Sirf  lic^fcit,  bie  man  con 
bemfelben  ^^^uncte  aui?  in  entgcgengcfe^tcr$Hid)tung  aufwärts  unt  abwävti? 
verfolgt,  entfprec^enb  rcpräfentircn  laffcn,  intern  tic  boppeltc  i^cviien« 
bung,  loeld^e  ber  33or5eid)engegenfa^  in  biefer  ^infici^t  juläpt,  fid)  auf 
bie  grapt)ifd;e  9?epräfcntirbavfcit  berfelben  überträgt. 

iöei  ber  grofjen  'ilUgemeinbeit,   in  u>cld>er  fic^  bie  Omaginaritat 
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negativer  Sertfje  in  ter  SDkt^emati!  geUenb  mad)t,  fönnte  ee  auffällig 
er|d)einen,  fcaB  eine  Slnmenbung  ^iecon  \i<i}  hic^  in  fcer  ^f^d)c  = 
pf)t)fif  finoen  fotlte.  2(ber  juoörcerft  (äffen  fic^  genug  %'düt  aufzeigen, 
fcie  5U  entfpvec^enter  Sinipenbung  fül)ren  lüüiten,  lüenn  fcie  i5orme(n 
tafür  überf)aupt  fc^on  enttüidett  ntören.  3-  ^-  ^^n  Äcrper  gleitet  tt)egen 
cev  Oieibung  ßon  einer  fc^iefen  ßbene  evft  ijtxah ,  wenn  ter  (Sr^ebungö* 
»infel  eine  geiüiffe  ©renje ,  eine  ©d^iüeüe  überfc^reitet ,  um  fo  rafc^er, 
je  me^r  er  fie  überfd^reitet.  ipätten  wir  eine  ®teirf)ung,  wetc^e  tie  ®e« 
fc^wintigteit  fce^  ©leitend  al^  Function  reo  (S(et3ationgannteI§  au§= 
trüdte,  unfc  ^.n-incipieü  genommen  mu§  e^  boc^  eine  tafür  geben,  fo 
fönnte  tie  ©efc^winbigfett  bei  333ert^en  unter  ber  (g^roelle  be«  betref- 
fenden Sinfelö  nur  mit  negativen  SBert^en  auftreten ,  beren  ©rö^e  bie 
Entfernung  »on  ber  2)?ög[ic^feit  be§  (Gleitens  bebeutete.  —  (Sin  y}iuöte( 
fängt  erft  bei  einer  gewiffen  «Starte  beö  elef trifd^en  9ieijeg  an ,  fic^  in-- 
fammen^^u^ieften ,  ba§  (5ifen  erft  bei  einer  gennffen  ©tärfe  ber  ©rl^iljung 
an,  fi^tbar  ju  g(üf)en,  u.  f.  w.  3)ie  Bufammenjie^ung  be^  ^J^uefel« 
erfternfaüei ,  ia^  fic^tbare  ©lü^en  jmeitenfaüö  werben  au(^  mit  nega= 
tieen  '^ert^en  auftreten  muffen,  fo  tange  bie  ©c^weüe  nicf)t  erreicht  ift. 

ä)^an  braucht  jebod^  ni^t  ouf  b(of5  mögüd;e  ^{nwenbungen  tiefer 
2lrt  5U  i^erweifen. 

Die  ©onnen^ölje  über  unt  unter  tem  ^orijonte  eineö  gegebenen 
Cvtee  ift  burd;  ben  @inug  beö  (Sr^ebungSwinfelö  ter  Sonne  mit  ent* 
gegcngcfe^tem  33orjeic^en  gegeben,  o^ne  tafe  tiefer  ®egcnfat3  an  fid^  feibft 
eine  3maginavität  einfdjtie^t.  3u9^^i<^  '^^^^i^  M"t  bie  Slage^^eÜigfeit  an 
bem  betreffenten  Orte  tnxd)  tiefen  Sinuei  gemeffen ;  unt  in  tiefer  iöe* 
jief^ungtann  ter  negative  Sinuö  nid;tö  antere«*  atö  eine  imaginäre  *peUtg» 
feit  in  unferem  Sinne  für  tiefen  Ort  bebeuten. 

:Dc'ad)  5i3ierorttä  neueren  Erfahrungen  wirt  ter  Sd^aü  im  SBege 
feiner  i5C'Vtpflanjung  turd)  jete  g(eid;e  Strede  einee  ci)lintri|d^en  Sd)aü= 
(eitere  nic^t  üer(;)ä(tni§mä^tg  ju  feiner  ccrf^antenen  (Stärfe,  fontern 
abfotut  um  g(cid;  ine(  gcfd)wäd;t,  a(fo  bei  ()inrcid)enter  Vänge  tce  Veitcrö 
enclid;  erfd;öpft,  unt  man  faun  tae  (^efe^  taiuni  wie  fotgt  repräfcntiren. 

^>?affen  wir  ben  Leiter  I  um  eine  fteine  ©röfee  öl  wac^fen,  fo  nimmt 
ber  (Sd;all  S  um  eine  bamit  |}ro^>ortiona(e®rößc  öS  ah,  fo  baj?  man  ^at 

i)S  =  —  itöl 
wo  a  eine,  luni  ber  itiatur  be«  &iterg  ob^ängige,  ßonftantc  ift.    Da« 
giebt  intcgrirt  S  =  —  al  +  Consl. 

Sei  nun  am  iUnfange  bee  l'citerd,  wo  I  =  ü,  ber  ®c^aü  =  S^,  fo 
ift  Consl.  =  So,  mithin  allgemein 
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S  =  —  al  +  Sq. 
Der  ^dfaii  S  tüirb  alfo  =  (J  iretben ,  mithin  evfc^ö^ft  fein ,  wenn 

g 
ai  =  So,  t.  i.  l  =  — .   'iiJimmt  tie  i'änge  1  über  tiefen  3Bert^  Ijin= 

ä 

au6  ju,  fo  wirb  S  negatio;  b.  f).  bie  ^^ortpflanjung  be«  <2^d)a\iii  über 
jene  <^?änc}e  f^inauö  ift  unmöcjüc^. 

'Oyian  ^at  gemeint ,  ti>enn  ein  ©egenfa^  ber  söorjeic^en  überhaupt 
auf  ßmpfinbungen  ann.'»enbbar  fei,  fo  fönne  nur  ein  ®egenfa^  beei  (E^a= 
ratter«  ober  ber  Qualität,  wie  ton  Sänne  unb  ^ätte^Srnpfincung,  Öuft» 
unb  Unüiftcnipfinrung  bamit  be5ei(^net  n?erbeu.  SIber  gefegt,  biefer 
®egenfa^  (äffe  fid}  unrflic^  fo  bejeic^nen ,  fo  fc^Ue^t  bieS  bod^  gar  nic^t 
aus,  ta^  ber  (Segenfa^  ^^iinfdjen  333irtüd;feit  unb  i)tic^tirirt(ic^feit  in 
unferem  @inne  ebenfo  be^eid;net  werbe ,  ba  ber  33or3eicf)engegenfa^  nun 
einmal  jur  Se^eid;nnng  perfd^iebenartiger  ©egenfä^e  brauchbar  ift.  ßinc 
3weiceutigteit  aber  fann  baburd)  nid}t  entfte^en,  fofern  ber  3"f^i^nten^ 
^ang,  in  ben  ber  ©ebrauc^  eintritt,  i>on  fetbft  ba«  ißerftänbnife  beöfelben 
mitführt.  Unb  fo  lä^t  and;  cie  Slbteitung  ber  9)Zapformet  auS  ßrfab^ 
rungen  an  \*ic^tempfinbungen,  'Sd>a(Iempfinbungen ,  nic^t  ju,  ben  33or^ 
jeid;cngcgenfal3  in  biefer  g-ormel  anber«  ju  oerfte^en ,  a(§  er  »on  mir 
üerftancen  worden  ift. 

Übrigen«  f)a(te  id;  e«  bei  ÄäUe^^  unb  ^Bärmeempfinbung  nod)  für  febr 
fraglid} ,  ob  ber  Ouaütät^gegenfal^  biefer  (ämpfinbungen  nnrtüc^  burcb 
einen  äjorseidjengegenfa^  berfelben  au^brüdbar  fei,  inbem  ic^  e«  jug(eid) 
fraglich  ^a(te,  ob  er  nid;t  inelme^r  ein  fdjeinbarer  ab?  n,>ir!üd^er  fei. 
^eibe«,  ^ä(te=  wie  335ärmeem^^finbung,  finb  (Smpfinbungen  sul  seneris; 
Äälteempfinbung  fann  fo  ftart  a(«  3Bärmeempfincung  fein  unt  fe  nac^ 
Dafein  ober  gelten  ber  S3ebingung  ju  i^r  wirüic^  ober  imaginär  fein ; 
Wirt  a(fo  aud;  wie  obgenanntc  anbere  Smpfinbungen  unb  wie  bie 
SBärmeempfinbung  felbft  eine  ■Diajjformei  für  fic^  in  'Jtnfprud?  ncl^men, 
in  ber  fie  mit  pofitii^cm  23ür5eid)en  al«  wirttic^,  mit  negativem  a(«  un^ 
wirfüd)  auftritt.  Unb  in  ber  Zijcit  haht  ic^  in  „(Stem."  II.  42  ff.  gezeigt, 
baJ3,  nad;tcm  bie  Temperaturen,  oon  weld^ni  iJBärme=  unb  Jiältccmpfin= 
cung  abhängen,  fid;  refpcctio  a(«  v^ofitii^e  unb  negative  Differenzen  oon 
einer  gcwiffcn  nittt(crcn  3^cmpcratur  barftcUcn,  für  bciterlci  l>-mpfin-- 
bungcn  wo^i  jufamment^ängcnbe  (Vormcln  aufftcUbar  finc,  worin  fic  mit 
5'eftbaltung  fener  il3ercutung  tcr  i>orzeid)cn  al«  jvunctionen  biefer  gcgcn= 
fä^lid^en  Differenzen  auftreten.  Jpingegcn  fAcint  mir  t>on  i>orn  herein 
nid;t  ftar,  wa«  in  rcn  iSmpfintungcn  tcr 'il\irmc  unt  Malte  an  fid' 
felbft  läge,  ba«  jU  einem  gcgenfä^jlicben  l^orzeicbcn  für  fie  aufforderte. 

14* 
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eö  affociirt  fic^  nur  an  fie  unmillfürürf)  fcer  (S^arafter  eineö  ®e9en=: 
fa^eS ,  tneit  fie  Don  gegenfä^ürf)eu  iöecingungen  abhängen ,  nacf)  9)?aB= 
gafce  alg  fciefe  in  eiuanber  übcvcje^n ,  in  einanter  felbft  überge^n ,  nic^t 
minter  gegenfä^Uc^e  \^ol^zn  ^aben. 

3n  fofern  eö  über  bie  finntidfjen  (Smpfinbungen  l^inauö  l^ö^ere  ©e* 
ttu^tfeinöp^änomene  giebt,  unb  bte|e  [i(^  (nac^  Slbfd^n.  I.)  a(§  pil)c^o= 
p^i^fifcf)  vepräfentirbar  anfe^en  (äffen,  mxt  aud)  ter  begriff  cer 
@cf)iDe(Ie  unb  l^iemit  negatii^er  |>ft;c^{icf)ev  2Bertl;e  unter  cer  ©djn^eüe  lax-- 
auf  übertragbar  fein ,  rva^  su  ßerfotgen  jeboc^  je^t  nic^t  bie  2lufgabe  ift. 

SJJe^rfac^  frf^eint  mir  baö  SBicerftreben  gegen  meine  negativen 
(SmpfinbungeiDert^e  b(cß  in  einem  Sßiberftreben  gegen  ben,  einen  Sicer- 
f^H-U(^  ju  enthalten  fc^einenben,  5(uöbrucf  ju  liegen.  Sie  fann  man 
überl)aupt  norf)  Don  (Smpfincungen  fprec^en,  n>enn  nichts  iceniger  a(ö 
@m|:finbung  ba  ift.  9iun,  njenn  baö  «Scfeipierigfeit  mac^t,  fo  überfe^e 
man  fic^  bod;  cen  Stu^brucf  in  bie  t^atfärf)tic^e  ^eceutung,  auf  bie  ic^ 
in  n)ieber^o(ten  (Erläuterungen  immer  jurücfgefommen  bin ,  unc  tlemme 
fic^  nic^t  an  ben  Sluebrucf .  3n  febem  g'aße  aber  §üte  man  fic^  C'or  einer 
33ern3ed)fe(ung  ber  mat^ematifc^en  (5j;iften5,  bie  ic^  ben  nega- 
tiven (5m^finbungöu>ertl;en  beilege,  mit  einer  realen.  Die  erftere 
lege  ic^  benfelben  in  fofern  bei,  ai^  fie  jur  mat^ematifd^en  ^ejeid;nung 
ber  Unmögtic^feit  üon  (ämpfinbungen  gegebener  2irt  bei  unjureid;enten 
iöebingungen  baju  bienen,  womit  benfetben  aber  bie  reate  (ä^-iftenj  nidjt 
5ugefprod;en,  fonbern  auSbrüdlid)  abgef^n"od)en  unrb.  Doc^  ift  bie  be- 
treffenbe  SJern^ec^fehing  geiDö^nlic^ ,  ja  fo  5U  fagen  ^ergebrad;t.  Oiur 
im  (Sinne  einer  folc^en  i^at  man  meine  negativen  (äm^jfinbung^ioert^e 
„abfurb"  finben  fönnen ;  n»a§  fie  n^irflid)  finb ,  locnn  fie  a(^  wirflic^e 
gebeutet  »erben.  Delboeuf  fragt  am  ©c^iuffe  einer,  fic^  in  tiefer  23er= 
n^ed>fe(ung  erge^encen,  2tu«taffung  (p.  55; :  „3Ba^  ift  e«  alfo ,  waö  id^ 
bei  ber  abfoluten  ©tifle  empfinbe?"  unb  id)  ernnetere  cinfad;:  '?iid)t^ ; 
i^ieime^r  bin  id;  bei  ber  abfoluten  @tiüe  unenclid;  n^cit  bainni  cnt= 
fernt,ettt>aö  t»on  einem  <2>d)a\li  ju  em)) finben. 

3(^  foüte  meinen,  bo^  mit  üorigen  iSrttärungen  unb  ßrtäuterungen 
aüe  ^jrinci^-Meüen  tiiniuänDe  gegen  bie  mat^cmatifc^e  (5j:iftcn^  meiner 
negativen  (impfincunge^irert^e  in  torigem  'Sinne  —  unt  emc  anrcre 
i)aht  tc^  nie  behauptet  —  ertebigt  wären ;  aber  ^iJrcn  iinr  tod;  ^icnac^ 
noc^  bie  neu  formutirtcn  (Sinwäntc  cer  @egner  felbft,  um  ju  fe()cn,  umc« 
fern  fie  gegen  cie  lun-igcn  ^ctrad;tungen  laufen  unc  luai?  fie  etwa  Ca» 
gegen  L^ermögen ;  in  cer  ipauptfad;e  laufen  fie  frcili^  bto^  bcgrifflid> 
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neben  tenfelben  ^er.    3ebenfa(Iö  wirb  i^re  33er3eMirf)feit  am  beften  ein- 
(eud^ten,  luenn  nnr  i^nen  fcen  Oiaum  ju  i^rem  2{n(aufe  gönnen. 

SDJüüer,  oI;ne  bemerft  ju  ^aben,  taf?  feine  2Jia^[orme(  eben  fo  n)eni)5 
ai^  bie  meintge  negatti^en  (Snn>fintnng(?wert^en  entgeht,  ^ä(t  tenfetben 
(p.  369]  fofgenfce  ßrftärung  fon  @auB  entgegen. 

„•^ofitiöe  unb  negative  ^aijkn  fönnen  nur  ba  eine  2(nwencung  fin^ 
ben,  n.>o  iaii>  ®ejä^(te  ein  (äntgegengefe^teö  i)at,  maö  mit  i^m  bereinigt 
gebadet  ber  ii3ernic^tung  gleid;  ju  [teilen  ift." 

„©0,"  —  fagt  ^DJüUer  —  „bejeic{)nen  wir  bie  ©(^utben,  bie  jemanb 
l^at,  at«  negatii^e«  23ermcgen,  treil  ein  g(ei^  großes  pofitioeö  23ermögen 
mit  if;m  bereinigt  gebad;t ,  ben  9Juüjuftanb  ergiebt."  ©anjrec^t,  unt 
eben  fo  bejcid^ne  ic^  baö  aU  negatibe(5.,  toag  mit  einer  pofititoen  @. 
bereinigt  gecad;t  luerben  mufe,  um  [ie  auf  null  ju  rebuciren,  baö  ift  eben 
baö ,  iuaö  am  ^iJftanbefommen  ber  (5.  im  obigen  «Sinne  nac^  mat^e= 
matifd^em  3uf^intmen^ange  ncc^  fe^tt.  3c^  fuper^>onire  mat^ematifc^ 
genommen  bie  uegatioe  (i. ,  bie  einem  9ieije  jugeprt,  ber  bie  (SdjnjeÜe 
in  gegebenem  ^ert;ä(tniffe  unterfteigt,  über  bie  pofitice  (5.,  ipeld;e  einem 
ateije  jugeprt ,  cer  bie  ©d}n.>eüe  in  entfpred^enbem  35erp(tniffe  über= 
ftetgt,  unb  fomme  bamit  auf  Ütull.  i)iatür(id;  verlangt  cie  mat^ematifc^e 
^Definition  nur,  ba^  id;  ba§  begrifflich  boUjieI;e;  foüte  man  aber  eine 
(S(i>iinerigfeit  barin  finben ,  bap  id;  eö  nid;t  in  ^irf tid^feit  tann ,  loürce 
man  biefelbe  ©djnnerigteit  finben,  bie  oon  ®aii^  felbft  ancrfannten  ima^ 
ginären  Söert^e  negatioen  23orjeid;en§  mit  ^>ofitio  unrflid)  getackten  ju 
null  ju  combiniren. 

greilid^  fönnte  man  aud;  fagen  n^oüen :  @ei  1  ter  ®ci^n)eüenn?ertl? 
beö  9?ei5e8  ,  fo  mu^  für  und)  ein  9iei^  gteid;  ^  eine  eben  fo  große  ncga= 
ttoe  @.  geben,  a(^  ein  Oxeij  2  eine  pofitibe ;  u>eil  erftenfallö  ber  Sc^ioeU 
lentuert^  in  gleid;em  ^er^ättni^  unterftiegen ,  aU  jn.-'eitenfall'S  übcrftie« 
gen  lüirb,  unb  müJ3te  man  l}ienad;,  ibcnn  beibe  ^unjgrö^en  bereinigt 
werben,  nm^  2i  giebt,  bie  (inn>finbung  null  bermöge  ®uper|>ofition  ber 
Smpfinbungen,  bie  beibe  für  fid^  geben,  erhalten ;  worauf  bie  Ülbfurcität 
meiner  iöetradUung^^iocifc  bon  fclbft  crbelle.  'Jlbcr  mit  bem  Oici^e  2i 
fupcr^jonirt  man  nid^t  bie  (Smpfiuningcn,  ibcld;c  ben  Oxeijcn  |  unt  2  für 
fid;  juge^ßren,  fonbern  erhalt  bie  (Sm^finbung,  weld^e  ber  »Summe  ber 
■D^eijo  2|  in  liinei  jugel^ört,  unb  fällt  bietmcljr  mit  tiefer  Scblut;n>cifc 
bem  3"el?lcr  aubeim,  ben  id;  fi-ül;cr  („3n  Sad)cn"  p.  37)  an  einer  iÖc- 
tvad;tung!8ibeife  bon  Vanger  rügte. 

3ii  bei-  Zl}ai  gcivijj  ift  bo(^,  bajj  tp  (a)  4-  9  (b)  nicbt  aüijcmcin  =  ©  (a  ,+  b); 
»ravum  fcü  bcnn  bie  3'iivcvj.''ofitiLMt  einer  S.  9  (a  ,  ivclcbe  bem  JHcije  a  tinjbefcnbcrc 
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jugefjört,  mit  einer  @.  <t>  (b),  »eld^e  bem  Üieije  b  insbefonbeve  juge^ört,  glci^  einer 
@.  cp  (a  +  b)  [ein,  todä^t  bem  ^Reije  a  +  b  juge^ört.  ©ieS  enti);ric^t  aber  genau 
bem  obigen  gaüe. 

Dfcer  lüiü  man  etoa  fogen:  um  jum  S3egriffe  ter  9?egation  ju 
f ommen ,  mu^  icf)  mir  erft  einen  po[itit>en  3Bertf?  benfen ;  negatio  tft 
bann,  »aS  td^  üon  t^m  aBjie^^e.  SIber  baö  n^äre  äquivalent  bem  }^aiU, 
ba^  jemanb  ein  ^ofitiüeS  5ßerm5gen  ptte,  unb  eö  rt>üvbe  i^m  obgejogen ; 
bamit  fäme  man  freiüd^  au(^  auf  9cuÜ ;  aber  iro  bliebe  bann  ber  begriff 
ber  @cl>ulben,  auf  ben  9J?ütter  bod^  felbft  recurrirt ;  unb  meinerfeit«  ^aht 
\d)  e^  \<i)on  früher  getrau  ((Slem.  II.  41) ,  um  eben  bamit  ba6  ju  be- 
legen ,  tta«  aJiütter  bamit  n^iberlegen  lüill.  @o  fommt  man  aud)  auf 
^TiMÜ,  wenn  man  ein  ©tüd  SBegeö  erft  wad)  einer  9?ic^tung,  bann  jurütf 
5um  2tu^gang«punct  in  entgegengefe^ter  9?tcf)tung  ge^t,  unb  brandet 
bafür  ben  ©egenfal?  Don  +  unb  — ;  aber  ba«  fcl;Ue^t  ben  ©ebraud^ 
biefeig  ®egenfa^e§  nirfjt  für  ben  gaü  au§,  ba^  man  öon  bemfelben 
■^^uncte  aug  einmal  nad^  ber  einen ,  ba§  anberemal  nadf)  ber  entgegenge= 
festen  9^id^tung  ge^t;  unb  fo  ge^en  mir  in  ber  a)?a^formel  c»cn  bem-- 
f  elben  'i|5uncte  ber  9iutlempfinbung  einmal  in§  2Birflicl)e,  ba§  anbere« 
mal  inö  Unn)irflicl)e. 

aJiüßer  fragt  metter  (p.  371) :  ,Mad)  meldl>cm  iDh^e  foll  nun  Die 
{Entfernung  öon  ber  Sirflict)feit  einer  (5.  gemeffen  merben ,  meld;e  bei 

23or^anbenfetn  einer  pf.^p^.  2:^ätigfeit  oon  ber  3ntenfität  ~-  burc^ 

ben  3Bert^  —  k  log  2  unb  bei  gänjlidt>em  ©dl^meigen  aller  pf.»^^.  Zi)ä' 
tigfeit  burd^  ben  2Bert^  —  k  oo  au^gebrüdt  mirb  ?"  —  bie  31nttrovt  ift : 
nadb  bemfelben  9)?a^e,  naci)  bem  toir  bie  ^ofitiüe  (5.  meffen,  b.  1?.  nad^ 
ber  functionellen  Slb^ängigfeit  üon  ber  pf.-p^.  (Srregung.  könnten  mx 
bie  (ä.  o^ne  ba^  überhaupt  meffen,  fo  braucl)ten  mir  fein  p^'^i).  3)?a§ 
überhaupt. 

2Bie3)iüller  mill  auc^  9li^fdl)e  (in  ber  f|)äter  unter  feinem  9?amen 
anjufül)renben  Ibl^anclung)  meine  i^affung  ber  negativen  (Sm|.''finbun'' 
bungen  auö  bem  iöegriffe  beö  ^ofitiven  unb  OJegativen  ^eraui?  miber» 
legen,  inbem  er  (p.  22  )  fagt:  „So  immer  'jJofitivec'  unb  ^^cegative« 
unterfi^ieben  mirD,  ba  fommt  e«  lebtglidt>  auf  ben  ©tanbpunft  an, 
ob  man  eine  beftimmte  (ärö^e  al^  pofitiü  ober  negativ  auffaffc,  unb 
man  fann  beliebig  alle  !i>orjeid;en  mit  ben  cntgegcngefct^^ten  t>ertaufc^en". 
<2o!  alfo  aud>  im  2lu«brud  y —  1  folltc  mau  bat?  negative  i^orjcic^en 
beliebig  mit  bem  t)ofitii>en  t>ertaufd;cn  fonucn?  ^'^cne  i^crtaufd;uug  ift 
eben  nur  fo  lange  möglid; ,  alij  ber  (^cgenfatj  ber  ;i>or5cid;en  auf  einen 
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©egenjQ^  innerhalb  be^  ©ebiete«  realer  SBert^e  ge^t,  aber  nic^t  auf 
einen  ©egenfa^  jnjifrf^en  S^ieaütät  unb  D^iic^treaUtät ;  unb  eö  i[t  eine, 
burcf)  bie  ©ngangöbetracfjtung  n)iber(egte,  petitio  principü,  tap  er 
mat^ematifc^  nic^t  barauf  ge^en  tcnne. 

Stuf  ben,  in  gemiffer  iöejiel^ung  fe^r  erläuternben ,  ^Begriff  ber 
@c^u(ben  für  meine  Raffung  ber  negaticen  SBert^e  fcmmt  auc^  I)e(  = 
fcoeuf  äu  \pxtä)zxi,  unb  6emerft  (p.  55j  gegen  bte  i^affung  ber  (Schulten 
aU  negatiöeg  33ermögen:  <Sc^u(ben  feien  aud;  bann,  n^enn  eö  an  ®e(b, 
fie  ju  Bejahten,  in  meiner  iöi3rfe  fe^tt,  noc^  a(«  @e(b  bcn  gleicher  5?atur, 
alö  in  meiner  59örfe  bor^anben  ift,  ju  faffen.  3n  ber  Z^at,  aber  eben 
fo  ift  aucf>  bie  (Smpfinbung,  bie  ic^  nic^t  i^ahz,  weif  eö  mir  an  9)litte(n 
fe^ft,  fie  ju  fjaben,  nod)  a(ö(S.  bon  gleicher  Dktur,  ai^  bie  id)  ein  anber» 
ma(  ^aben  fann,  ai^  fefjlenbe  Smpfinbung  eben  biefer  nicf^t  einer 
onberen  %xt  üon  (S.  ju  faffen. 

„3n  @ad;en"  p.  93  ^ahz  ic^  jur  (griäuterung  be«  Umftante«,  ta% 
nacf)  bem  ®efe^e  ber  ®cf)n)eüe  ein  9?ei5  erft  big  ju  einer  geunffen  @ri>§e 
anfteigen  mu§,  e^e  eine  (5.  überhaupt  mevftic^  wirb,  iöeifpie(e  cerfcbie* 
bener  5trt  angeführt ,  welche  beweifen ,  baß  überhaupt  gäüe  genug  bcr= 
fommen,  wonac^  eine  unboüftänbige  iBebingung  einer  <2ac^e  ncc^ 
nic^t  ^inreid;t,  etwaö  bon  ber  (Sac^e,  um  bie  fic^'ö  ^anbeft,  üler^aupi 
^erbeijufü^ren,  bis  bie  33ebingung  mit  einem  gewiffen  enbtid)en  Sß?ert^e 
erfüUt  ift;  auc^  fönnen  oben  angeführte  iöeifpiete  mit  ber  !:}ietbuna,  bem 
©tü^en,  ber  2;ageö^eUig!eit  (®.  210)  ol§  Belege  für  jenen  Sa^  gelten. 
^un  mac^t  freiließ  3)e(boeuf  (p.  62)  gegen  ba«  ©eifpiet  mit  ber  lageS» 
IjeÜigfeit  geltenb :  bie  ©cnne  fü^re  boc^  überall,  wo  fie  ift,  alfo  auc^ 
unter  bem  ^orijonte,  ^eüigfeit  mit  fid;.  2Borauf  ^n  antworten  ift:  ta^ 
ge^t  uns  aber  nichts  an,  wenn  wir  nic^t  bie  ^eüigfeit,  welche  über^ 
^  a  u  p  t  bon  ber  ®onne  berbreitet  wirb,  fonbern  bie,  wctd)e  oberhalb  eineii 
gegebenen  ^orijonteö  bon  ber  ®onne  berbreitet  wirb,  im  '^(uge  ^aben. 
®o,  wenn  eS  fid;  um  bie  (S.  ^anbett,  bie  ein  gewiffcr  Oiei',  mir  erwedt, 
ift  ei8  g(ei(^gü(tig,  we(cf)e  (ä.  er  einem  2(nberen,  ber  fic^  in  anberer  Stet» 
lung  baju  befinbet,  erwedt,  unb  e6  fann  fein,  tat^  er  mir  gar  feine 
erwedt,  wä^renb  er  einem  3hibern  eine  fc[;r  ftarfe  erwedt. 

Snbtid^  Witt  tc^,  ba  baö  iÖeifpiel  ber  negatiten  Radii  veclores  in 
ben  5ßer^anbtungcn  über  unferc  grage  eine  bor',ugtSweife  dxdU  gefvielt 
l^ot,  bie  neuerbingt^  bon  ben  (Gegnern  bejüglic^  barauf  gemachten  (^Vgcn= 
bemerfungen  nid;t  unterfd^lagen. 

9.)iüUcr  bcftreitct  (Üiec.  p.  836^  bie  imaginäre  iöebeutung  beei 
negativen  Uadius  veclor  burd;  fofgenbe  iöemcrfung;  „i^erf.  fc^cint  jU 
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überfe^en,  ba§  fcie  anad^tifc^e  Geometrie,  tüo  fie  mit  negatioen  Söert^en 
be§  Seitftra^teö  operirt,  biefetben  ftetö  ber  ^ebeutung  beg  9^egattt)en 
gemä^  in  ber  entgegengejel^ten  9^id)tung  nimmt  atö  bie  entfpred^enben 
^oftticen  SBert^e :  ia^  eö  bei  ben  "ißolargteic^ungen  atgebraifc^er  Surfen 
bevftattet  ift ,  negative  ßeitftra^len  aug^ufi^tie^en ,  »eit  für  bie  ®rö§e 
be«  allgemeinen  ®(iebe«  ber  ^:|5otarg(eic^ung  biefetbe  2Birfung  bleibt, 
mag  man  ben  i^ofitioen  V^eitftra^l  mit  einem  negativen  üertaufc^en  ober 
ber  Slnomalie  einen  um  eine  l^aihz  Umbre^ung  größeren  ober  fleineren 
Sert^  geben ,  barau6  fd^eint  mir  bod^  nic^t  im  IMnceften  bie  Serei^* 
tigung  ju  fotgen,  ba6  ^tegatioe  unter  ben  begriff  beö  imaginären  ju 
bringen". 

Tlan  fc^tie^t  aber  in  '^elargteic^ungen  negative  Öeitftra^len  über* 
^aupt  nid;t  aus,  ipenn  fie  im  33erfolg  ber  Slnomatieen  eintreten,  um 
nid)t  bamit  jugteic^  ben  S;r)eit  ber  5lnomalieen  ouSjufc^Ue^en,  alö  beffen 
Function  fie  auftreten ,  f onbern  legt  i^nen  auStrücf (id^  bie  S3ebeutung 
bei,  t;a§  i^nen  alg  nic^t  realen  auc^  feine  realen  (*nb)3uncte  me^r  ent= 
fprecben,  unb  befcl)räntt  {»iemit  bie  9^ealität  ber  (Suroe,  \va§  Wftüütx 
mit  einem  äluöfc^lie^en  ber  Radii  vectores  üerü)ed;felt.  3Diefer  an  fici^ 
ftare  @ad}Oerl)alt  fc^eint  mir  burc^  biefe  33ertt)ed)felung  unb  ta^ ,  toa^ 
fi(^  üon  iöemerfungen  ÜJiüüerö  baran  fnüpft,  jmar  etipaS  oerbunfelt, 
o^ne  aber  beB^alb  aufjul^ören,  an  fid)  ber  flare  ©ad^i^er^alt  ju  fein. 

©e^r  ausgiebig  finb  Sfü^fc^eö  iöemerfungen  gegen  meine  33er« 
ttert^ung  beö  Radii  vectores.  (är  fagt  jutörberft:  „'Jlber  bieg  iöeifpiel 
finbe  id)  ni(^t  jutreffenb,  fonbern  glaube ,  ba§  bie  Slnalogie  ber  (Smpfin» 
bung  mit  ben  genannten  Linien  erft  beiuiefen  »erben  muffe ,  um  einen 
@c^lu§  JU  geftatten".  Slber  meinet  (grac^ten«  ift  ^iebei  ton  bloßer 
Slnalogie  ni^t  bie  ü^ebe,  foncern,  nadl)bem  altgemein  gejeigt  ift,  ba§  bo« 
negative  23orjeid;en  abfcluter  ©rößen  nid>tß  ancereö  ali8  imaginäre 
äßert^e  beDeuten  fi3nne,  orbnet  fic^  ter  negatioe  Radius  vector 
biefem  @a§e  blofe  ai€  erläuternbeö  Seifpiel  unb  befonberer  gall  unter, 
o^ne  ta^  man  nöt^ig  ^at,  üon  i^m  nad;  21natogie  ju  fc^liefeen.  —  J)er 
23erf.  fäl^rt  fort:  „9cun  ift  ein  negativer  Radius  vector,  ten  man  fic^ 
ales  "iprocuct  [?]  einer  fid;  ftetö  i^ertürjenben ,  bann  »erfc^iinnben&en  unb 
tann  auf  cer  entgegengefe^ten  ©eite  jum  !i)orfd;ein  fommenben  Vinie 
centen  tann,  als  '^inic  überhaupt  coütemmen  inn-ftellbar,  wenn 
biefcr  l'iuie  aud;  bie  iöcjiel^ung  ju  einem  '^jJuncte  ber  iSurte,  ref^jectitc 
ben  tSoorcinatcn  berfelbcn  [fie  ift  aber  bod;  felbft  inclmc^r  eine  (5o* 
orcinate;  mangeln  mag.  ^3cid;t  fo  aber  fann  man  fid;  i^orftclleu,  wa« 
etiua  in  entgegcngcfe^tcr  Üiid;tung  jum  ii>erfd;ein  tommcn  mag,  wenn 
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bte  a.  ßerfcfjtüuncen  ift".  9^un  foü  man  fid^  fa  aber  aud;  nic^tss  me^r 
bon  fcer  (5.  als  »or^anfcen  üorfteUen,  wenn  fie  cerfc^muncen  ift,  cod^ 
aber  fca«  S>eri'rf)tDlnben  [etbft  auf  eine  (ämpfincung  bejief^en,  tie  als 
ßmpfinfcung  überhaupt  ßorfteübar  unt  als  negatio  im  Sinne  Don 
@.  209  i^rer  ®rö^e  nad;  »erjeidienbar  ift.  @«  ift  bie  alte  35ern)ec^ielung 
jtüifdjen  mat^ematifd^er  unb  realer  iöebeutung  ber  imaginären  Sert^e, 
lüeli^er  9^i^id)e  ^iebei  unterliegt.  —  (Sr  fä^rt  »eiter  fort :  „2)iir  fc^eint 
»ielme&r  ber  abne^mence  unb  »erfdjn^inbenbe,  enbüc^  negatibe  Radius 
vector  in  üortreff(id;er  Sinalogie  jum  O^eije  ju  fte^en,  in  beffen  35ertauf 
irgenb  ein  "^unct  mit  9iüdfic^t  auf  fein  33er^ättniß  jur  (Smpfincung  a(^ 
0  ^unct  betrac(>tet  tt)erben  fann,  hinter  njetc^en  ber  S^ieij  nic^t  jurücf« 
gelten  barf ,  o^ne  feine  ©ejie^ung  jur  (Smpfinbung  ju  terüeren ,  natür* 
lid)  mit  $Rüdfid;t  auf  bie  pfi^c^o^-^^l^fifc^e  X)eutung".  3c^  gefte^e  aber, 
nid^t  ju  berftel^en,  tük  iä)  bei  ber  2(ufgabe,  bie  (SmpfinDungiSgriJBe  al8 
g-unction  ber  ^HeisgriJ^e  auöjUbrüden ,  einen  "il^unct  im  Verlaufe  ber 
Oxeijgrö^e  foü  a(«  Otuüpunct  cer  9iei5größe  faffen  fönnen.  ßr  fann 
eben  nur  ba  liegen,  wo  ber  ^eij  toirflid^  nuü  ift.  3^^^'  f*^""  ^^  \^^^^ 
^unct  im  Verlaufe  beö  Öiei^e«  alö  ^lullpunct  für  ben  2{uegang  bon 
©ifferenjen  nad}  einer  unb  ber  ancercn  ©eite  nehmen,  aber  ta^ 
ift  eben  nur  ein  9iullpunct  ter  Siff erenjen ,  nic^t  bcö  Oteijeö  felbft,  ton 
bem  bie  @.  in  ber  0}Ja§formel  abfängt. 

2)  Mz  n^gatiüra  QBmpftnbungewert^ß  als  unb£iüu^te. 

SBict^tig  ift  bei  allem  5i5origen,  ta^  eine  pf.4^^.  Erregung  unter 
ber  ©cl^iDelle,  o^ne  bie  i^r  abciquate  lä.  merfbar  l^eroortreten  laffen  ju 
lijnnen,  bodf>  alß  ^"^'^«^^  5"  anberen  Erregungen  nac^  bem  "»jJrincip  ber 
2)?ifc6ungöfd)iuelle  fe^r  irol;l  beirtagen  tann,  ben  Scmpte^-  bcrfetben 
über  ber  »Sd;ipeüe  ju  galten,  ober  über  bicfelbe  ju  ^eben,  unt  ^iemit  jU 
einem  allgemeineren  ©enju^tfeimSp^änomen ,  als  bie  betreffenbe  iSm» 
pfinbung  felbft  ift,  beizutragen,  \a  ii>äf)renc  ceö  3i>ad^enö  trägt  jete 
pf.'p^.  (Erregung  unter  ber  @d;irtellc  bei,  tcn  3}ienfc^en  a'^ac^  ju  l^atten, 
unc  iräf^renb  beö  ©d)lafeS,  il^n  bem  ßnuac^en  ju  nähern,  c^ne  bafe  boc^ 
bie  i^r  acäquate  (ä.  untcrfd;eit'bar  ^cri^ovtritt,  loenn  fc^on  fie  ten  (5ba« 
ra!ter  be^  allgemeinen  ^enniJ3tfcin^pl;änomcnc,  ju  beffen  lär^ebung  über 
bie  ©c^iuelle  fie  beiträgt ,  irgenbioic  nütbcftimmt ;  fie  ge^t  nac^  einem 
bon  mir  gebraud;tcn  ^Uu^brud'  u  n  b  c  U'»  u  {;  t  tarin  auf.  3m  tvaumlofcn 
©d;tafc  aber,  lucnn  C£(  auter»J  fold;en  gicbt,  ift  ber  Scrt^  vi-^'lnM'iJ^t^i^ 
(Erregungen  unter  ber  ed;a>ellc ,  fofern  c>S  fold^c  in  i^m  gicbt ,  für  ba« 


—  218  — 

menf(^üc^e  iSeiru^tfein  nur  infofern  ni(i>t  üertcren,  al§  baturci^  fcer  2öte» 
fcereintrttt  reater  öenju^tfein^wert^e  erleid^tert  ift. 

Überhaupt  nenne  ic^  bte  negotben  (5m^>finbung^trert:^e  auä}  u  n  * 
bett»u^te,  weit  nac^  meiner  Raffung  terfelben  ta§  fog.  unbewußte 
(Seelenleben  njefentüc^  auf  i^nen  ru^t  (f.  „3n  ©ac^en"  p.  91  f.,  e« 
ift  aber  burrf)  tiefen  Stu^brucf  feine  neue  33eftimmung  ber  negativen 
(5m^)finbungött»ert^e  unb  negativen  |3fi)cf)ifrf)en  33}ert^e  über^au^^t  einge* 
fü^rt;  üielme^r  finb  bie  unbeiru^ten  ^ft)(^tfc^en  Sert^e  fad)(ic^  für  unä 
burii)  eben  tag  befinirt,  tt>aö  üon  ben  negativen  au^gefagt  ift. 

®ur(^  biefe  ßrflärung  foüte  eigentlich  ein  iöegrifföftreit  mit  mir 
über  bewußt  unb  unbea^u^t  abgefc^nitten  fein;  ic^  f^aU  gefagt,  n^ag  iä^ 
facf)licl)  barunter  i>erfte^e,  unb  intern  ic^  mir  in  2?ern>enbung  terfelben 
Sejeic^ungen  treu  bleibe,  fann  baraug  fein  fac^lic^er  3vrt^um  entfte^en, 
icenn  icf)  nic^t  ßon  üorn  herein  in  ber  ©acfce  felbft  geirrt  ^ah^.  3njtt)i- 
fc^en  o^^onirt  mir  ©utberlet  in  biefer  §inficf)t  in  einer  Slb^anblung, 
auf  bie  i^  f^^äter  jurücfjUfcmmen  f/ahz  '„9^atur  unb  Offenbarung"  1880. 
p.  114  ff.  166  ff.),  unb  ic^  fann  feine  »eit  auclaufenben  iöemerfungen 
barüber  nic^t  ganj  ignoriren,  »ieao^l  [ie  üon  gen^iffer  «Seite  auc^  nur  in 
einen  Segriff^ftreit  auslaufen,  eben  fo  irenig  freilid?  Stnla^  finben, 
mic^  fo  roeit  barauf  einjulaffen,  alg  fie  reicljen,  eine  Slble^nung,  bie  \ä) 
fpäter  nä^er  mctitiren  werbe. 

33or  Stllem  nun  ^abz  ic^  mic^  gegen  ©utberletö  Sinterung  ''p.  114) 
ju  erf lären :  nac^  mir  „fei  bie  unbewußte ,  unter  ber  SdjweUe  liegenbe, 
(Sm^finbung  fein  ^)ft;cf)if d^er  SSorgang ,  fonbern  eine  pf.=pl^.  Srregung 
(ber  Vierten) ,  nic^t  ftarf  genug,  eineSmpfinbung  auö^julöfen" ;  inbe§  id^ 
nie  bie  unbewußte  (Smpfinbung  mit  ber  pf.-p^.  Erregung  unter 
fcer®(^irelle,  ber  fie  jugei^ört,  »erwec^felt  f^aht.  5lber  bie«  ba^in  gefteüt, 
fo  fann  nac^  ©utberlet  wie  nad)  mir  ein  (gdimerj.  fagen  wir  ein  ^ai)n- 
fd;mer5,  „unbewußt"  werben,  inbem  man  bie  Slufmerffamfeit  bacon  ah> 
jiel^t.  ÜJieinerfeitS  fage  id;  bann:  id>  fü^le  ben  (gc^mev,  nicf)t  me^r,  er 
ift  nicf)t  me^r  ba,  fo  lange  ter  Slbjug  ftarf  genug  ift.  :J(ber,  fagt  ©ut- 
beriet  (p.  115):  ter  ©c^merj  mu^  tod)  wirflic^  nod>  ba  fein,  tenn  „er 
mifd>t,  felbft  wenn  unfere  Slufmerffamfeit  antere^l^in  gerichtet  ift,  ein 
©efü^l  te«  Unbehagen«  in  unfere  ©efammtftimmung,  ba«  burd)  tie 
3erftreuung  gemäßigt,  aber  nic^t  gan,  befeitigt  wirb";  unb  „felbft  im 
3uftanbe  bee  Unbewufetfein«  übt  ber  ©c^mcrj  wirflid)e  (Sinflüffe  au«, 
unb  mu^  olfo  boc^  felbft  wirflid)  fein  .  .  .  ^Tnr  nehmen  babei  felbft 
fpontane  2)ewcgungen  tor,  um  ben  ©dnncr^  ',u  lintern"  u.  f.  w. 

Da«  lärftc  nun  anlangent,  fo  ift  in  ter  2:^at  tie  Spannung  unbe« 
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f^üQÜä),  in  fcie  unö  ein  luiüfürüdjeei,  ftetig  aue^äe^aüene«  Stbjie^en  ter 
Slufmevtfamteit  »on  einem  namentlich  [tarfen  3a^nic^mer5  »erfe^t,  aber 
rcaö  ijCit  tm  Unbcf^agen  mit  ter  (Srnpfinbung  fce«  ^a^n\ö:)mzxii€  fe(b[t 
jn  fd^affen,  ciehne^r  jcf>n>infcet  tiefer  umfeme^r,  ie  mef>r  i'icf>  turrf> 
gen)a[tfamen  'Jlbjug  ter  Slufmerffamfeit  jeneö  Unbehagen  terftärft,  xva^ 
\o  gro^  irerten  fann,  tafe  man  e«  auf  tie  Stauer  nic^t  me^r  auef)ä(t 
unt  lieber  jur  ©^mer^jem^^fintung  jurücf fe^rt ,  tie  atfo  tcrf)  tacon 
unterfdjeitbar  fein  muß.  Da^er  fann  freiließ  ein  ftarfer  3vi^nfcf)mev5 
mcf>t  fcauernt  unter  tie  (Sc^u^elle  in^  Unben^ußte  ^erabgetrücft  werten; 
hingegen  fann  j.  ^.  ein  '^rofeffor  bei  einem  fd^n^adien  3»^^nicf)mer^5, 
b.  i.  einer  fd)n}a(^en  Urfad;e  taju ,  termöge  uniinüfürlic^en  ^Ibye^cnd 
ber  2(ufmerffamfeit  lange  über  ein  intereffante^  2;^ema  fccciren ,  c^ne 
etn^aiS  »on  ^ci^njc^mer^  ju  em^finten ;  läuft  aber  toc^ ,  n?ie  e^  '^u  ge= 
fd;e^en  pflegt,  ein  2lnfaU  taten  mit  unter,  nun  fo  ift  ter  Sd^merj  frei- 
ließ ba,  aber  eben  nic^t  me^r  al6  unbenju^ter  ta. 

3(^  tente,  ta§  ^ei^t,  tie  ül^otfac^en ,  um  tie  fici^'g  l^iebei  ^ntelt, 
im  (Sinne  teö  allgemeinen  Sprad?'  unb  53es3riffcgebraucß6  triftig  be= 
5eid>nen.  SBiü  nun  freiließ  ©utberlet  feinerfeit«  fagen.  er  em^>finbe 
felbft  ten  fcßn^ädßften  3ii^)nfct)we^3  t'ei  fiärfft  abgezogener  '^lufmcrffam* 
feit,  ßiemit  tieffter  l^erfenfung  te^felben  inö  Unben^u^tfein ,  nocß  al« 
ßa^nfdßmerj ,  oter  fagen ,  er  ift  ta,  tro^  tem ,  ta§  er  fo  terfunfen  ift, 
um  ißn  nid>t  mc^r  ju  cmpfinten ,  fo  fann  \d)  mdjU  tagegen  tßun ,  al5 
micß  über  feinen  Spracßgebraud^  neuntem,  mit  tem  er  tocß  nur  tie» 
felben  Xßatf  acßen  allen  untcrftäntlid)  au^trüden  fann,  tie  id)  mit 
bem  meinigen  allen  »erftäntticß  au^trüde. 

3hin  fann  man  fragen :  ta  nad>  ©utbertet  ter  S(^mer'>  fotuoßl  über 
al«  unter  ber  ©(^weüe,  fon^oßl  bei  tarauf  geu'^antter  al«  tai^cn  abge',o= 
jogener  5(ufmerffamfeit  n»irfli^  ift,  wonad)  unterfcßeitet  er  ißn  tann 
bejießentlid>  al«  beam^t  unb  unbeani^t.  iKecbt  flar  geirorben  ift  e^  mir 
nicßt.  Docß  finte  icß  f  a  ctif  cß  ten  ed;mer3  >?on  @utberlet  beunipt  oter 
unbeii>u§t  genannt,  je  nadßtem  tie  ßößere  iöenni^tfein^t^ätigfeit  ter 
Slufmerffamfeit  tarauf  bcjogcn  ift  oter  nicbt;  unb  bicgcgcn  licpc  ficß 
\a  allgemeingefprod;cn  nid;tif  fagcn ,  intern  ter  allgemeine  mt  nnffen« 
f(^aftlid;e  @^)racßgebraucß  iöennißtfein  balb  in  engerem,  ßößerem,  balb  in 
n^eitevem  ®inne  t>cvftcl)t,  in  le<5tcrcm  Sinne  aber  ein  9!)ienfd>,  ter  ganj 
rcflepoui&loiS  in  einer  fiunlid;en  ßmpfintung  aufgebt ,  tocß  nicßt  mintcr 
beiDU^t  ßeifet ,  al8  einer ,  ter  über  feine  limpfintungeu  reflcctirt.  (5« 
fommt  auf  ten  3"f«i"ii"»-'"f^^i"g  vin,  intcm  man  tac*  il\n-t  braudbt ,  oter 
bic  au^brüdlicße  iSrtlävung,    umc  man  ocs  brand)cn  nnli.    ilnMiacb  c5 
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©utkriet  aüerbingö  frei  ftanb ,  [i(^  nac^  feinem  tüiffenf^afttid^en  :53e- 
bürfni^  ütelmel^r  an  fcen  engen  afö  tceiten  ©ebraud)  ju  galten ,  nur  fca^ 
bamit  ntd^t^  ©ac^ücf^eö  beriefen  ober  miberlegt  ift.  @rf)üe^(i(f)  abtx  ux-- 
trägt  e§  ficf)  meinet  (Srac^tenö  mit  feinem  ©prad^-  unb  iÖegriff^ge- 
braud^,  mirfüd^  unb  ^emu^tfein  in  f clever  S3ejie^ung  ju  einanber  ju 
»eru^enben ,  um  bon  einem  ©c^merje ,  ber  bem  ißemu^tfein  fremb  ift, 
a(g  tt)irf(i(^em  ©(^merje  5U  fprec^en,  ober  üon  einem  roirfticfjen 
©c^merje  fagen  ju  fönnen,  ba^  baö  iöen)u^tfein  nichts  babon  tnei^,  mt 
e§  Don  ©utbertetö  jugleic^  tt)irfüd;em  unb  unbettiu^tem  ©d^merje  unter 
ber  ©(^ipeüe  gilt. 

©DÜte  nun  boc^  ©utbertet  folc^en  @^rac^=  unb  öegriff^gebrouc^  jur 
fad)lic^enS)arfteüung  feiner  2{nfid;t  über  bie^ejie^ung  bou^eib  unb@ee(e 
nötf)ig  finben,  fo  fäl?e  eö  ßon  born  herein  fd)ümm  um  biefe  Stuftest  auö. 

SBa^i  baö  ^^^eite  anlangt,  ba^  n3ir  fpontane  S^en^egungen  im  Un- 
ben?u^tfein,  b.  i.  a(fo  bei  abgejogener  Stufmerffamfeit,  borne^men,  um 
einen  ©djmerj  5U  (inbern ,  a(fo  muffe  er  bocf)  ba  fein ;  f 0  bergi^t  ber 
23erfaffer,  bafe  ein  im  $Hüdenmarf  ©etä^mter  baö  geti^elte  ober  geftod^ene 
Sein  rein  reftectorifd)  juvüdjie^en  fann ,  o^ne  ^txoa^  bom  ti^et  ober 
@d)merj  ju  em^^finben ;  bie  9Diafc^ine  ift  eben  borauf  eingerichtet;  unb  fo 
bemeift  eö  aud)  nict>t5i ,  luaö  ber  ^erf.  lueiter  geltenb  ma(^t,  „ca^  ftd^ 
fpontane  Sen^egungen  befonber«  auffällig  im  @(^tafe  feigen,  tt^enn  5.  ö. 
ber  (Schläfer  unter  ber  9cafe  gefi^ett  n^irb."  (Sntmeber  fü^ft  er  ibirftid^ 
ben  ti^el  babei  ntc^t,  wenn  nämtid;  bie  baburd;  ertbedte  pf.^p^.  (Srre» 
gung  unter  ber  ©c^weüe  bleibt ,  reagirt  aber  boc^  ref(ectorifd)  bagegen ; 
ober  ber  ^i^el  ift  ftar!  genug,  fene  Erregung  fo  ibeit  über  bie  ©c^iueUe  ju 
treiben,  ba^  er  eine  Sraumempfinbung  babon  t;at,  teobon  er  nod^  nid;t  ju 
ertbadl>en  brandet;  ober  er  treibt  fie  noc^  ^ö^er  hinauf  bi§  jum  (äribac^en. 

„^af3  ta^  5Beden  ein  rein  pfi;d;if(^er  23organg  fei ;"  ergiebt  fid(> 
nac^  bem  33erf.  (p.  169)  u.  a.  auö  Sü^atfa^en,  bie  er  meinen  „(Stemen» 
ten"  II.  p.  446  entnimmt,  a(6  wie,  „ba^  fetbft  ba«  Sluf^ören  eineci  ^teiseö 
werfen  tann ,  wie  wenn  ber  5Diüßer  ben  @ang  ber  ä)?üt?le  nid}t  me^r 
^ört"  u.  f.  w. ,  unb  unftreitig  beweifen  biefe  3:f}atfad;en  im  «Sinne  fei« 
ner  33oraui^fe^ungen ,  'imü  er  bamit  bewiefen  ^aben  will.  Da^  fie  hin- 
gegen im  (Sinne  ber  meinigen  fid;  fel;r  einfad;  pfi;d;op()l;fifd;  ftatt  rein 
pfi;d)ifc^  erfiären  (äffen,  beweift  bie  (Srftärung  feibft,  bie  id;  a.  a.  Orte 
babon  gegeben  I;abe.  ©er  äJerf.  übergebt  biefe  (iifüirung,  ba  fie  frciltd^ 
für  fein  ©i)ftem  eben  fo  wenig  iöebcutung  t;at,  ai«  fein  iöewci«  für  taö 
meinige ;  nur  wüfete  id)  nid}t ,  wiefern  burd)  (Folgerungen  au^  feinem 
©l;ftcm  bem  meinigen  ein  Senate  geid)älK. 


JFönftc  ^btl)nlung. 


XYII.  Streit bcr^ft)rf)o^f)l)fifrf)en  unb  ^^tjftologifc^cn  ©runbanftt^t. 

(5g  ift  ber  ©treit  um  bte  §)auptfrage  cer  ganzen  *il3]t;cf)op^i)[it,  fem 
eö  ai\o  gilt,  eine  me^r  a(ö  Uo^  cijerfläd;lirf>e  3(ufmertjamfeit  ^u^uiuenten. 

:33efannt(id;  (ä^t  fid;  bie  ^ejie^ung  jirifc^en  (Smpfinbung  unc  iKei^ 
ober  allgemeiner  jnnfcfjen  pfi;c^ifc^er  unb  ^>^l)[ifc^er  Erregung  in  irt>d 
fe^r  ßerfd)iecenen  3Betfen  auffaffen,  für  lueldje  a)?üüer  p.  232;  tie 
Bequemen  Stu^fcrüde  ber  p  f  i)  d)  o  ^)  ^  t;  f  i  f  c^  e  n  unb  p  ^  V  f  ^  "^  ^  "^  9  i  1 4>  e  n 
2lnfid)t  eingeführt  ^at ,  beren  id)  mic^  ^ienad;  aud^  meinerfeit«  f olgenfcö 
bebienen  \Derbe  unb  fc^on  bi^^er  bebient  ^abe. 

3i^aö  ic^  nun  üon  torn  Ijerein  in  ben  „(Slementen"  unb  fpäter  in 
(5r»ieberung  auf  bie  (SiniDÜrfe  ton  gering,  'Delboeuf,  l'anger 
u.  2t.  „3n  @ad)en"  jur  33ertretung  ber  ^^fi)d)op^i?fifc^en  2tnfid?t  gefagt 
^abe,  finbet  fid;  in  ben  Slbfc^nitten  XVUI.  XXXVIII  unb  XXXIX  cer 
„Stent."  II.  Pen  p.  39,  428  unb  437  an,  unb  „3n<Sad)en"  inöbefonbere 
im  VIII.  IX.  unb  X.  2tbfd;nitt.  ^njn^ifdjen  ift  bie  VM'-=P^-  2Infid)t  fei^ 
tenö  SOIüUer ,  bem  Jpauptgegner  auc^  in  tiefem  ©treite,  t'cn  ^^teuem  an* 
gegriffen  unb  feiten^  2lnberer  frühere  Stngriffe  bagegen  irieber  aufge* 
nemmen  lüorben ,  o^ne  ia^  id;  barin  ijabc  3tn(afe  fintcn  fönncn ,  mid? 
jur  gegent^eiligen  2tnfid;t  ju  beteljren ;  »iclmet^r  ^aben  bie  caturc^  ^er= 
üorgerufenen  neuen  tiriuägungen  mid^  nur  um  fo  mebr  in  geft^altung 
ber  ^f.'-p^.  2tnfid;t  bcftärtt. 

®er  X)igcufficn  üoran  mögen  einige  2Borte  jur  Gbaraftcrifiif  ber 
beiben  2lnfid)ten  einanber  gegenüber  gelten,  beren  ^auptiäd^lidific  ö^e» 
fid^t^puncte  jiuar  fd;on  in  ben  beiten  üerigen  ^Ibfcbnittcn  jur  S^^racbe 
getommcn  ober  tod;  berüt^rt  finb,  tic  man  aber  nidit  ungern  bier  ^ujüm* 
mcngcftcUt  u>icccrfinben  cürftc,  um  fic  bei  ben  folgcncen  (Srertcrungcn 
^räfent  ju  ^aben. 

Onfcfern  cci  babei  auf  bie  (^-ormeln  te^  XV.  :Jlbfd)nittcg  jiurücf« 
jufümmcu  gilt,  anrc  uMe  tort  unter  x  allgemein  eine,  l^üu  ber  ^h-öße 
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ber  p\.'')i^^.  (Svregung  unb  ßnn^fintung  unabhängige,  (Eonftante  i^er* 
ftanben,  o^ne  in  bem  Übergange  jiüifc^en  ben  tevfd^iebenen  gormetn 
benfefben  abfoluten  '^zxt^  ju  behaupten ;  bev  @c^\peüentüert^  aber  luirb 
jur  23ereinia(^ung  ber  gcrme(n  ai^  (Sinl^eit  angenommen. 

1)  !Da^  in  ben  ©renken  ber  ©üüigfeit  be§  2Beberf($en  ©efe^eg 
eine  logarit^mifc^e  2]ib^ängig!eit  ber  (Sm^jfinbung  s  com  äußern  ü^ei^^e  r 
ftattfinbe,  ipirb  ai^  mat^ematifdje  i^olgeruug  biefei?  ©efe^eö  bon  beiben 
2lnfi(^ten  onerfannt,  aber  »erf^ieben  gebeutet,  ^lad)  ber  p\.''p^.  2ln-- 
ftc^t  ruft  ber  äußere  9?ei5  in  ben  ®renjen  be^  ©efe^e^  eine  i^m  pxo' 
^ortionate  (Erregung  E  in  ben  Sfercen  unb  Dem  Sentralorgane  ^erocr; 
bie  (Sm^^finbung  aber  ^ängt  aügemein  unb  )3rinci|>ieü  togarit^mifd^  ton 
ber  inneren  p[.*p^.  (Erregung  ah.  '^lad)  ber  p^t;fio[.  Stufig t  ^in= 
gegen  ^ängt  in  ben  ©renjen  bees  3Beber[c^en  ®efe|eg  bie  ^[.=^^.  (Srre= 
gung  logarit^mif;^  Dom  D^eije,  bie  (5.  aber  aügemein  unb  )>rinci))iet( 
nac^  einfai^er  "ipro^ortion  üon  ber  pi.'p^.  (Srregung  üh. 

2t(fo  f>at  man  pfl;c^opf)l)[ifd; 

E  =  xr,      s  =  X  log  E 
p^t^fiologifc^ 

E  =  X  log  r,      s  =  X  E. 

03?it  torigem  ^auptunterfcf^iebe  jmifcfien  beiben  2(n[ic^ten 
aber  Rängen  folgenbe  weitere  Unterfd^iebe  jufammen. 

2)  Unter  33orau§fe^ung,  ba^  bie  aufeinanber  bejügüd^en,  ton  ein^ 
anber  ab^ngigen,  ^eräuberungen  ton  r,  E,  s  nur  Kein  finb,  gef^t  nad) 
ber  Pf,  =  :p^.  2lnfirf)t  in  ben  ©renjen  beö  $Beberfd;en  ®efe(jei3  bie  2lnbe= 
rung  ber  pf.*p^.  Erregung  E  proportional  ber  ab [oluten  5lnberung 
be^  9?ei5e§  r,  hingegen  bie  3tnberung  ber  ©mpfinbung  s  allgemein  pro* 
portional  ber  ter^ältni^mä^igen  9inbcrung  ber  pf.^p^.  (Erregung, 
unb  l;at  man  alfo 

oL  =  X  ör,      OS  =  X  — 

JLi 

t;ingegen  gel?t  md^  ber  p  1;  i;  f  i  o  1  o  g  i  f  dj  c  n  %  n  f  i  d;  t  in  ben  ©renjen 
beg  3Beberfd;en  ©efe^cö  bie  3lnberung  ber  pf.'p^.  (ivregung  propor» 
tional  ber  ter^ältniBmäBigcn  Sinterung  bc^  Oteijci*,  bie 'Jlnbcrung  ber 
(5.  allgemein  proportional  ter  abfolutcu  'Jlnccrung  cevpi.-p^.  livvcgung, 
unt-  l;at  mau  alfo 

öK  =  X  — ,     ÖS  =  x5E. 
r 

'Diefe  i5t>^*nicl"  finf  einfache  golgeruugcu  bor  ^^ormcln  unter  1). 


—  223  — 

3)  md}t  minfcer  folgt  birect  aug  1),  bafe  ein  Gmpfincungöunter* 
fd^ieb  beliebiger  @rc§e  noc^  ber  pf.  =))^.  Slnfic^t  allgemein  proportional 
ift  ber  X)ifferenj  ber  l'ogarit^men  ter  pl'-v^.  Erregungen,  mithin  tem 
ßogarit^mu^  i^reö  a3er^ä(tm[feg ,  nac^  cer  p^t^fiologifc^en  2(n* 
fic^t  aber  allgemein  proportional  bem  Unterjrf)iebe  ber  pi'.^p^.  (5rre* 
gungen.  (Srftereö  [te^t  nic^t  in  SBiberfprud;  tamit,  ba§  nad)  2;  bie 
f leine  Snberung  einer  d.  (äquioalent  bem  fleinen  U.  jn)ijd)en  jwei  Gm* 
pfinbungen)  proportional  bem  relatioen  U.  ber  pf.=p^.  Erregungen  ift, 
tt)eit  ber  ^^ogarit^muS  be^  33er^ältniffeö  jwifclien  jn^ei  ®rö§en  unc  ber 
relatiüe  U.  jn.nfcl;en  biefen  @röBen  einanber  proportional  ge^en,  fo  lange 
ber  U.  cerl)ältni§mäfeig  flein  ju  ben  @rö§en  bleibt,  jiinfcl^en  welchen  er 
befte^t,  ober,  iraei  bamit  jufammen^ängt,  fo  lange  baö  25er^ältniß  beiber 
©rö^en  fid;  ber  Einheit  nähert. 

4)  92acl)  ber  pf.  =pl^  2lnf  ic^t  giebt  e^  jur  äußeren ^Reijfdjroelle  eine 
i^r  entfpredf)enbe  innere  Empfintunggfd^a^elle,  bie  nnr,  alie;  auf  bie  pf.'p^. 
Erregungen  bejügtid;,  aud;  pf.=p^.  Sd)U)elle  nennen  fönnen;  b.  i}.  nic^t 
nur  ber  äußere  9ieij  mu§  erft  eine  getinffe  @rö^e  überfteigen,  um  eine  merf« 
lid^e  E.  ju  ern^eden ,  fonbern  and)  bie ,  fei  e^  bur^  einen  äußeren  9ieij 
erroedte,  fei  eö  i^on  felbft  inuerltc!^  entftanbene,  pf.^p^.  Erregung  mu^ 
eine  folc^e  überfteigen,  foll  eine  E.  merflid;  n^erben.  9iad;  ber  p^i;fio- 
logifd^enSlnfic^t  muf?,  gemä^  ber  Proportionalität  junjc^enE.  unfc 
pf.4^^.  Erregung,  fd)on  bie  fleinfte  pf.=pl;.  Erregung  eine  entfpred)enb 
fleinfteE.  ern^eden,  fel^It  alfo  eine  innere  Empfinbung^fd;ipelic;  unt  bie 
Ziiat\ad}z  ber  äußeren  9?eijfd;ipelle,  n^enn  überhaupt  anjuerfennen,  lä§t 
leinen  ®d;lu§  auf  eine  innere  Empfinbungi^fd^n^elle  ju,  incem  ber 
äußere  SJeij  i^oraueife^lic^  erft  eine  geiriffe  ©tärfe  überfteigen  muß,  um 
feine  Sßirfung  in«  3nnere  bi«  jum  Empfinbungi^organ  (^enforium)  ju 
erftreden. 

5;  dlüd)  ber  pf.'-p^.  3tnfid)t  erhält  man  für  pii)d)opbt)fifc^e  Er* 
regungen,  ireld^e  bie  Empfinbung«fd)U''elle  nid^t  erreidjen,  foiine  für 
Unterfdjiebe  ber  pf.=p^.  Erregungen,  lueldie  bie  Unterfcbict^fc^ivclle 
nid)t  erreid;en ,  matl;cmatifd;e  Stu^brüde  ber  jugcbörigcn  einfad)en  E. 
uut  Unterfd;ieb^empfinbung  mit  negativem  inn-^cid^en,  iretc^e  ebenfo  bie 
Entfernung  lumi  unrflid^cn  Eintritte  einer  Empfinbung  ober  Unter« 
fd)ieb«-E.  bebeutcn,  unc  bac^  pofiticc  9>or5cid^en  baci  i^afein  einer  unrf« 
lid;  eingetretenen  einfädln  ober  Untcridncbei  =  Empfinbung.  '^lad)  ber 
p^Vfiologifc^en  2lnfic^t  hingegen  giebt  ei?  feinen  @cgeufa^  ber 
35orjeid;cn  für  pfbdnfdic  iluTtbc  in  foUtcm  Sinne,  unb  nur  ter  (^"»egcn* 
fa^  tcv  Enipfinbungcn  i>on  iinirmc  uuf  iläUe ,  Vuft  unr  Unluft ,  alfo 
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ein  ©e^enfa^  fcer  Oualität,  fi5nnte  mögUc^criDeife  ben  ©egenfa^  ter 
S^orjeirf^en  tracjen. 

Qn  fcer  J^at  fällt  für  bte  p^l^[io(ogtfcf>e  Stnftc^t  nid^t  nur  tie  reale 
fonbern  auc^  mat^emattfc^e  Sj-'iftenj  ober  iöeceutung  negativer  (Sm^^fin- 
bung§tt)ert^e  (nad)  ber  @.  212  gemachten  Unterj(^ettung)  »eg.  T)enn 
n^eil  naä)  biefer  ä(nfid)t  bte  (Smpfinbung  unc  pi.'-p^.  Erregung  jugletd^ 
nuü  »erben,  mithin  e§  feinen  @cf)n)eüentt)ert^  ber  ^].''\)f).  Erregung 
über  9luü  giebt,  giebt  eS  auc^  feine  realen  ^)f.=p^.  3Bert^e  barunter,  al8 
beren  ^^unction  imaginäre  3Bert^e  ber  (5,  auftreten  fönnten.  3)bn  fann 
aber  mo^l  ton  imaginären  SBert^en  in  Slbpngigfeit  Don  realen  SBert^en 
in  früher  angegebenem  ©inne  f^redjen ;  hingegen  ^ätte  eg  feinen  @inn, 
imaginäre  äßert^e  alö  i^unction  imaginärer  SBertl^e  aufftellen  ju  luoüen, 
waö  bod)  ber  gall  n)äre ,  menn  man  negatioe  (Smpfinbungen ,  bie  nid^t 
real  fein  fönnen,  ßon  negativen  pf.-^^.  Erregungen  unter  9]utl,  bie 
eben  fo  tcenig  real  fein  fönnen,  ob^ängig  mad>en  wollte. 

6)  ^f^ac^  ber  pf.  ^p^.  Stnfic^t  ift  ba§  Seberfc^e  ®efe^  ein  fun* 
bamentaleö,  ou8  ber  äußeren  in  bie  innere  'ipfi^c^op^pfif  nur  mit  bem 
Unterf(^iebe  übertragbare^,  bafe  e^  in  ber  inneren  ']3f^c^op^t)fif  rein  unb 
unbefcl;ränft  gilt,  inbe^  eS  in  ber  äußeren  immer  nur  annä^erungöiceife 
unb  in  gentiffen  ©renken  gilt.  SBä^renb  alfo  nad^  bem  3Beberfc^en  ®e» 
fe^e,  fo  aeit  eg  in  ber  äußeren  "iPfpc^op^t^fif  ©ültigfeit  ^at,  bie  (5mpfin= 
bung  beö  Unterfd^iebeS  jrceier  ^eije  conftant  bleibt,  n^enn  boöS$er  = 
^  ä  1 1  n  i  ^  beiber  9?ei5e  conftant  bleibt,  unb  bie  3ntt>üc^fe  ber  (ämpfinbung 
eineö  9^eije«  ben  üer^ältni^mä^igen  Butt-'^üdifen  beö  ^Keije^  pro= 
portional  ge^en,  gilt  baöfelbe  allgemein  in  ber  inneren  '5ßfi)(^opt)t^fif,  n>enn 
man  für  $Reij  pft}(^op^i)fifc^e  (Erregung  fe^t.  33ie  2lbweid>ungen  aber, 
meiere  in  ber  äußeren  'tßfpdjop^pfif  con  bem  SBeberfd^en  ®efe^e  ftatt^ 
finben,  berufen  nad^  ber  pf.-'p^.  '^nfidl>t  auf  9?ebenbebingungen.  '^lad^ 
ber  p^i)fiol.  2lnfid;t  fommt  l^ingegen  bem  Seberfd^en  (^efe^e  über- 
haupt feine  reine  ©ültigfeit  für  bie  innere  'ipfi;d^op^i)fif  ju ,  unb  fo  weit 
eg  befielt,  befielt  eö  nid)t  jipifd^en  d.  unb  pf.'p^.  (Srregung,  fonbern 
'^roifd^en  pf.^^l?.  Erregung  unb  JKei^,  o^ne  boc^  allgemein  bajnnfd^en  ju 
befleißen,  wie  bieSlbweicbungen  ton  bemfelben  in  ber  äußeren  "ißfvd^op^v« 
fif  beweifen. 

2llle  biefe  ijJuncte  l^ängen  in  einer  confequenten  iöetrac^tung  f o  jufam- 
men,  ba§  mit  bem  einen  jugleic^  bie  anberen  fte^en  unb  fallen,  unb  man 
fann  bal^er  bie  Jrage  nod;  bemißovjuge  ber  einen  ober  antercn5lnfid;tton 
fecem  biefer  '|3unctc  au^  bel^anbeln.  iHMi  anterer  «Seite  lafjt  fid;  bie 
äJer^anblung  barüber  nac^  folgenben  cier  ipauptgefidjt^puncten  gliebern: 
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A)  inbem  man  eine  Cfntfc^etbnng  jtüifci^en  beiben  Slnfidjten  au^ 
a  p  V  i  0  V  i  ft  t  f  (^  e  n  ® efid^töpuncteti  fud;t ; 

B)  inbem  man  @  r  f  a  (;  r  u  n  g  « f  rf)  ( ü  f  f  e  jujie^t ; 

C)  inbem  man  untevfud;t ,  n)e(d;e  toon  beiben  2in[ic^ten  fic^  Beffer 
m  a  1 1^  e  m  a  t  i  f  d;  e  n  ® efi(^ten)uncten  fü.qt ; 

D)  inbem  man  unterfud;t,  \i^dä)^  6e[fer  jn  aUgemeineren  %n^ 
[{(^ten  ftimmt.  ®icfe  i^ier  ©efic^t^puncte  greifen  fveilid;  bnvd;  ben  ^u^ 
fammen^ang  bev  in  fie  einge^enben  obigen  ®e[ic^)ti:ipnncte  me^r  ober 
lüeniger  in  einanber  über ;  boc^  h)irb  nic^t«?  T^inbern ,  fie  formell  bi«  ,^u 
gettjiffen  ©renjen  au^einanber  jn  f^aften,  unb  fo  tf^eifen  n)ir  bie  fofgenben 
SSetrad^tungen  banac!^  ein. 

A)  5())vioviftif(^e  ®ef ic^tt^punctc. 

Sogifd^e  @e(bftt)erftänbüd()feit  fann  man  feiner  üon  beiben  Slnfid^ten 
jufd;reiben,  eben  fo  n^enig  einen  begriff(id;en  Siberf|?rud^  im  2{u§f^>rud^ 
ber  einen  ober  anberen  finbcn.  5lber  man  fann  fragen,  ob  fid^  nidjt  bei 
bereinen  ober  onberen  SiUberf^rüdje  mit  ati§  3n)eif  eföfrei  geltenben 
pfl;d;o(ogifd;en  ober  pt;^fifaüfd;en  '^rincipien  finben,  bie  fid;  bei  ber  an- 
beren  nid;t  finben ,  tuonad;  ber  SJor^ng  i^on  i^orn  tjerein  ju  entfdbeiben, 
\mQ  n»cnigften§  retatit»  a(ö  apriorifd)  gelten  fann. 

aJJir  felbft  nun  fd;eint  folgenber  *^unct  in  biefer  C>'nfic^t  fo  siemüd^ 
burc^fd^tagenb  gegen  bie  |)t;i;fio(ogifd;e  5{nfi(i)t. 

©er  5Heij  r  ift  a(Igemeingefprod)cn  ein  p^t)fifd;er  2>organg,  bei 
Sid^t  unb  (Sd;af(  ein  ®d;n.Mngungöi>organg ;  and)  bie  baton  in  5-o(ge= 
Hb^ängigfeit  ftef;enbe  pf.'^I;.  Erregung  1'^  ift  ein  p(;vfifd;er  23organg, 
n>af)rfd;einüd),  bod;  baö  fann  ^ier  ba^ingeftellt  bleiben,  awdj  ein  i2d;nMn= 
gungöoorgang.  9tad;  treldtem  pl^vfifatifc^cn  %^rincip  foll  iiberI^luv>t  bie 
SSeränberung  eines  pT)t)fifd;en  Vorgänge«  VI  fid;  baburd^  i^erflcincrn  unb 
bem  33erfd;U)inbcn  nä(?ern ,  ba^  ber  nrfäd;lid^e  'il>organg  r ,  i^on  bcm  K 
abpngt,  fid^  »erftärft.  Unb  bod;  ift  bieS  nad;  ber  ^^Iji^fiologif^en  %\\- 
fic^t  gemä^  bem  jujeiten  1)iffercn5puncte  (®.  222)  ber  g-all ;  benn  nad^  ber 
^^^fiologifd^en  5lnficl>t  fjat  man  atö  i^-olgerung  beö  !il^ebcrfc^en  ©efe^eö 

oh  =  X  — 
r 

je  größer  alfo  baS  r  ift,  baö  fid^  um  ein  gcgcbenctS  i>r  iinbcrt,  bcfto  flciner 
ift  ba6  baoon  abliängige  öE,  ia  näbert  fid)  mit  UHid)fenbcm  r  mebr  unb 
me^r  bem  i^erfd^unnbcn. 

®aö  ÜBeberfdbc  @efct?  aber  miif?  icbcnfalk^  in  gcnnffcn  \mt  Diclfacb 
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in  \ti}X  iueiten  ®renjen  fo  lüeit  als  jutreffenb  ongefel^en  werben,  um  nid^t 
nur  barouf  fu^en  ju  fönnen,  fonbern  barauf  fu^en  ju  muffen,  mit^ 
l^tn  für  bie  ^3^t;fiotogtfc^e  Slnfic^t  ein  fel^r  na'^eö  ^iitreffen  »origer  ®Iet= 
(^ung  ju  f orbern.  SBoßte  man  fic^  ober  ftatt  an  ba§  reine  ^eberfd^e 
®efe^  an  eine  ber  com))licirteren  formen  besfetben  l^olten,  lüelc^e  in  ber 
Unbeftimmt^eit  bon  $0iüüerö  fog.  corrigirten  Formeln  atö  ajJögüdjfeiten 
inbegriffen  finb,  fo  tüürbe  bieg  nur  ben  (Srfolg  ^ben,  ba^  bie  p:^^fiolo^ 
gifdje  Slnfid^t  ftatt  ber  obigen  einfallen  Sejiel^ung  einer  nod^  com^)ticir» 
teren  ju  genügen  ^ätte ;  tDofür  um  fo  tüeniger  ein  ^^t;fi!aUfd;e«  '^rincip 
ju  finben. 

9^ur  eine  anbere  t^orm  beSfelben  ßinttjanbeg  ift  e«,  mnn  man  fagt : 
nad;  toetd^em  ^^t;fitalifd^en  ^rinci^>  foü  fid^  baö  23erl§äUni^  ber 

@tär!e  jtreier  p^t;fifd;en  SSorgänge  -  in  einen  Unterfi^ieb  ber  babon 

abhängigen  g-olgeoorgänge  E'  —  E,  in  ber  2lrt  überfe^en,  ba§  bem 

n^fad^en  -  ein  n^fad^er  Unterfd^ieb  E'  —  E,  juge^ört;  benn  in  berSTt^at 

^ängt  nad^  ber  bo^pelten  Sluöbrudötpeife  be§  3Beberfd(>en  ©efe^e«  biefe 
gorberung  mit  ber  Vorigen  für  bie  )3^l)fioIogifd^e  3lnfid^t  jufammen. 

SSeibegfaüö  lä^t  fid)  nur  einfad^  onth)orten :  e8  giebt  fein  fotd^eS 
^^^fifaUfd^e«  ^rinci|). 

®ie  r>orige  S3etrad)tung  erleibet  feinen  S3rud^ ,  fonbern  jie^t  fid^ 
nur  fo  3U  fagen  iceiter  au«  twxä)  bie  SSemerfung ,  baB  E  aU  (Srregung 
in  ben  Sterben  nic^t  unmittelbar  tont  äußeren  r  abfängt,  fonbern 
burd()  3tt>ifd^eni)orgänge  in  ben  SJiebien ,  ive(d;e  fidf)  im  äußeren  2tuge, 
O^re,  jroifc^en  9^eijnnb  ^JZerüen  einfd;ieben  ;  benn  tiefe  ^tüifd^enöorgänge 
fönnen  bod;  toieber  nur  al§  ^l^l;fifd;e  gefafjt  n)erben ,  unb  fo  mü^te  aud^ 
ieneö,  ber  '$^l;fif  frembe,  5lb^ängigfeitg|3rinct|)  irgenbn^ie  in  biefer  ^ette 
ber  Sßorgänge  "ipial^  greifen. 

9^un  beftel^en  biefetben  33erpttniffe ,  tt)etd^e  nad>  v^l^fiotogifd^er 
?(nfidf>t  3tüifd;en  r  unb  E  befielen,  nadf)  ber  ))fl;d;o^>t;t)fifd)cn  junfdfjen  E 
unb  s,  aber  ber  »orige  (äiniuurf  trägt  fid;  nid;t  barauf  über.  "Denn  für 
baö  2lbl)ängigfeitgt»erp(tni§  j»üifd;cn  pf;l;fifd>en  unb  ^>fl^d;ifd^cn  ®ri^§en 
ift  un«  nod;  fein  ^rincip  vorgegeben,  fonbern  toirb  crft  gcfud;t,  unb  ba 
nac^  bem  2Bcberfd)en  ©efc^je  nur  bie  Sal^t  .^tüifdjcn  iencm  unb  tiefem 
^^Ibl^ängigfeitgt^erl^ältni^  ift,  fo  ift  mit  ^Uu4tfd;Ui^  t»on  jenem  unmittelbar 
für  biefe«,  I^iemit  gegen  bie  ^:^l;fio(ogifd;e '2lnfid;t  für  bie  ^)f.=))^.5lnfid^t, 
entfd>ieben. 

3c^  t;alte  biefen  ßintourf  für  ben  funbamentalften ,  ber  fid^  oom 


—  227  — 

SeBerfc^en  ©efe^e  au«  gegen  bie  ^^t^fiologifc^e  2(nfic^t  führen  (ä^t;  aucf> 
trurjetn  bie,  unter  B)  unb  C)  ge(tenb  ju  mac^enben  empirifcf)en  unb  mat^e^ 
matifd^en  ßtninürfe  bartn  ober  Rängen  bamit  ;^ufammen.  Unb  ba  firf>  tük 
gefagt  mit  ä)ei'(Q[[en  be8  reinen  Seberfrf^en  ®efe^eö  in  SDiütlerö  ©inne 
bie  ©c^n^ierigteit  für  bie  |)t;l;fio(cgi[d;e  Stnfic^t  nur  terftärft ,  fo  bfeibt 
abjun^arten,  tt>e(d;en  anberen  2Beg  ber  9Jettung  fie  noc^  finben  fann. 

^iegegen  ^at  man  e§  frei(irf>  Don  t^orn  herein  für  faft  ober  ganj 
fe(6ftr»erftänbUd;  erttärt,  ba^  bie  pfl;d;i[d^en  ftnberungen  ben  ^jl^t^ftfd^en 
tnberungen,  bie  i^nen  unmittelbar  unterliegen,  i^rov^ortionat  gelten,  unb 
id;  ^ab^  „3n  @ad()en"  p.  05  ff.  ber  ja^treic^en  (Stimmen  gebadet,  bie 
[id^  in  biefer  Slnfic^t  vereinigen.  5lt>er  fd^on  nac^  allgemeinem  Stpereu 
erfdjeint  ber  geiftige  ^rocef?  nid;tg  n?eniger  olg  eine  9iac^al)mung  be§ 
i(;m  unterliegenben  fßr^)erlic(>cn  '^roceffeS,  unb  fi^er  irürbe  er  tiel  met^r 
fo  erfd^einen,  toenn  einfac(>e  ^ro^jortionalität  jtoifd^en  6eiben  ftatt  fänbe. 
5lu^erbem  l;abe  id;  „3n  ©ad^en"  p.  OG  ff.  barauf  l;ingen)iefen ,  ba§  jene 
ijorget)tid;e®ell)ftüerftänblid;feitnur  barinru^t,  ba^  man  baö,  ivaciman 
noc^  tägtid;en  (Srfal^rungen  für  bie  j^olgekjieI)ung  jivifc^en  Urfac^  unb 
3Birfung  im  ^l;i;fifd^en  ©ebiete  natürlid^  finbet,  wk  felbftoerftänblid;  auf 
bie  ©imultanbe^^iel^ung  jn)ifd^en  Seit»  unb  ©eele,  '*i}3^t)fifd^em  unb  '^]\}ä)u 
fd^em  überträgt,  ba^  aber  felbft  im  v^l;l)fifd;en  ©ebiete  für  fic^,  fo  ft>eit  \d) 
mid;  barin  umfel^e,  S3eftimmungen,  35eränbcrungen ,  bie  in  ©imultan- 
abl^ängigleit  i^on  einanber  flehen,  nur  in  bem  einzigen  galle,  ba§  fie 
g  leid;  artig  er  9ktur  finb,  einanber  proportional  [in  ber  ®rö^e] 
gelten ')'  tuonad;  öoüenbö  nid;t  ju  ern)arten,  ba§  bie,  fo  terfd;iebenarti^ 
gen,  p:^t;fifcf>en  unb  pfl;d;ifd;en  S3eftimmungen  in  i^rer  ®imultanabl)än= 
gigfeit  einanber  einfad;  proportional  gelten. 

3u  bcn  „3n  @ad^cn"  angefüljvten  93etf|jicteu  ber  ©imuttanBcjicIutng  im  p^Vfi' 
fd^en  ©cbictc  tft  teric^ttijcnb  ju  benterfcit,  bafj  jtfav  3lbftanb  bc^^  ''^^(anctcii  i^ou  ber 
@onne  unb  ©efd^unnbigfctt  bes^fclkn  in  [einer  Sal)n  in  ©imultanat^ängigfett  ucn 
einanber  ftct;en,  nid^t  minberbnrd;(anjencr9ianm  nnb  bnrdjlanfcue^cit;  abernic^t, 
»üie  e8  nad;  ber  ju  wenig  an^^einanber  gebaltenen  ^InfiilnungMveife  „3n  Sachen" 
fc^einen  mijdjte,  and;  beibe  evfte  53cftim:nungcn  toon  bciben  leisten  ;  benn  in  ber  Xbat 
fann  @efd;unnbigleit  nnb  X'lbftanb  in  einem  gegebenen  iDJomente  nid)t  alv<  ftmnltan 
mit  bem  borl^cr  burd/lanfenen  Üianme ,  ber  i^orbev  bnrdilanfenen  3>:'t  gelten. 
?Iu8  gleid;em  ©rnnbe  bilrfte  man  baö  93eifV*ict  mit  (Srlenc^tnng  einer  (^lad^c  bnrd) 
ein  Sid^t  in  geunffem  5tbftanbe  nid;t  mit  9{ec^t  Ijieber  jiel^en,  alfo  lieber  ftreidien  ;  ba 


1)  ©ieiS  giU  j.  33.  für  bie  Äret^^bcivegungen  ber  Ibeile  eines  l'lancten  bei  I^re^ 
l)ung  nm  feine  'JUe,  für  bie  gcrablinigen  "■yeioegnngeti  ber  Ibeile  eine<<  i^hnc  '5?rc^ 
t)ung  bcrabfaUenben  Aförper^,  für  bie  2Bad;8tljHmetcrl)ältHiffc  cine<S  gleichförmigen 
Drflaneö  tu  feinen  toerfd^iebcnen  ibeilen. 

16» 
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bie  Seleud^tung  bev  ^l'däft  eine  boviner  bur^  baS  Sic^t  burd^laufene  SMfianj  tov- 
auefeljt.  ^oä)  gtefct  bieö  Bloß  eine  9iebuctton  ber  SBcif^iete  für  ©imultanabbängig= 
feit,  inbe§  bie,  treidle  iriiflid;  bafüv  bleiben ,  aucE)  S3elcge  für  ben  aufgeftetlten  ©a^ 
bleiben. 

'Jlnn  befireitet  SJiüüer  jutoörberft  bie  2tügemeiit]^eit  beS  bcn  mir  aufgeftetlten 
@a^e§  baburd;,  baß  er  einen  gatt  (mit  ber  ©aite),  ben  ic^  felbft  fc^on  a\^  jwcibeutig 
angeführt  l^atte,  einbeutig  bagegcn  gettenb  ma^t,  unb  baß  er  auf  bie  ^^roportiona^ 
lität  jUMi^en  ber  ©efcbh^inbigfeit  unb  ber  burc^Ianfenen  ^dt  cine^  faüenben  Äör= 
^3er8  ^inwcift,  a^cmit  er  bie  toorl^in  a(8  feljlerbaft  ancrfannten  Seif^jiele  nur  um 
ein  ebenfo  feli(ert)aftc8  termel^rt;  unb  ba  i(}m  feine  anberen  Seif^nete  bagegen  eingc= 
falten  ftnb,  fo  fel^e  id;  barin  toie(me£)r  eine  33cr[tärfung  a(ö  Siberlegnng  ber  Stttge» 
meingültigfeit  be6  @a^e8.  ©efe^t  aber,  e§  taffen  ftd),  teie  ic^  fd;cn  „3n  ©ac^en" 
ots  möglich  jugegeben,  entfcbicbene  2tU'?nal}men  noc^  finben ,  f o  »ürben  fie ,  inbcm 
[ie  bie  9tcget  nici^t  aufbeben,  auc^  bie  gotgening  bcrjelben  nid}t  aufl^eben,  baß  eine 
^ro^jcrtionalität  jn,nfd)cn  fimultan  tten  einanbcr  abbängigen  Seftimmungcn  nicht« 
Weniger  alö  felbfttoerftänblic^  fei ,  ba  fie  jebenfatlö  in  ber  ÜJlc^rjal^I  ber  gälte  nic^t 
ftatt  finbet. 

9fun  legt  aber  SRüQer  ba§  meiftc  ®e»td)t  barauf,  baß  bie  bon  mir  angeführten 
53eii^3iele  ber  ©imuttanabbängigteit  mit  berjenigcn,  »el^e  janfdien  ^b^fifc^em  unb 
^l^d^ifc^em  ftatt  finbet,  fo  n^cnig  »ergleic^bar  fei,  baß  öcm  Sincn  auf  baS  Stnbere 
gar  fein  ©d^Iuß  ju  macben  fei.  ©o  fagt  er :  „®ie  Sßec^fetbejie^ung  givifc^en  *penbel= 
länge  unb  ©c^reingungöbauer ,  3unf(^cn  3tbftanb  unb  ©ejditinnbigfcit  eines  $Iane= 
ten,  ^irif^en  bcm  ton  einem  "^t^laneten  bnrd^Iaufcncn  9iaume  unb  bev  bnrt^Iaufenen 
3eit  n.  bgt.  mcbr  fei  bccb  gar  feine  birecte  unb  unmittetbarc,  fcubern  eine  erfiburd^ 
anbere  ä5orgänge,  Äräfte  u.  bgt.  »ermittelte.  3)ic  SSed^fetbejietjung  groifd^en  ^knbet= 
tänge  unb  ©dircingungöbauer  j.  S.  tcerbe  erft  burc^  bie  ®j."if^enj  ber  ©(^»erfraft  unb 
berfcbiebene  anbere  Umf'tanbc  bebingt  unb  »ermittelt;  eS  fönnebal^er,  »enn  biefe 
53ebingungen  nid)t  fämmtlid)  erfüllt  finb,  ^enbctlänge  »orl^anben  fein,  otme  baß 
überf)aupteine©(^n^ingung  unb  ©c^UMugungdbauer  beö '^^enbcis  bcftebt."  9?un  aber 
fc^ieben  \iä)  „5Borgänge",  toon  bcnen  9)iülter  fpric^t,  ;i»i)d)en  '4>cnbenänge  unb  ©(btuin= 
gungsbauer,  ®eic^n.nnbigfeit  unb  3(bftanb  eines  ^^(ancten  u.  f.  iiv  ebenfo  irenig  ein, 
als  gn.>ifd)en  fimnttan  bebingtcn  ^5^i)fifd)en  unb  ^^fbc^ifd^en  S3eftimmungen.  ©c^tieß- 
fi(^  bangen  toiclmet^r  ^enbetlänge  unb  ©diiringungSbaner  u.  f.  » .  burc^  ^^«fifatifcbc 
©runbgcfe^e,  in  tvetcbe  fic^  Äraftbejiefiungen  übcrfe^en  taffen,  eben  fo  unmittelbar 
jufammen,  al8  Üetb  unb  ©eele  burd>  :pfi)^op:^^fifc^e.  Unb  »a6  bie  Semcrtung  an- 
langt, c8  fönne  ^4>enbellänge  »orljanben  fein,  ol^ne  baß  übeiban^'t  eine  ©c^n^ingung 
unb  ©c^ttjingungSbauer  ba  ift ;  fo  faun  natürlid^  nur  in  fofern  überbau^>t  ton  einer 
SBejie^nng  jicifc^en  beiben  gef^jroc^en  nurbcn,  als  beibe  jugleid)  ba  finb  ;  Jvie  audb  f  cn 
einer  Sejie^ung  jn.nf^en  @mf?finbung  unb  p\.--ph.  Srregung  nur  in  fofern  gef^jrodbcn 
»erben  fann,  als  beibe  gugtei4>  ba  finb  ;  rul;enbe  2)iateric  aber  gäbe  fo  n^cnig  (Smpfin- 
bung  al8  rutjenbe  ^enbellänge  eine  ©d^iringung. 

5tt«  fcefonber«  er(äutenib  für  fcoö  aiif>-?c[teüte  %>vind^>  fimuttaner 
?lbf)ängiöfeit  IjaU  \d)  „3n  ©ad;en"  p.  07  ^'L'fflcntcö  c\c{k\\t  i^cmad^t: 
„T)ü^  aUgemeinfte  (2d;cma  fold^cv  3(M;ängigtcit  Ijahcn  unr  in  tem  ^er- 
^äünifjc  fcer  t'änge  einer  (iurt»c  jur  Vängc  ber  ?(bfci|'fe  bei  Slu^gang  ton 
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bemfetben  'ißuncte.  3n  bem  einzigen  goüe,  ba§  bte  ßurce  eine  eben 
fotd;e  gerabe  Öinte  ai§  bie  S[bfct[fe  ift,  ober  allgemeiner  Gurte  unb  Üb-- 
[ctffe  g(eid;geartete  ßurüen  [inb,  gelten  beibe  einanber  ^proportional;  aber 
bte  )>fl;d;ifc()e  (5ni|>[inbinig  imb  ber  ^nge^ijrige  p^Vfifcfje  ^rocc§  finc  fo  un= 
g(eici)artig  al8  mögüd;,  fo  ireit  überhaupt  Ung(eid;artigteit  jnjifc^cn  "Din^ 
gen  ober  ^roceffen  [tatt  finben  !ann. 

Senn  nun  Miiikx  (9^ec.  p.  831)  ^tegegen  äußert:  „(5«  ift  mir 
unüerftänbtid^ ,  une  SSerf.  baraUfS,  ba^  be()ufö  grat)§ifd;er  5)arfteüung 
jtueier  einanber  pro|)ortiüna(er  iöeftimmungen  ober  23orgänge  Gurte  nnb 
Jlbfciffe  g(ei(^geartete  (Surocn  fein  muffen ,  fd;(ief5cn  fann,  ba§  auc^  bie^ 
ientgen  SSorgänge  felbft,  bereu  2Bad;ötf}umöOcrt;ä(tniffc  burc^  jene  g(eic^= 
gearteten  Curoen  bargeftcllt  toerben  fi3nnen,  not^iocnbig  gteid;cr  3lrt  fein 
muffen";  fo  ift  mir  meinerfcitö  unterftänbtid;,  loie  9J?üüer  bie  fd)ema= 
tifc^e  "^arfteUung  meine«  aügcmeinen  ©at|e§  burd;  eine  grapl>ifc^e  mit 
einem  ^.n'ätenbirten  Sen^eife  beöfetben  üern)ed;feln  fann.  3ebenfaü« 
überfielet  2J?üt(er,  ba§  bie  ®lei(^artig!eit  unb  Ungteid^artigfeit  ber  fid^ 
bejugötoeife  änbernben  "^^'oceffc  i^rcn  5lu?brud  im  ®d;ema  burd;  bie 
öerfc^iebene  ^orm  bev  fie  re|)räfentirenben  Gurten  felbft  finben ;  hierauf 
ift  ba§  ©d^ema  angelegt ,  alfo  ein  (Bdjiw^ ,  ba^  utenn  bie  Gurten  gleic^= 
artig  finb,  aud;  bie  äJorgäuge  gleid;artig  fein  muffen,  nic^t  erft  3U  madjen. 

B)  (Sm))tiif(^e  ®efi^tö^)unctc. 

Unter  biefer  9?ubrif  iterbe  ic^  einige  i^ragen  uuterfndjen ,  loelc^e 
jitar  jum  Z^ni  fd)on  burd;  '(^-olgerungen  auö  bem  unter  Ai  gelteub  ge= 
mad;ten  aprioriftifd;en  "ipriucip  beantioortet  unb  ertebigt  fein  bürften, 
auf  bie  aber  bod;  jur  Dietifiou  fo  maud;er  frül^er  barüber  geführten  35er= 
l^anblungen  aud;  nod;  birect  jurüdjufommen  fein  möd;te. 

a)    2)  e  it  t  it  n  g  ^  f  r  a  g  c    bev    1 0  g  a  r  i  t  b  m  i  f  c^i  e  u    5(  b  ^  ä  it  g  i  g  f  e  i  t    5  »v  i )  c^  e  n 
9tetj  unb  Smpjiubung. 

■©ie  burc^  ba§  2Beberfd;e  (^kfe^  begrünbete  logaritbmifc^e  3lbl^än= 
gig!eit  jttifc^en  9?eij  unb  Gm).^finbung  läj^t  bemertternui^en  ^(£.  222) 
ton  torn  Ijerein  bie  bopi^elte  yjti}glid)fcit  ju,  bie  vi-'Vl?-  Gvregung  E 
bem  5Reije  r  proportional,  ^iegegen  bie  Gmpfinbung  s  ton  ber  pf.--p^. 
Grregung  K  in  logviritl;mifd)cr  ?lbl;ängigfeit  an^^unol?men ,  ober  umgc= 
felirt  bie  pf.=pl^  Gvrcgung  tom  i)ieijc  r  tegarill;mifd>  vibl^iingig,  bie  G.  s 
ber  pf.4>l;.  Grregung  E  proportional  ju  benfcn.  Grftcvc«  im  *Sinnc  ber 
pf.^^l;».,  bat?  '^\mk  im  Sinne  ber  pl^M'ii-'l'-v^ifdien  '?lnfid>t. 

^hin  l?attc  id;  in  „Glcm."  U.  12*.)  ak^  allgcmciucu  (^^efid;tt%ninct  \n 
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©unften  ber  pl'-p^.  Slnftc^t  geltenb  gemacht,  bo^  „noc^  ber  toejentUc^en 
95erfc^teben^eit  jtüifc^en  ^^^vfifc^em  unb  pfl;c^tfcf)em  ©etiete  eine  (oga= 
rit^mtfc^e  ^l&^ängigfeit  5ti3tfd;en  pl;i}fij^er  unb  ))ft)c^ifc^er  X^ätigfeit  im 
©inne  ber  guiibamentalforniet  unb  3)ia^iormel  fe^r  toot^t  bentbar  [ei, 
tDogegen  eine  fo(d;e  2(b^ängigteit  jtDifd^en  jwei  för^^erUci^en  X^ätigfeiten, 
nne  fie  einerfeitö  burcf>  bie  9?ei5tinrfung ,  anbererfeitg  burd)  bie  p\'i}ä)0'- 
^i:)i)]i\d)t  J^ätigfeit  rcpräfentirt  [unb  ton  ber  )>I;vfic(cgi[ci^en  2(n[ic^t  in 
ben  ©renjen  beö  Sßeberfc^en  ©efe^eö  ftatuirt  1  u>irb ,  nid;t  benfbar  fei." 

StJJüüer  tjat  \iä)  (p.  234)  gegen  bieje  3(uperung  erf[ärt,  unb  fd|on 
Dorther  ift  fie  („3n  ©ac^en"  p.  72)  bon  mir  felbft  surürfgenommen  tt)or= 
ben ,  weil  fie  in  ber  X^at  nic^t  alö  togtf(^  felbftterftänbtic^  aufgefteüt 
»erben  tonnte,  unb  felbft  ein  factifd;cr  3{u^^naf;mefaü  bagegen  ju  f^n-ec^en 
f(^ien.  3njiüifd;en,  mag  man  an  iöel^arrung,  @toß,  aJfaffenanjie^ung 
ober  Stbfto^ung  alö  Urfad;en  »on  folgen  im  ^^f;t;fifc^en  ©ebiete  benten, 
fo  ift  bie  unmittelbare  2Birtung  überall  ber  Urfac!^e  einfach  pro^3or= 
tional,  nur  ba^  bie  folgen  einer  Urfac^e  mit  benen  einer  an^eren  in 
ßonflict  fommen,  unb  im  3>erlauf  ber  "^ol^tn  burc^  ^ät  unb  9iaum  fic^ 
Sßiberftänbe  gettenb  machen  fönnen ,  bie  ai^  i^olgen  i>on  anber«^er  njir-- 
fenben  Urfad^en  immer  auf  Ciomplication  jurüdfüljrbar  finb.  Unb  l>ie^ 
nact>  ift  alfo  aÜerbingS  aUgemeingefprod;en  bie  SIH^glic^feit  centbar ,  ba^ 
ein  urfä^lic^er  3(nfto^  ober  Sewegungötorgang  als  ^'eij  ben  "Dieröen' 
torgang  alg  "^-olgetorgang  in  logarit^mifd)er  Slb^ängigteit  üon  fid^ 
\)aht.  :)iur  retd;t  eö  nid;t  ^in ,  fic^  auf  biefe  allgemeine  1)  e  n  t  b  a  r  f  e  i  t 
ju  berufen,  fonbern  eS  mu^  auc^,  fei  eö  1)  ti^eoretifc^  gezeigt  werben, 
c'b  unb  unter  iüeld;en  iöebingungen  bie  3^cntbarteit  reatifirbar  ift ,  unb 
wiefern  folci^e  Öebingungen  unfernfallö  torliegen ,  ober  eö  mufe  2j  auf 
wirtliche  ö  e  i  f  p  i  e  1  e  fold^er  Slbpngigteit  auf  ^^^t)fifc^em  ©ebiete  üer» 
wiefen  werben  tonnen ,  ton  benen  eine  Slnwenbung  auf  unfern  ^aü  ju 
mad;en.  5$on  (SrfüUung  ber  erften  i^orterung  feiten«  ber  )>f)Vficto^ 
gifd;en  3(nfic^t  ift  bi«l;er  gar  nid^t  bie  9iebe  gewefen,  aud^  bei  3J?üUer 
finbet  fid;  teine  Einbeulung  baton ;  gefegt  aber,  man  beriefe  fid?  in  biefcr 
.V)infid;t  auf  bie  ©c^wierigteit  ber  t^eoretifd;en,  b.  i.  mat^ematifcf^cn, 
Unterfud;ung  überl)au^.>t,  bie  mir  bod)  burd;  bie  :Öetrad)tung  unter  A 
einfach  genug  überwunfccn  fd;eint,  fc  wirb  cö  bann  um  fo  noü^igcr  fein, 
in  iöeifpielcn  bcö  wirtlid;en  Ü>ortommcn§  foldjer  5Ibl)ängigfeit  einen 
2(n§alt  ju  fud;en.  'änd)  baö  ^at  yjJüUcr  nid;t  gctl;an,  inbcfe  fid^  bicr= 
auf  fc^on  bie  i8ctrad;tung  „3n  ®ad;en"  p-  73  ff.  gerichtet  ^at,  unb  ein= 
ge^enber  bie  folgeubc  iöetrad;tung  rid;tcn  wirb. 

SlUerbingd  gebentt  'JJiütlcr  ber  logaritl;mifd^en  'ilb^ängigteit  ber 
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^ö^enbifferenj  öon  bem  33er^ä(tni^  ber  juge^örigen  S9arometer[tänte 
unb  ceö,  nicf)t  minber  auf  eine  (ogarit^mifc^e  ^bljängigfeit  jü^rencen 
iöouguerfcfien  ®a^eö,  „ba^  bie,  buvd;  einen  burc^i'icf>tigen  Körper  ^in= 
burc^bringenbe  IHdjtmenge  in  einer  geometrifd;en  9?ei^e  abnimmt,  toenn 
bie  ■Dide  beö  Äövpev«*  in  aritf}metifc!^er  "ijJrogrefj'ion  iräc^ft",  befinnt  fic^ 
ober  nac^^er  felbft ,  ba^  bieö  feine  logarit(;nüfd;e  'iib^ängigteit  jtrifc^en 
^)^^fifd^en  23 0 r  g ä  n g  e n  fei,  um  bie  \id)'^  tod)  gerabe  ^anbelt,  unb 
^ö(t  eö  nid;t  ni3t^ig ,  fid;  nacf>  anbenr>eiten  lu  i  r  f  ( i  c^  e  n  i8eif^)ielen  oon 
fotci()en  umjufe^en;  ja,  nad;bem  id>  e§  mcinerfciti^  getrau,  unb  ein  ^ei= 
fpiel,  n^aS  mir  ^ie^er  ju  ge^ijren  fd;icn,  gefunbcu  ju  f;aben  meinte,  luae 
boc^  bei  näherem  B^f^^^^^  luirflic^  ni^t  f;iel?cr  gehört ,  (ä^t  er  meine 
Berufung  barauf  ni(^t  einmal  gelten ;  unc  wa^  ^at  er  bann  feinerfeits 
worauf  fid;  ju  berufen'^ 

SDJir  felbft  nämtid;  n)ar  beigef allen,  ba^  fic^  bei  3Ib^ängigteit  ber 
^udung^grö^e  eineö  lUtuötelö  bon  ber  (Srö^e  bee>  barauf  geübten  (teta= 
ntfirenben)  iKeijeö  nid;t  nur  feljr  looljt  an  eine  logarit^mifc^e  3Ibl>ängig= 
feit  bajtoifd^en  benfen  lä§t,  fonbern  ba^  fotd^e  felbft  einen  e^'perimen= 
taten  23er treter,  ^reyer,  gef unben  l^at ,  ber  fogar  für  bie  2(bl}ängigfeit 
ber  3udung§gröf5e  bom  ^Heije  ganj  biefelbe  3)Ja^formel  aufgefteüt 
^at,  at«  ic^  für  bie  9lb^ängigfeit  ber  (S.  bom  S^teije.  9?un  l^abe  i^ 
felbft  „3n  ®ad;en"  barauf  l^ingeiinefen ,  ba§  biefe  g-ormel  feine  unbe^ 
fcfjränfte  (^ültigfeit  ^abeufann;  unb  3[l?üller  (9xec.  p.  820)  finbet  bie 
Berufung  barauf  überl^aupt  nid^t  glüdlid^,  „toeil  bie  pljl^ficlogifd^e  ^ritif 
bie  ml;o^>I;l)fifd;eu  Unterfud;ungen  '']3ret;erö  mit  bcmerfcn^trert^er  ilber^ 
einftimmung  ablet^nenb  beurtljeitt  \}üht";  boc^  repräfentirt  bie  ^i-'^i^el 
fotoo^l  ben  Umftanb,  ba^  bie  ^ufammen^ieljung  crft  bei  einem  entließen 
@rabe  beö  9iei3e«  beginnt,  alfo  einen  ©c^iuetlentpert^  ^at,  unb  baf^  ba^ 
2Ba(!^!§t^um  ber  3itf^i"nienjiel;ung  lueit  hinter  ber  *^ro).Hn-tionatität  mit 
bem  2Bad;^t;^um  bei?  3iei.^etS  jurüdbleibt.  3n  fcireit  gilt  fie  alfo  boc^ 
factifd^  mit  einer  geioiffen  Stnnä^erung;  unb  fo  lie^  fid;  allertingö 
©eitenö  ber  p^l)fiologifc!^cn  9lnfid;t  ber  ßinunirf  ertrarten :  ba  unr  in 
ber  (a^>proj-imatio)  togaritl;mifd)en  2lbl?ängigfeit  junfdjcn  '.Uiu^feljudung 
unb  9{eij  (eleftrifd>er  2:^ätigfeit)  ein  factifd^cö  S3eifpiel  einer  fo(= 
c^en  3lbt?ängigfcit  junfd;en  jioci  ^^I;l;fifd^cn  23orgängcn  f^abcn,  fo  ift 
fein  ®runb ,  eine  fold;c  junfd;en  vfVcl?'-'*l-^^?^^fM'^'-'^"  - l?vitigfeit  unt  Oxci^ 
loeniger  mijgtid^  ju  Italien;  infofern  aber  bie  (Smpfinbung  ber  pf.--)?^. 
Art)ätigfcit  )>ro^>ortional  gel;t,  fommt  baburd;  i[\\d)  bie  logaritfimifc^c 
3lbl^ängigfcit  5Unfd;cn  Cimpfiubung  unb  Oicij,  foiocit  fold^e  nad)  'Bcbcr- 
fd;cm  ©cfe^e  befte^t,  \)cxnii^. 
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%hzx  gegen  bte  2tntoenb6arfett  ^ieüon  auf  unfern  i^aü  ift  ^xotk^ 
ju  fagen.  (Srftenö,  loenn  ein  ^{>l}[ifcf>er  9xeij  auf  einen  2Dlu§!et,  fei 
e8  unter  ^^^HcfKn^^-^i^'^^nS  be8  9^eröen  ober  birect  toirf t ,  fo  lann  bie 
®rö^e  ber  3ufaminensie^ung  nic^t  proportional  ber  ®ri3^e  be«  9?eije« 
lüac^fen,  lueil  fid;  mit  toac^fenber  3"f^Kttt^s"jie^"i^9  ^^^  n.^ad)fenber 
Siberftanb  entioicfelt,  unb  ^ier  tä^t  fi(^  atlerbingö  an  ein  a^'^pro^-imatiü 
Iogarit^mifd;ei8  äJerl^ättni^  jn)ifd^en  ber  ®ri)^e  ber  9xeijung  unb  ®ri3^e 
ber  ^ufanttticnjiel^ung,  alfo  jlDifc^en  jtoei  p^t)fifrf)en  ^Borgängen,  ni^t 
nur  ben!en,  fonbern  fotc^eS  aud^  mit  irgenb  toel^er,  »enn  aud;  noc^ 
fo  ro^er  Stnnä^erung  finben.  2l6er  (äffen  fi^  n)o:^t  entfpred^enbe 
®rünbe  für  eine  (ogarit^mifc^e  5lbl;ängigteit  jiinfc^en  9?eij  unb  9^erßen= 
erregung,  loie  fold;e  t»on  ber  ^^l;fio(ogifd;en  Slnfic^t  in  ben  ©renken  beö 
SBekrf^en  ©efe^eö  geforbert  toirb,  finben?  ^xzi)t  fid;  etioa  ber  9ter^ 
i?eninlja(t  bei  (Sinn)ir!ung  beö  ^teijeö  mit  luad^fenbem  SBiberftanbe  ä^n^ 
tic^  tt)ie  ber  3)?ug!el  pfammen?  9iatürüd;  braui^te  baö  nid^t  ber  gaü 
ju  fein,  fonbern  eg  fönnte  eine  anbere  ^t;l)fifc^e  23ermttte(unge!ioeife  ber 
togaritt)mif^en  Slb^ngigfeit  an  bie  ©teüe  treten ;  aber  nid^t  einmal  bie 
Slnbeutung  einer  folc^en  finbet  fid^  bei  SlZüüer  ober  übert^au^t  tor, 
fonbern  eben  blo^  bie  unbeftimmte  9Dci3gUd;!eit,  eö  !önne  bod;  eine  fotci^e 
geben,  ©o  lange  aber  auf  feine  Gonn^ücation,  leinen  Siberftanb  mit 
irgenb  wtt^cx  33eflimmt^eit  I^ingcioiefen  luerben  fann,  looburd;  bie 
funbamentale  'il3ro|)ortiona(ität  jtoifd;cu  Urfad;e  unb  SBirfung  fid;  in  eine 
togaritt>mifc^e  Stbl^ängigfeit  loanbett,  bleibt  bie  Berufung  auf  biefe  '^ro* 
portionalität  im  S3ortl;eil. 

S^inn  aber  jiDeitenö  ift,  näl;er  unb  fd^ärfer  jugefet^en,  — 
wa«  mir  fc^on  frül^er  Ijätte  einfallen  follen  —  bie  2lbl;ängig!eit  ber 
3udung«f>ölje  beö  2}iuö!etö  tom  ^lercenreije,  b.  i.  t»om  erregenben 
e(e!trifd;en ':15roceffe ,  md;t  bie  2lb(;ängigteit  cine^^  33en)cgung^i}0t  = 
gange«  baton,  fonbern  bcö  Gnberfolgeö  eines  fold;en  bat>on,  unb 
getoä^rt  alfo  im  ®runbe  gar  fein  iöcif^ncl  für  bie  logarit^mifd;c  5lb= 
^ängigfeit  eine«  pt;l;fifd;en  iÖeluegungöiun-gangciii  ton  einem  anbern 
i8ett}egungöi)organge,  um  loa«  eö  fid;  jcbenfatl«  bei  yic^t=  unb  (Sd;all= 
reij  l;anbclt.  Unb  fo  fe^tt  eö  biöl;er  innerl;alb  loic  au§crl;alb 
be«  Organicimucs  überl;aupt  ganj  an  einem  fold;en  iÖei  = 
fpiel,  njovauf  fid;  bie  pl;l;fiologifd|e  3lnfid;t  berufen  fönnte. 
SBenn  aber  loeber  ül^eorie  nod;  (5m|.nric  eine  'Jlubcutuug  finben  laffcn, 
ba^  c«  überl;auv^t  S3cif)>iele  ber  IHvt  gebe,  i^ollenb«,  baf;  ci<  folc^c,  bte  auf 
unfern  ^'aU  'ilnioenbung  leiben,  gebe,  fo  fd;cint  mir  ber  '.'>tad;tl;cil  ber 
^l;i;fio(ogifc^cn  gegen  bie  ^f.  |^l;.  Slnfic^t  eoibent;  benn  biefe  l;at  nid;tnur 
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ein  aügemeineg  "Princip  ber  'ißvo^ortionadtät  bev  p^t^fifc^en  i^ofge  mit  ber 
pl^i^fifc^en  Urfac^e,  fonbern  ift  and),  in^befonbeve  unter  3)?itvücfi'icf;t  auf 
nad^n)ei«tid)e  fti5renbe  ^iebenbebingungen,  ntd;t  in  25er(cgen^eit,  lüirtüd/e 
^eifpiete  baju  ju  finben.  3nökfonbere  fonimt  in  ^ctxadjt,  baf>  bie 
Slnregung  bon  ©(^«»ingungfS^roceffen  imd)  (Sd^unngungöproceffc  fctc^e 
iÖeifpiete  fd;cn  brausen  barfcietet.  ®ic  burd;  äußere  ^>^id;t=  unb  (Sc^all^ 
fd;nnngungen  angeregten  inneren  ^^ert^enoorgänge ,  n^oüon  bie  Vic^t- 
unb  @c(>aü=(S.  abpngt,  fiJnnen  aber  faum  anberö  atö  oud^  unter  ?5orm 
ton  ©d^tmngungen  t>ovge[teIIt  tuerben  („(item."  II.  |).2S2,  „3n  ©actjen" 
p.  117),  unb  ba^  [ie  fic^  unDergteid;tic^  (angfamer  burd;  bie  9?erten= 
maffe  fortpftanjen,  alQ  8i^t  unb  ©c^att  brausen  burd^  3(t:^er  unb  l'uft, 
l^inbert  nid;t  im  ®ering[ten,  baß  [ie  bei  i^ergteid^bar  gef;attcnen  3Ser= 
fuc^en  ben  anregenben  «Sd^iuingungen  in  ©tärfe,  b.  i.  Stmptitube,  pro- 
portional ge^en.  9hin  gefd;iet?t  atlerbingö  ber  l'lbergang  ber  äupern 
©d;unngungen  in  bie  inneren  motecutaren  'i)teri>enfd;\üingungen  nid;t 
unmittelbar,  fonbern  burd;  3tt.Hfd;enmebien  unb  lyenigftenS  beim  Vic^t= 
finn ,  bei  ®eid;mad  unb  ®erud; ,  n)ot;(  burc^  3^^'*ifcf;enlDtrfung  d;emi=^ 
fc^er  '^roceffe.  Slber  aud;  brauf^en  t^ut  bie  3n)ifd;encinfd;iebung  oon 
irgenbn)e(d;en  älJebien  jtDifd;en  SlnögangS-  unb  i5"i-'»ige[d;unngungen  ber 
'ij3roportiona(ität  feinen  Eintrag,  [o  tauge  ba§  3^'-'*ifrf?c"»^ebium  conftant 
bteibt,  unb  \va^  bie  3ii-^ifrf)e»einf^iebung  eine«  d^emifd;en  "iproceffe«  an= 
tangt,  fo  liegt  iebenfalfö  nid;t  ber  gcringfte  tt;eorctiid;c  ober  cmpirifc^e 
5ln^a(t  üor,  baß  l;ieburd;  eine  logaritl;mi[d;e  2tbf;ängigfeit  5Unid;en  an= 
regenben  unb  burcf>  bie  iyjerüen  fortgepflanjten  ©d;nnngungen  i^crmittett 
fein  fönne ;  ioogcgen  fid;  unftreittg  bie  crftcren  nid;t  in  bie  (ctJtcrcn  a[& 
©d^lüingungen  burd;  Übermittelung  bcö  d;emifd;cn  "il^roceffc^  fortfe^^en 
tonnen,  loenn  nid;t  ber  d;emifd;c  "^roceß  fclbft  ®d;nnngungcn  einfd^töffe 
(f.  „3n  ©ad^en"  p.  118),  bereu  ©tärtc  bann  loie  überalt  ber  ©tärte 
ber  anregenben  @d;nnngungen  proportional  fein  loirb.  ^icoon  unten 
mel;r. 

^a§  35orige  tann  alö  eine  allgemeine  tSruncbevung  auf  iÜZüUere' 
S3emerfung  (9iec.  p.  82:^)  gelten,  baß  bie  in^n  mir  ftatuirte  '"].H"opor= 
tionalität  jtinfd;en  Oieij  unb  pf.-pl;.  Cirvcguug  in  ben  C^h-cu^cn  bei?  "K^c-- 
berfd^en  (^efe^^eö  nur  „eine  ebenfo  unbcgrünbete  lliöglid^fcit  enthält", 
at«  id;  ber  l>on  ber  pl)pfiologifd;en  '^lufidU  ftatuirtcn  togaritbutifdien 
'iUbl;ängigtcit  ber  pf.pl;.  Erregung  ihmu  'Jici^c  innevl;alb  tcr  (.•»'"renken 
beö  betreffenben  (^Vfctjeci  i>orirerfe.  'Die  ©ac^e  ftc^t  in  ber  1f}at  nad; 
»vorigen  CSrörtcruugcn  nid;(i3  locnigcr  a((<  gleid)  nad»  bcibcn  ©citon.  "Tie 
pf.=pl;.  'Jlnftd;t  lauu  für  bie  ']5roporttoualitvit  innerl;alb  ber  C'H'cnjcn 
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beg  ®efe^e0  icie  für  bie  2(6iDeic^ungen  babon  au|eri^a(6  beöfetben  ht-- 
fannte  unb  anerfannte  p^t^fifaüfc^e  '^rincipien  unb  S^atfac^en  geÜenD 
mad^en;  bte  )>^i^fic(ogi[(^e  Stnfic^t  für  bie  (ogatit^mifcf^e  3(bf>ängtgteit 
gar  !eine. 

iDfan  töitnte  »ieüetcf)t  gegen  (äi[teve8  no^  fotgeubett  (giniranb  crl^ebcn.  XifaU 
fäc^licf;  giebteägäUe,  wo  eine  ganj  f leine  ^3^^fifaliic^c33eircgung  eine  nngc^euer  grojje 
auälöfcn  fann,  mithin  bie  'ipvcV^ovttcnaUtät  jn-ufd^en  Urfad)  unb  go^g^  ganj  fe^jlgu- 
fd^Iagen  fc^cint.  @o,  toenn  eine  große  SJiaffe  in  ®(ct(i)geii.nc^t  auf  einer  fc^arfen 
i£(^netbe  ru^t,  fann  ein  fletncr  einfcitiger  ^nftoß  fic  jum  '^aä  bringen,  unb  ^iemit 
eine  mächtige  kt^enbige  Äraft  auölöfen.  @d  fann  ein  fkincr  gunfc  eine  ungefjeure 
Tla\\e  'iUtlber  jnr  (Sjt>Iorion  bringen.  2)ie  3sorauefcfeuiig  berartiger  'ätuslcfung  ijon 
ber  Urfad}  ganj  un^3rc^)ortionirten  Sßirfungen  ift  ein  labileö  ®(ei(^ge»ic^t.  Sluc^  in 
biefen  gäüen  aber  ift  bie  btrecte  ober  unmittelbare  SBivfung  unftreitig  ber  Urfac^e 
^?ro^crtional.  3fi  int  erjien  33eif^3ie(  ber  'ätnftcß  auf  bie  fflJaffe  gar  ju  fkin,  fo  reicht 
er  nic^t  l;in,  ben  ^aU  ju  bewtrfen,  fonbern  nur,  ben  ®c^n?erj?unct  auf  ber  ©d^neibe, 
bie  bcd)  notfjn^enbig  eine  gett^iffe  ^Breite  l;at,  5U  toerfc^iebcn,  unb  fe^t  babei  biejl^et^ 
d^en  ber  S)Jaffe  gegen  bie  ber  ^c^neibc  ^n-c^Mn-tionat  ber  eignen  @cf(^annbigfcit  in 
Bewegung  ;  babei  fann  entweber  ber  gaü  eintreten,  baß  ber  2tnftoJ5  nic^t  binreid;t, 
bie  S^eit^en  ber  SiJaffe  über  bie  nä(^ftt>orliegenben  ber  ©c^neibe  l^inaui^jufc^ieben, 
b.  t.  ben  mit  ber  'itnuäf^ernng  irac^fenben  Sibcrftanb,  ben  bie  Glafticität  entgegen^ 
fel^t,  5U  überaMuben,  ober  baß  er  baju  l;inrei(^t.  S)ai^  j»eite  S3eifptel  anlangenb : 
irenn  bte  Api^e,  bie  »jon  einem  ':]3uncte  aus  auf  baö  *)3ultoer  nnrft,  uic^t  groß  genug 
ift,  fo  ey^5lobirt  baö  'l^ulter  nidjt,  inbem  fic  nid^t  Ijinrcid^t,  anä)  nur  bie  35efianb- 
tl^eik  ber  näc^ften  Xi)dldjen  i'ii  jur  „oeile'^ung  auö  etnanber  ju  treiben ;  eine  ?ln- 
nät)erung  ba^n  anrb  fie  bod;  beanrfen,  inbeß  fid^  bie  einmal  entjlanbene  ^cffefeung 
bann  weiter  toon  2i^eild;en  ju  Slpeitd^en  fortj>flan^t. 

9(un  fijnnte  man  ja  baran  benfcn,  bie  SOJitwirlung  beö  9tetje«  auf  ben  9Zcröen 
fei  au(^  eine  fold;e  anStöfcnbe. 

Slber  in  allen  gäüen  folc^er  Sfu^tofung  ))l^^fttaltfc^er  SBirfungen ,  bie  teir  fen= 
neu,  fel)en  air  bie  Sßirtnng  nid^t  in  togaritbniild)cr  Slbbängigfcit  ton  ber  Urfac^e, 
foitbern  überhan^Jt  in  feiner  beftimmten  (Srößenabbängigfeit  baluni,  trte  bod^  fclc^ie 
.^nnfc^en  9ieiä  unb  Jiertenerregung  ftattfinbet;  alfo  fann  an*  feine  2(nrcenbung  ba^' 
ton  gemacht  irerben,  eine  logaritl^mijc^e  3(b^ängigteit  ber  ViVc^o^>^^ftf(^en  Srregung 
tom  9feije  ju  begrünben ,  unb  über^ou^^t  feine  Sfnwenbung  batoon  auf  unfere  J^rage 
gemad^t  Serben. 

5fJatürnc(>  luürceii  alle  vorigen  iöetrac^tungen ,  u>e(d;e  gegen  eine 
(ogarit(}jnifd;c  ^^bt^ingigfcit  jiütfrfjen  iWei^  unb  p)l)c(;o^>l;i;fifd;er  '^ieri)en= 
erregung  (aufcn,  umfonft  fein,  lyenn  fid;  eine  fol(^e  birect  nad;iuetfen 
(ie^e,  unb  fo  fc^ien  eö  burd;  bie,  „3n  ®ad>en"  p.  75  ff.  ern>äl?nten  2?eV' 
fuc^e  t>on  1)eiuar  unb  3J?cÄenbrid  gefd;e^en.  3n,vi.Hfd;cn  l?abc  id^  fc^cn 
bort  I;ert?orgeI)obcn,  ba^  bie  ijon  ben  iÖeobad;tcrn  gcitenb  gemad^tc  loga- 
rit^nnfd;c  5(bl;ängigfeit  nid^t  jlinfd;en  bem  'iltcrtcnproccffc  felbft,  t>on 
lüclc^cm  bicl'id;tenipfinbung  aH;ängig  ju  machen,  unb  bem  9icije  befte^t. 
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fonbern  siüifc^en  einem  analogen  [tattfc^en  "iß^änomen  (ber  fogen.  nega» 
ttüen  @c(>toan!ung  beS  natürli^en  9?erüenftrom8)  a(e(  eö  bei  ben  3Ku«= 
fefjucfungöijerfuc^en  bte  3"dungöf?ö^e  ift,  unb  bem  9?eije.  Stu^erbem 
akv  f)at  SDUiüer  (|).  205),  bem  bie  Unterfucfjungen  ber  betreffenben 
S3eofcac^ter  boüftänbig  Dovlagen,  inbe§  mir  nur  ein  unboUftänbiger 
5lugjug  bai^on  t>or(ag,  gezeigt,  ba^  nic^t  einmal  bie  tcn  ben  Secb- 
a<i)ttxn  behauptete  (ogarit]^mifd;e  'itbf^äugigfett  ^iinfc^en  ienem  ':15^änomen 
unb  bem  9tcije  ridjtig  aus  i^ren  5i>erfud;en  gefolgert  ift,  toonac^  er, 
oh)aio^  23evtvetev  ber  pf?t)fiotogifd;en  2(n[id;t,  boc^  bie  betreffenben  33er^ 
fud>e  nic^t  ju  (J^unften  berfelben  gcltenb  mai^t. 

®a§  bie  ej:ner'fd;en  ä)er[ud;e  im  Gebiete  ber  Öid;tempfinbung, 
beren  id;  „3n  <Sad;en"  p.  8ü  gebad;t  'ijobQ,  feine  (5ntid;eibung  geben, 
tjübt  \ä)  ba  fd;on  fclbft  befprod)en,  unb  um  fo  iveniger  tuerben  fie  ^ier 
überl;aupt  jäljlen  fönnen,  a(6  nad;  ä)Jüüer§  triftiger  iöemertung  (^Kcc. 
p.  821  f.)  bie  barauö  abjuteitenben  9^efuttate  mit  ben,  ou«  33eriuc^en 
üon  ^unfel  unb  S3a^t  absuleitenben  n\d)t  ftimmen  ^). 

b)  gvagc  naä)  ber  ©j-iftcns  einer  inneren  @d;hjelle. 

(5ine  äuj^ere  9ieijf(^u^eüe  finbet  [tatt,  fofern  ber  äußere  9?ei',  erft 
eine  geanffe  (Srö^e  erreid;en  muf^,  betör  bie  (ämpfinbung  bcmerttid; 
ttjirb ;  bon  einer  inneren  ober  aud;  pfi;c^op^t)fif(^en  (5mpfinbungefd;meüe 
fpreci()en  lüir  in  bem  fc^on  früf;cr  angegebenen  ®inne,  infoferu  bie  pf.  = 
pl^.  2:{>ätigfeit  erft  eine  geiuiffe  ®rö§e  errei^en  mu|5,  el;c  bie  iS.  anfängt 
bemerftid;  ju  lüerben. 

®ie  2tnnaf;me  einer  inneren  ©d^ioeüe  in  biefem  «Sinne  ift  foliba= 


1)  ©aß  iä)  („3n  ©ad^en"  p.  81)  baS  9tefwltat  bei  S3ajtfc^en  93crfu^e  mit  bem 
bev  (5inerfd;en  alö  »oejentüd?  ftimineitb  an^cickn  habe,  ift  in  ber  Z\}at  nur  ein,  tjon 
aDtüUer  rid;tig  notirte«!,  a?erfc^en.  @bcn  [o  liegt  ber  5ibleitung  ber  „3n  »iad^eu"  p.  80 
angefüljrten  ^ovmel:  y  =  k  t  log  ß  auö  (5i"nerö  SJerfuc^en  bas  l^erfc^cn  unter, 
baö  '•^3robnct  l  loj;  ß  ftatt  bie  @nmme  l  +  loi:  ß  ali<  ccnftant  genommen  jn  baten. 
©od;  bebarf  and;  bie,  ijon  2)iiiUcv  für  bie  obige  gcfe^jtc  govmel,  y  =  '^  '"?!  ß  +  ' 
einer  (Srgänjnng.  9Jad;  il;v  nnirbe  bie  eben  merflidic  Gmvfiiibnng  y  '"-'^^  tnmi  cnb- 
liefen  '-föcrtl;  =  k  lug  ß  l;aben,  ioenn  t  =  (l,  ivogegcn  bie  (Smvfinbnng  evfl  bei  einem 
enblid^en  SBertl;  »on  t  merfüd;  jn  ^verben  beginnt,  ^e^t  man  Inngcgen  bie  9icij 
ftävte  ß  =  A  bei  l  =  0,  fo  UMib  man  al<<  ridjtig  evgänjte  gcrmel  erhalten 

Y  =  k  U>g  ^^-  +  t. 

üDaöfelbe  »vürbe  ol;ne  (Siujülunng  ihmi  .V  bie,  bcd^;  an  fi^  nidjt  felbfti^crftänblidje,  iöe- 
flimmnng  leiflen,  baß  aJe  ©i  nl;cit  ber  ß  bev  bei  l  =  0  flattftnbenbe  SBcrt^  Mim  ß 
ju  nehmen. 
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rifc^  mit  ber  tibertragbavfeit  beö  SBeberfc^en  ®e[e|e6  öom  9?eije  auf 
bte  p\.  'p^.  ßrregun.q  uub  barau^  [otgenben  Iogartt^mt[rf)en  Stt^ängigfeit 
ber  @.  tton  biefer  2:l}ätig!ett ,  unb  bei*  |)au^^tgrunb  für  bie  SlnnaTjme 
einer  inneren  ®cf)ii>eüe  tritt  baf;er  in  bie  torbef^roc^enen  ©rünbe  für 
biefe  2l6pngigfeit  hinein,  ©irectere  S3en)eife  bafür  getüä^ren  bie  unter 
d)  in  kfprecfeenben,  freiließ  anber«  aU  »cn  93?üüer  auf^ufaffenben,  2luf= 
mertfamfeitöber^ättniffe.  %i\o  fte^t  bie  5lnnal;me  ber  inneren  ©c^iueüe 
burc^au«  ni^t  auf  ben  junäc^ft  ju  pftegenben  (Sri3rterungen ,  toetc^e 
bat;in  gelten  t^erben ,  ob  nid;t  and;  in  bcm  'Dafein  ber  äußern  ©c^iüeüe 
fc^on  ®rünbe  für  baö  !Dafein  ber  inneren  ju  finben.  3d^  gcfte^e  jule^t, 
ba^  üon  l^ter  aus  lueber  für  nod;  gegen  fid;er  ju  entfc^eiben  ift;  immer-- 
t)in  lüirb  nü^Ud^  fein,  bie  @ad;ber^ältntffe  in  biefer  |)inftd;t  nä^er  ju 
eriDögen. 

5ßon  born  l^erein  täf^t  fid^  \a  fe^r  \x>o^  benfen ,  ba|  ein  fd(>ü)a(^er 
äußerer  9^eij  nur  bef?l?a(b  iinrfung««(o«  für  bie  ©mpfinbung  luirb,  ba^ 
er  auf  bem  Sege  feiner  g-ortpflanjung  jum  ^nipfinbungöorgan  (©en- 
forium)  einer  fotd;en  (2d;ipäd;ung  burd)  Siberftänbe,  3(6forption,  ^tx-- 
ftreuung,  llmfeintng  in  anbere  Sornt  unterliege,  baf?  im  (Smpfinbungö= 
organ  fe(6ft  nid;tö  me^r  babon  übrig  bfeibt,  mithin  e8  überftüffig  ift, 
eine  innere  ©d)iüelle  anjunet^men.  Unb  fo  iuirb  eö  junäiijft  gelten, 
nacf)jufe^en,  \m§  in  biefer  S3ejie^ung  etwa  geltenb  ju  modjen  ift. 

2t(ö  (5m))finbungSorgan  pflegt  man  im  5lttgemeinen  bie  ©angUen» 
seilen  ber  grauen  (?^e^irnmaffe  ju  betrad;ten ;  unb  obu>ot)t  id>  meiner^ 
feit«  glaube,  ba§  ba§  ganje  ©l)ftcm  unfcrcr  pfi;d;o).'»^l;fifd^en  Erregungen 
cbert;a(b  ber  ®d;me((e,  infolüeit  eö  unter  fid;  5ufammenl)ängt,  !Jräger 
unfereö  öeuni^tfeinß  ift,  lüirb  man  boc^  ben  @anglieu^^cUen  irgenb  eine 
beborjugte  ober  centrale  iöebeutung  in  biefem  ©i^fteme  beijutegen  f?aben ; 
unb  ba  jene  3lnnot?me  iebenf aUe  bie  fjerrfd^enbe  ift,  mag  man  fic^ 
immerhin  jur  ^-ij-nrung  ber  löorfteüung  für  bie  fotgenbcn  iÖctrad;tungen 
baran  Ijatten.  (5ö  änbert  aber  nic^tö,  menn  man  bie  55orfteÜung  t^om 
©enforium  in  meinem  Sinne  erioeitert. 

Äürje  Ijatbcr  nennen  unr  e^  eine  (5rfd;öpfung  be^  ^HeijeiS, 
wenn  bie  burd;  ben  ^Kei,^  erwedte  Grrcgung  auf  bem  Scgc  iljrer  gcrt= 
Pflanzung  jum  (Sm^finbung^^organe  fid;  h\^  jum  fl^Uigen  !i?erfct)U>inben 
abfc^UHid;t.  "iliun  erflävt  yjtültcr  (|).  211):  mcnn  bie  (Erregung  bc^ 
pertpl)erifd;cu  'Jicri^encnbcc<  burd;  ben  Oici^  uud  mitl;in  ber  Oicij  fetbft 
nic^t  einen  gemiffen,  atö  iiufjcvcn  (SdnocUenwcrt^  an^ufeljcnbcn,  Si^ertlj 
übcrfd;rcitc,  uub  „bie  3ntcufität  bcv  CSrrcgung  bct?  *Sinnei<ncrt'cn  bei 
il;rer  ^eitcvi^crbvcitung  burd;  bcnfclbeu  abuel;me",  fei  eine  l5rfd;ö)>fuug 
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ber  (Erregung  bor  einlangen  an  baö  ©enfonum  notl^tüenfcig.  5(6er  nic^B 
ift  mitrifttger  aU  ber  öon  'SJlüüzx  aufgefteüte  ^ßorfcevfatj.  $Bie(me^r, 
tüenn  bie  ßvregiing  in  jebem  3D^omente  ber  5Drt|>flan3ung  ober  jebem 
'^üiKk  ber  33a^n  um  einen,  if;rcr  eben  üorl)anbenen  ©röf^e 
^ro^jortionaten  Z^izii  abnimmt,  ober,  ma«  baöfelbe  fagt,  fic^  nad; 
3Ser()ä(tni§  i^rer  ßorl^anbenen  ©röfle  fd;mäd;t,  luaö  id;  fürs  bie  lur^ 
f^ältni^mäfjtge  @d;iuäd;ung  nennen  tt>i(I,  tann  bie  (ärregung ,  mie 
f(etn  fie  anfangt^  fei  unb  bur(^  einen  njie  fangen  SBeg  fie  fic^  fortpf(anje, 
nie  tjotlftänbig  crtöfc^en.  SBogegen  nüerbingd  bei  ^in(äng(id;er  ^änge 
ber  ^'eitnnggba^n  im  3Bege  ber  ^^-ortpffanjnng  baburd;  ein  boüftänbige^^ 
(Srlöfc^en  eintreten  trürbe,  tDenn  ber  Erregung  in  jebem  neuen  9)Zo= 
mente  rüdftd;t(oö  auf  ifjre  eben  »orf^anbene  ®rö^e  g(eid;  biet  ober 
mel^r  a(ö  im  oorf^erge^enbcn  SDtomente  cntjogen  toürbe,  n^a«i  id;  furj 
bie  abfohlte  @d;n)äd;ung  nennen  loiU.  (5§  ift  fd;ioer  ert(äv(id;,  n)ie 
SO^ütter  biefen,  für  felsige  Unterfud;ung  f  u  n  b  a  m  e  n  t  a  t  e  n ,  Untcrf d;ieb 
^at  überfe^en  tonnen.  Ober  u^äre  ettoa  bie  abfohtte  @d>iräd)ung  für 
bie  gortpflanjung  ber  Erregung  burd;  baö  OJeroenft^ftem  fo  fetbftoer- 
ftänbli^,  ober  nad;  offentunbigen  3:(;atfad;en  alö  fo  notorifc^  anjufe^en, 
ba^  ess  ber  9tüdfid;tnat)me  auf  bie  9)cög(ic()feit  ber  oer^ältni^mäBigen 
@d^loäd;ung  gar  nid;t  bebürfte.  ?tbtr  im  ®egentl;ei(,  Sernftein  ^at 
toietmel^r  bei  ßonftruction  feiner  3)ta§forme(  („3u  «Soeben"  |).  20. 138  ff.) 
für  ben  5-ortfd;ritt  ber  Erregung  burd^  bie  (^^angticnjeUen  beci  ©e^irnö 
bie  oerl)ättni^mä^ige  (Sd;iiH-id;ung  atci  une  fetbftoerftänbtid;  in  9?ed^= 
nung  gebogen,  unb  toenn  er  banad;  bod;  bie  Erregung  fic^  nur  bis  ju 
gen)iffen  ©renjen  fortpftan^en  KifU,  nnberfprid)t  er  bamit  nur  feiner 
eigenen  Üjorauöfe^ung  ol;ne  fie  ju  tilgen.  Q^  ift  ba^  eben  ein 
Hauptfehler  feiner  Sl^eorie,  worüber  „^n  ®ad;en"  p.  144  ju  toer* 
gteidjen. 

3lu^erbem  iriffen  toir,  baf3  bie  ®d;u^äd;ung  oon  Vid)t  unb  «Sd^alt 
burd>  9^ef(c^-ion  unb  ^^ÜK^brcitung  nad;  bem  ^-^.^riucip  oerl)ältni[nnät;iger 
@d)ttiäd)ung  erfotgt;  atfo  tief?  fid;  bie  9iüdfid;t  auf  bie  9Jtög(id;feit  ber* 
felben  bei  ber  \u\&  befd)äftigenbcn  <srage  oon  oornbcrcin  nidit  ocr- 
naci^täffigen.  3a  nad^  iöernftciut^  birccten  'i>crfud;en  „Unterfuduingcn" 
p.  151  ff. ff.)  finbet  im^^aufe  be«5ieroen  nid^t  nur  feine  abfolute  ©d^mä^ 
dCmng,  fonbern  überijaupt  feine  mcr!(id;)C(2d)U>ädning  tcr  fertgcpflan^^tcn 
(Erregung  ftatt;  aud;  oevfet^tt  lliüUcr  felbft  nid;t,  tieei  43crnfteinid;e  0\c- 
futtat  ju  ertoät^nen,  inbem  er  freiließ  juglcic^  mit  cr»oä()nt  p.  241), 
ba^  and;  llnterfud;ungcn  mit  fid;  unt-erfi-n-edHMiben  Oicfultatcn  fciteuv^ 
^)Spger,  Oiofcntl;al,  '|3lcifd;l  u.  %.  über  tic  3utcufitätcoevl>;iltniffc  ror 
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(Snegung  im  ä5er(aufe  buvd^  ben  ^lertoen  öortiegen ;  aber  ic^  ^abe  mir 
üon  fQd;funtigfter  «Seite  {%^xoi.  ?ufctt>ig)  fagen  taffen,  fco^  man  bem 
Sernfteinfc^en  9ie[u(tate  bag  meifte  ^uti^^^uen  fc^enft. 

9fiun  fcmmt  eö  freiließ  nic^t  auf  bie  gort^flanjung  ber  Erregung 
burd;  ben  9^ercen  aüein  an.  3-  ®-  ^^^  ^^^^^  W>  "i^^  si'^^  <2et;neri>en 
ju  bringen,  erft  burd^  bie  Stugenfeiid^tigfeiten  ju  bringen ;  fann  nid^t  ein 
ju  fc^rt)ad;e§  Vic^t,  beüor  eö  ba^in  gefangt,  burc^  S[6for^^ticn  auögelöfc^t 
fein?  W)tx  ba§  njiberfpric^jt  bem,  ton  SJiüüer  fetbft  anber^eit  geltenb 
gema(^ten,  :öouguerfd>en  @a^e ,  n)onad;  [id;  tieüne^r  ber  Öid;trei5  nur 
bei  unenbüd;er  ®ide  beg  obiorbircnben  DJiittefö  ah\oii\t  er[c^öpfen  fönnte. 

§ienad^  fönnte  man  bie  33eränberungen ,  n^etc^e  ber  9?eij  in  ben 
(5nbapparatenber  @inne§neri>en  erfährt,  e^e  er  ben  92eri^en  burc^= 
läuft,  für  bie  g-crberungen  ber  :pl;l)fioIogifd;en  Slnfic^t  in  2lnfprucf>  ne^^ 
nel^men ;  unb  jujugeftel^en  ift,  ba§ ,  ba  tüir  fo  uiel  aU  gar  nid;t«  über 
bie  SOiobificationen ,  toeld;e  ber  'iRdi  barin  erfährt ,  n^iffen ,  eine  unbe^ 
ftimmte  a3iög(id;feit  vorliegt,  :^ier  ju  finben,  lua^  bie  p^t^fietogifc^e 
5lnfi^t  braucht  1).  2lu^  madjt  3JHüer  (p.  239  f.)  üon  biefer  unbe= 
ftimmten  3JiögUd()feit  tollen  ®ebrauc(> ,  inbem  er  namentlid;  barauf  l)in== 
loeift,  ba^  bie  Sßirfung  ber  Vid;tftral?(en  auf  bie  9te^(jaut  unftreitig  eine 
))^otoc^emifd;e  fei ,  e«  aber  erft  einer  gett»iffen  ©tärfe  beö  einnnrtenben 
ßid^teö  bebürfe ,  um  eine  c^emifd;e  9(ction  in  ben  (5nbap)3araten  ^ertor= 
jurufen,  iroton  bie  ©diloeUe  abl)ängen  lönne,  bie  Ijiemtt  p^i)fic(ogif(^ 
ftatt  pfl)d;o^^^i^fifc^  fei:  fo  iDenigftemS  glaube  id;  älJüücr  ju  terfte^en. 
5luf  n:teld;e  2;i?atfad;en  er  fid;  ()iebei  beruft ,  u^eip  ic^  nid;t.  ©aö  freilid^ 
ift  natürUd; ,  aber  aud;  al^  ßrfolg  ber  pfl;d;opl)l)fifd;en  <2dl)n)elle  ter^ 
ftänblid>,  ba^  bie  äBiiiung  beö  Öic^teö  auf  ein  ^>^etoc^emifd;e«  ^]>rä)}arat 
erft  einen  gennffen  ®rab  erreid;eu  mufe,  e^e  fie  für  baö  Stuge  f^ür^ 
bar  unrb;  be^ljalb  fann  fie  bcd;  nad)  )>ft;d;opt)t;fifc^er  51nfic^t  ber 
<2d>toel(e  fd;ou  tori^er  ba  fein,  ©eioi^  ferner  ift,  ba^  bie  ^ärme  aliS 
2tgen§,  u^oburc^  d^emifd^e  35erbinbuugcn  ju  ©tanbe  fommen  unb  getöft 
tt>erben  fönnen ,  einen  gen)iffcn  ®rab  erreid^cn  mu^ ,  c^c  biefer  Erfolg 
eintritt.  5lber  e§  fann  bec^  nid;t  ber  (in b erfolg  einer  ju  ©taube  ge- 
tommenen  5iJerbinbung  ober  Trennung  fein,  moton  eine  bauernbetSm^jfin- 


1)  SCBaS  man  ftd^  meines  Srad^ten«  aJö  aial;rfc^cinU^  bcnfen  fann,  iji,  ba0  bie 
X^cil<i^en  iu  ben  önbappavaten  ber  wifc^icbeucii  ^inuc^eij^ane  eine  fo  tcif4>icbene 
"Jlncrbnung  I;a6cn,  bafe  barauö  eine  »etfd^icbcne  govm  unb  „'^ulanimenfe^unt}  bev 
burc^  ben  iHci^  baiin  angelegten  nnb  toon  ba  a\\<i  fcitgc^jffanjten  ®d)>ringungen 
bertocigebt ;  boc^  fomnit  bicr  nicbtä  baiauf  an,  bicfc  ^p^jot^efe  fcflju^alten  nnb  au«- 
jufU^ien. 
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bung  6ct  bauernbev  9fJeljeintüivfittig  abfängt,  fonbern  nur  ein  bauernber 
^roce^,  nnb  n>ic  [id;  a}?üüer  biefen  beim  (i^emiönuiö  ben!t,  ift  mir  un» 
Uax  nnb  überhaupt  itnf(av ,  n^ie  er  anber«  a(«  unter  gorm  fortpflanj' 
barer  @d;nnngungen  ju  benfen  ift,  nnd  man  fid;  überf)au|3t  etn}ae(  babei 
benfen,  xoa&  man  fid;  freitid;  gern  burd;  ben  9iamen  c^emifd;er  "ißrcce^ 
erfpart. 

3)?i3c^te  übrigen«  bie  ci^emifd;e  |)l^))ot^efe  auf  bo6  5luge  onhjenbbar 
fein ,  nnb  ber  (Siniuanb  ^ier  bie  S0?5gtid;feit  einee;  5(n^a(tö  finben ,  \o 
fragt  fid^  immer  nod;,  tüiefern  auf  bie  anberen  ©innegorgane ,  bei  wet^ 
c^en  bie  (Srfat^rung  feinen  beftimmten  9ln^a(t  bajn  giebt,  fcntern  immer 
nur  bie  unbeftimmte  3}JögUd^!eit  baju  ßortiegt.  SBunbt  fe^t  in  biefer 
^infid^t  auesbrüdüd;  ben  ©e^öröfinn  bem  ®efid;t«fiune  entgegen.  Db« 
^mo^  xä)  jugebe ,  bau  eine  allgemeinere  S9ebeutung  be«  (Sfjemigmuä  bei 
allen  (Sm^'^finbungöüorgängen  barin  einen  2Baf>rjd)ein(id;teiti5grunb  für 
fic^  gettenb  machen  !ann,  ba^  baö  9^eroenft;ftem,  um  pf^d;ifd;  ju  functio- 
niren,  überaß  ber  3"fn^^*  fauerftoff faltigen  Sßink^  bebarf .  2(ber  überall 
n)erben  bann  aud^  entfprec^enbe  S3etrac^tungen  atö  in  33ejug  auf  baö 
Sluge  gelten. 

§ienad(>  bleibt  noc^  bie,  inöbefonbere  ton  SBunbt  t^ertretene,  '^w 
\id)t  übrig,  ba^  fd;iv»ad;e  ^ieise  burd^  einen  eigentl)ümtid;en  SBiberftanb, 
ben  fie  beim  1)urd;gange  burd;  bie  ©angUenjeüen  erfahren ,  erfc^öpft 
ujerben  !i3nnen.  9cur  lüürbe  bie§  in  fofern  nid>t  frud;ten,  a(«  bie  @rre= 
gung,  njenn  fie  nur  einmal  in  bie  ©angtienjelte  eingetreten  n^äre,  n>ä§= 
venb  beg  "Durd^gangeS  fetbft  eine  toon  it^rer  nod^  tor^anbenen  <Stär!e 
abpngige  (5.  mitführen  müfjtc,  bi«  fie  barin  erfd^epft  wäre;  ic^  fann 
aber  aud^  3Bunbt«  Stnfid^t  burd;  bie  i^on  iljm  bafür  angefüljrten  5:^at^ 
fad^en  ('il31^t;f.="!ßf.  I.  340)  nid;t  fid>er  genug  begrüntet  finben. 

2inerbingö  vermag  l^ienad^  ein  auf  einen  9Jhi«!e(ncri^cn  ausgeübter 
fel^r  f^uja^er  Wii,  ber  nod^  l;inreid;t,  ben  9)hiöfel  jur  ^udung  ^^u  ceran- 
(äffen,  ipenn  er  (ber  $Heij)  auf  feinem  Sege  feine  ©angticnjeüc  ju  burdb^ 
laufen  finbet,  benfclben  nid>t  mel^r  baju  ju  bringen,  u^cun  er  auf  fci= 
nem  SBege  eine  fold^e  ju  burd>(aufcn  l;at ;  fonbern  ei*  bebarf  baju  ber 
5Berftärtung  be«  9?eijeö ;  alfo  fd;eint  er  bod^  unrflid;  in  ber  3clle  er^ 
fd^Upft  ju  «werben.  Unb  ujeiter:  ift  ber  9xei,^  Ijinreid^enb  i>erftärtt,  um 
nad^  X)urd)laufen  ber  (Jt^anglienjcUc  bie  Bnt-^fn^^l  au^yilöfen ,  fo  tritt  bie 
3udung  bod;  fpiiter  ein  unb  ift  bafür  nur  nad(>I;attigcr  als  uh'»  bie  Ciin- 
fd^iebung  ber  ®anglien,^eUe  feljlt.  —  Stber  bicfclbcn  Ütljatfad^en  laffcn 
fid;  baburd^  repräfcntircn ,  baf;  ber  Sieij  beim  Durd)gang  burd;  bie 
©anglienjeUc  nad;  bem  "»i^rindv^  tcrljältnife mäßiger  *Äd;n.'>äd;ung, 
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fd^iö^i  nic()t  6i6  jur  3Sevuid;tung  fü^vt,  nur  jo  lüeit  l^erabfommt,  um  feie 
©c^njeüe  bev  aJcuSMjitdimg ,  oon  ber  oben  (@.  231)  bie  9?ebe  trar, 
iiid;t  mü}X  ju  evreicfjen  ;  uub  ba  ba§  3)a[em  biefer  (Sc^ttjeüe  ertüiefen 
ift,  fo  bebavf  e§  nic^t  nod;  bev  §l;^ot§e[e  einer  t^öüigen  (S^-tinction  beS 
Ü^eijeg  im  SeitungSiuege  buvc^  bie  3eüe.  5tn^erbem  [pi-id;t  ber  Umftanb, 
ba^  bie  bei  (Sinfc^iebung  ber  ©angüenjeüe  f^äter  eintrctenbe  3"<fu"S 
nad^  faltig  er  ift,  aU  of;ue  (äin[d;ie6nng,  bod;  gor  nid;t  bofür,  ba^  bie 
teBenbige  ^raft  ber  Erregung  kim  !Surd;jd)retten  burd>  bie  ©auglieu' 
^^U^  etivaS  eingebüßt,  [onbern  nur,  ba^  fie  [id;  in  ber  nac^maügen  5Sir= 
fung  an\  ben  9Jhiei!e(  auf  längere  ^dt  bertt;ei(t  f;ok,  tuo  e§  bonn  aller* 
bingS  au(^  »orfommen  fann,  ba^  fie  \iä)  fo  tüeit  toert^eilt,  ba^  in  feinem 
9)?omente  eine,  jum  ÜlJerftctgen  ber  3ud'ungi§fd;n)et(e  be§  SOluöfelö  l^tn» 
reic^enbe  (ebenbige  Ätaft  in  2ßir!ung  tritt. 

Senn  fc(>cn  ic^  nun  aüe  t^origen  Öetraci^tungen,  moburd^  man  eine 
(ärfc^c^^fung  be§  äußeren  9^eijeö  i^or  Slntangen  an  ba§  ©enfortum  glaubt 
begrünben  ober  ivat;rfd;einU(^  mad;en  ju  fönnen,  unjureid)enb  finbe, 
beftimmen  mic^  bod;  neuere  Unterfud;ungen  35tevovbt^,  \v>omd)  eine  abfo= 
tute  ®c^tt3äd;ung  beö  ©^altö  bei  'Durc^leitung  burd^  irgenbtvelt^e  ^öx-- 
|>er  ftattfinbet,  unb  \Miä)Z  namenttid;  bei  organifc^cn  SiJr^^ern  fel^r 
erl;eb(id;  ift,  eig  mögüd;  ju  fjatten,  ba^  bie  ^^-ort^^flanjung  ber  ©d^unn« 
gungöbeiüegung  burd^  ben  tebenbigen  Oterüen  aud;  einer  foldien  unterliege, 
n)aö  bann  atlerbingö  ben  ®eban!en  natje  legt,  bie  2;i)atfad;c  ber  äußeren 
©c^njette  über^au|^t  o(;ne  3ul?ü(fenal)me  einer  inneren  baburd;  ju  er!tä= 
ren,  ba|  ber  9?etj  nid>t  em^^funben  toerbe,  toeit  er  gar  nid^t  biö  jum  ©en* 
forium  getaugt,  ©ofern  aber  l)iemit  bie  anbcnueiten  ©rünbe  für  eine 
innere  ©djmette  in  nid;t^  luiberlegt  finb,  tuirb  man  ju  fagen  ^aben  :  (Sin 
fc^mac^er  $Heij  fann  für  bie  (Smpfinbung  erften«  baburd;  »erloren  gelten, 
ba^  er,  megcn  (Srfdjopfung  burd;  bie  äußeren  9)Zcbicn,  fd;en  gar  nid;t 
bi^  jum  ßmpfinbung^nertten  getaugt,  ^n^eitenes  baburd;,  ba^  er  n^egen 
(5rfd;öpfung  im  ^terr^en  fctbft  uicf)t  bi§  jum  ©enforium  gelangt,  britten« 
aber  enbtid)  baburd; ,  ba^  er ,  jum  ©enforium  gelangt ,  unter  ber  inne» 
ren  pf.=^3^.  ©cfjiüelle  bleibt. 

c)  ©eutunfl  bcö  ^arattclgefe^e«. 

90?ütlev  fc^t  meiner  33erufung  auf  ba3  '^arallclgefcl}  ju  (^Hinftcn 
ber  ))f.=pl;.  X>lufid;t  („CSlem."  I.  'M)\  f.  II.  '430)  bie  2)Jl^g(ic^feit  einer 
2Baf|l  ,:itüifd;en  jtvei  ^^ormeln  entgegen ,  in  iveld;en  bie  )t>\.'\>\}.  (Srregung 
al«  ^-uuctiiMi  bev  9ici,^bavfcit  unb  bcv^  ^)vci;^c<^  auftvitt ,  'J^-ovmcln ,  \vo\uäj 
bae ''IJarallelgefc^}  feine  T^cutuug  minbcftcnö  eben  fo  gut  im  »Sinne 
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ber  |)^t)fio(ogtfd;eu  n(ei  pf.^^I;.  5(ii[id;t  finben  fönne.  3nbem  ic^  fe(6ft 
bie  grage  in  biefer  53ejiel)ung  noc^maf«  aufnehme ,  fc^eint  e§  mir  aber 
einfad;er  unb  eiugängUrf^er ,  [tatt  ten  erft  ju  evläuteruben  93iitte(6egriff 
ber  ^'eijbav!eit  tu  abftracte  gormein  einjufüf^ren ,  mic^  birect  auf  bie^ 
ienigen  3Scr;^äUui[[e  j^u  begleiten,  toelc^e  einerfeitö  öon  ber  pj.«p]^.  2tn= 
fic^t,  aubcverfeitö  bon  ber  ^^t;[io(ogi[d;en  ?tn[id;t  jur  9f?e^röfentation  beS 
©efeljcö  üorauögcfet|t  iwerbeu  muffen. 

9?ufcn  n)ir  unö  üor  SlHem  bie  §au^^ttt;atfa(^e  jurüd ,  tüelc^e  bem 
•iParaUetgcfelj  untcrtiegt  (@.  1 80  ff.) .  Senn  jiDci  9?ei3e  üon  üerfc^tebener 
©törfe  auf  ein  cnH)finbenbe«  Drgan  iuäf;rcub  einer  gen)iffen  ^t\t  ein- 
tüixim ,  fo  fd)nHid;cn  ftd;  burd;  (Srmübung  bie  abfohlten  ©m^finbungen 
unb  mitl?in  Erregungen ,  U)e(d;e  burd;  bie  ^icije  ^eroorgebrad;t  »erben ; 
ber  empfunbene  Unterfd^ieb  aber  bleibt  eben  fo  nur^eränbert,  atcs  eö  nad^ 
335eberfc^em  ©efelje  ber  ^aU  ift ,  loenn  bie  objectil^en  Oieije  in  g(eid;em 
33ert)ä(tniffe  abgeänbcrt  loären. 

!Dicfe  2:f;atf ad; e  i'd^t  fid;  nun  iebcnfa((§  nad^  ber  Pf.4^{;.  3lnfid;t 
ganj  einfad;  unb  birect  fo  erftären ,  ba^  bie  burd;  bie  9^eije  ^eri^orgc^ 
rufenen  pf.'pl;.  Erregungen  burd;  bie  Srmübung  in  9(eid;em  35er^ä(t= 
niffe  abgefd;U)äd;t  toerben,  um  eö  bamit  einer  entfprcd;enben5lbfd)n)äd;ung 
ber  äußeren  9ieije  gleid;  ju  t(;un ;  aber  c§  ift  junäd;ft  nid;t  in  3lbrebe  ju 
fteüen,  ba^j  bie  ^)^i;fiotogifd;c  9lufid;t,  nad;  U3eld;er  bie  Unterfd>ieb5- 
em)3finbung  biefelbe  bleibt ,  nid;t  ivcnn  baö  33err;ältnif^' ,  fcnbcrn  u^enn 
ber  U.  ber  pf.=pt;.  Erregungen  bcrfetbc  bleibt,  Uc^  anjunel;mcn  braud;t, 
ba^  burd;  bie  Ermübung  bie  betreffenbcn  Erregungen  ftatt  nac^)  i^er^ 
^ättnif3  i(;rer  @tär!e  i>ie(me(;r  rüdfid;tci(o^  barauf  um  biefelbe  abfolute 
®rö^e  abnel;men,  fo  ift  bie  2:i;atfad;e  beö  "i^irallelgefc^et^  nid;t  minber 
baburd;  rcpräfcntirt;  unb  id;  ipci^  big  j;e^t  feine  'Jl;atfa(^c,  u^eld;e  birect 
bielme^r  für  bie  eine  ober  anbere  Slnna^me  entfd;eibet.  ^n^ax  erinnert 
man  fid;  üietleid;t,  baj^  fd;on  mannid;fad;c  3>erfud;c  über  bcn  Einfluß 
ber  ä)hiötelermübung  auf  bie  3itrfinigc'i>erl;ältniffc  ber  Ü)iuijfcln  di^c-- 
ftettt  ttjorben  finb;  bod;  tt)ü|tc  id;  leinen  unjweibcutigcn  9tn(;alt  für  23e« 
urtt;eitung  ber  )>f.  4^r;.  Ermübunggr»erf;ältniffe  fenfiblcr  'Vierten  borin  ju 
finben. 

§ienac^  fd;iene  benn  aud^  ton  r;ier  aui?  feine  Entfd;cibung  junfd>en 
pf.^pt;.  unb  ))l;i;fiotogifd;er  5(nfid;t  ju  finben.  Sofern  aber  ba^^  *i\v 
raüelgefe^}  barin  beftcl;t,  baf?  bie  3lbfd;ioäd;ung  ber  Vf-'V'f?-  Erregungen 
burd;  Ermübung  benfetbcn  Erfolg  I;at,  al^  bie  ?lbfd;UHid;ung  ber  9ieijc 
in  gteid;cm  !i>crl;ältniffe ,  bie  llutcrfd;icbiscmpfinbung  ungcänbcrt  ^^u 
taffen,  müfjte  nad;  ber  v^I;l;fiologifd;cn  'Jlnfid;t  tcr  glcidiblcibcnbc  Untere 

3 cd) luv,  'JJii)d)ovh\)rit.  KJ 
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fd;ieb  ber  \^'\-');>^.  ßrveguugen  Bei  Srmübuug  a(6  »on  einem  gteid^BIei* 
fcenben  33evl)ältniffe  ber  Üteije  obl^ängtg  gebadet  iüevbeu  fcnnen,  iüa§ 
lüiber  ben,  unter  A)  geltenb  gema(i)ten,  aprtoriftifd;en  ®efic^t§).ntnct  ift. 
^ienad;  füf;rt  baö  'iparaüetgefe^  iXüüx  feinen  neuen  ®efid;t«punct 
gegen  bie  ^:^l;fio(ogifd;e  Slnfi^t  inö  gelb,  tr»o^(  ober  !ommt  ein  früher 
burd;[d;(agenb  bagegen  gefunbener  barin  mit  jur  ®e(tung. 

d)  gvage  nad;  Deutung  ber  3>ev'^ä(tniffe  ber  5tufmevffamfeit,  beö 
@d;IafeS  uttb  Sadjeuv^. 

(Segen  meine  !Deutung  ber  obigen  35cv^ä(tni[fe  im  ©inne  ber  ^f.« 
^>l;.  5ln[id)t  finbet  SDJüIIer  natürü^  tiet  einsuiuenbcn.  3d;  fetbft  fomme 
folgenbö  auf  bie  u>efent(id;ften  ®efid)t§puncte  biefer  ©eutung  jurüd; 
aJZüUerg  ^au^tjäd;Ud^[tc  ©egenerörterungen  finben  ficf>  im  9.  iäa\>M 
m  111.  3lbfd;n.  p.  348  ff.  feiner  ®d;rift. 

3Sor  ©ingel^en  auf  bie  §au^)t^nincte  ber  23er§anbtung  ein  ^oor  öe* 
merfungen  jur  ^lidjtigftettung  it;rer  Unterlagen. 

Wit  9?e^t  erüärt  eö  a)Hiller  (p.  353  ff.)  für  eine,  ton  mir  nid^)t 
nur  burd^  nichts  ertoiefene,  fonbern  überl^aupt  nic^t  ju  :^altenbe,  Slnftd^t, 
ba^  iüäl^renb  be§  (Sd;lafe^^  baö  Seiüuj^tfein  überall  ganj  fe^le ,  mithin 
aud}  bie2;räume  unter  bie  :33euniBtfeint^fc^n)elle  fallen  („(Slem."  11.  461  f.) ; 
ic^  ^abt  aber  biefe  nid;t  l)inreid;enb  hzhadjtt  21uffaffung  ber  Xräume 
fd;Dn  'oox  9}lüllerst  ©egenertlärung  auöbrüdlic^  „3n  ©ac^en"  p.  "218 
jurüdgenommen. 

"Die  grage,  ob  eö  ©d^laf  o^ne  STröume  geben  fönne,  'i)Q.'b^  id}  n^eber 
befallt  nod;  verneint.  9?id;tig  ift  a)?üllerö  ©cmerfung ,  ol;ne  für  mid; 
neu  ju  fein,  ba^  ein  ©d()taf,  au«s  bem  unr  uni3  !eineö  Ütraume«  erinnern 
fönnen,  bod;  fold;en  mitgefül^rt  ^aben  fönne,  ba  eben  nur  bie  (Srinne- 
rung  boran  verloren  gegangen  fein  fönne.  ®od;  l;alte  id;  cö  tva^rfd>ein- 
lid;,  ba^  e§  auc^  @d;laf  ol^nc  S^räume  giebt ;  ba  ioir  mit  51nnäl;erung 
beö  (Sd;lafei3  unö  mitunter  fcl)r  uh>1)1  ber  3(nnäl;crung  an  i^öüigeit  Unbe^ 
um^tfein  fclbft  betüu^t  n)erbcn  fiJnnen,  unb  ba  bie  ^^f.=^^.  Slnfid^t,  bie  iä) 
i>ertrcte,  baö  23orfommen  traumlofcn  ©d)lafcci  lctd;t  erflärlid;  finben  liifU. 

5l?on  auberer  ®citc  muf?  id;  mid;  gegen  bie  Unterfd;icbung  einer 
3tnfid;t  feiten^  aJJüller  (p.  350.  365  unb  barauf  i^cnueifenb  in  Slnj. 
p.  166)  toertual^rcn,  i^on  ber  id;  tnclmcljr  bie  gcgcntl)ciligc  Ijabc. 

^-Md)  il;m  foU  id;  bie  5(nfid;t  l;cgcn ,  bajj  „jcbc  in  irgenbiueld;cni 
9Zerbcnorgane  entftanbene  Erregung  al«  ^^fl)d;cpl;l;flfd;e3;l;ätigfeit,  fall« 
if}rc  3ntcnfität  ben  C5rrcgungt^fd;tucllcniucrtl;  übcrftcigt,  notl;u«cnbig  eine 
bcuni^te  (5.  in  unö  l;cnnn-rufc",  alfo  gefegt,  in  einem  T^arniganglion 
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finbe  fo(d;e«  ilbevftetgen  ftatt,  [o  tDürfce  i^  taöfetbe  ^um  engeren  ®ee(en* 
fi^e  al«  bem  2:^ei(e ,  innerf;a(b  keffen  [id;  Ü6er()aupt  bie  un8  jum  Se* 
jDU^tfcin  fonuneubcn  23eränberungen  ijaikn  („(5(em."ll.  390;,  ju  red;nen 
unb  notl;ii3enbig  nnjune^men  l;akn,  ba|3  bic  (5.  beö  ®angüon  bem  3n= 
biv»ibitum,  in  mid)Q^  mit  bem  (^el)irn  baö  ®ang(ion  fäUt,  knniBt  werbe. 

^iegegen  ift  meine  3(n[id;t  bie,  ia\]  aUerbingS  baö  (^e^irn  im  eben 
angegebenen  ©tnnc  aU  engerer  ®ce(en[i^  (nad;  9D?üüer  ©enforium) 
anjnfe(;en,  ba^  ater  eine  anj3er()a(0  beö  ®e(;irnö  im  9ceroenfV[tem  erregte 
\)\,'\>l}.  33eränberung,  and;  tvenn  fie  bie  ©d;n3eüe  überfteigt,  nur  bann 
bem  Sefil^er  beö  ®ct)irnö  beiintf3t  luirb,  n)enn  beibc  Erregungen  über  ber 
@d;tve((e  nid;t  burd;  eine  3wifd;enerregung  unter  ber  ©d^weüe  ober  gar 
fel)tenbe  ^f.'^^t^  Erregung  bojnjifc^en  unterbrodjen  [inb.  Da^  x6)  e«  \o 
üerftet^e,  bariiber  !önnen  bie  Erörterungen  im  XLV.  5lbfc^nitt  ber„Etem." 
(II.  52ü  ff.)  über  „''|5fl;c^opl?i)fifd;e  Kontinuität  unb  i:)iöccntinuität",  ten 
fid;  3)Jü(Ier  fd;U)er(id;  bie  aJtüf^e  genommen  tjat,  ein.^ufe^en,  gar  feinen 
^lüeifel  (äffen ') .  9)tag  atfo  in  einem  ©armgangUon  bic  pf.^^f).  Erregung 
über  ber  «Sd^iuetle  fein,  fo  bleibt  fie  un§  unbcuni^t,  fo  lange  nid;t  ber  ganje 
2:ract  t^on  Erregungen,  ber  fie  mit  bem  ©e^irn  ijcrbinbet ,  mit  über  ber 
@d;iüelle  ift.  'Damit  fage  id;  nid;t,  baf?  fie  übertjau^^t  unbcii>u§t  bteibt,  im 
®egcntl)ei(,  ba  id;  ein  3tHgemcinben.ni§tfctn  über  baö  menfd;(id;e  unb  tfjie^ 
rifd;e  I^inauö  annel;me ,  n)e(d;e«^  an  allgemeineren  iöebingungcn  a(ß  ben 
©^eciatbebingungen  für  unSl^ängt,  gtoube  id;,  ba^  bieE.  be«  ®ang(ion 
über  ber  @d;meUc,  ir>e(d;e  fo  ju  fagen  i^on  unfcrem  ^cuni^tfcin  abgcfd;nit^ 
ten  ift,  bod;  in  bieö  Slügemeinbetüufnfein  fällt,  uhi§  man  burd;  eine  fd;ema' 
tifd;e  9?e))räfentation  im  XLV.  Slbfdjn.  ber  „Elem."  erläutert  finbcn  fann. 
Slber  l;ier  ^aben  unr  nur  mit  bem  menfd;lid;cn  ©eunt^tfcin  ju  tl;un. 

isBenben  \m  unö  nun  bcn  eigcnttid;en  ©treitpuncten  ju. 

3n  „Elem."  11.  432  f.  r;abe  id;  !ir;atfad;en  folgenber  3lrt  ju  ^un^ 
ften  ber  ^f.-'pt;.  3lnfic^t  geltenb  gemad;t. 

du'  fprid;t  icmanb  mit  un^^ ,  uni^renb  unfere  5lufmcrtfam!cit  ihmu 
®el;i3r«gcbiete  abgeteuft  ift,  unb  ba^s  (^kl;örte  bleibt  un^^  nnbciini^t.  .^urj 
nad;l;er  befinncn  unr  unö,  unb  bat?,  u^at^  er  gefagt  Ijat,  tritt  nod;  nad;= 
träglid;  in  unfer  33ciuuf3tfciu.  E\^  mußten  alfo  bic  vi- 4'^?-  33cu>cgungcn, 
an  bic  fid;  bav^  i^örcn  in  uu^  jn  fnü|>fcn  t^crmag,  fd;on  lun*  bem  iöcnnifU= 
luerben  borl;anbcn  fein,  nur  bie  l>f.'Vl;.  2:t;ätigfctt  nid^t  ftarf  genug  fein, 

1)  Übvtgcne  toimte  SO^üücv  fcf;ou  in  bem  5lfc[(i^n.  XXXVII,  bcn  cv  cingcfe^cn, 
p.  391  bic  SBciucvrniu]  fiubeit,  baf?  Jici^c,  bic  buvd)  bcii  UH-itcvcii  2^cclcurib  ib.  i.  bcii 
ÄiJrVcv  aiijjcv  bciii  cui]cvcii]  ^.^cl■lallfclI,  nidbt  cbcv  Giuv^fiiibmiij,  i\uniijtfciit  cnvcrfcii, 
al3  bis  fie  jitm  ciii^ncn  ^^-celeiifiu  i^elauj^t  fiiib." 

16» 
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fie  ktt)u§t  werben  ju  laffen,  e^  mu§  atfo  in  SBiberf))tuci^  mit  bev  ^'^l^fio* 
(ogifd^en  Slnfidjt  eine  innere  ©c^njeüe  geben ;  benn  ber  nad^  früherem 
3uge[tänbni§  nocf)  meglid^e  (Sintt»anb ,  ba^  bie  ^3f.4^^.  (Svregnng  nic^t 
feiö  iwm  ©enforium  gelangt  fei,  ^ält  ^ier  nid}t  mel^r  @tic^. 

Slnbertüeit  (im  XLII.  Slbfd^n.  ber  „@(em.")  ma<i}i  \d)  geltenb,  ba^ 
bie  |3ft?c^tfd;e  S:^ätig!eit  ber  ?lufmer!famfeit  toon  bem  ^fl;d)ifc^en  ^l^äno* 
men,  auf  baei  fie  gerichtet  ober  belogen  ift,  unterfd^ieben  iüerben  mu^. 
9^iemanb  fonn  bod;  bie  2litfmer!famfeit,  mit  ber  er  j.  Sd.  auf  einen  Zon 
^ord(>t,  mit  ber  finu[id;en  (S.  beä  2;onö  fe(6ft  t^eriDed;fe(n.  ®ie  ©tärfe 
ber  ©inneöem|)finbung  !ann  loac^fen,  luä^renb  bie  3(ufmerffam!eit  bar* 
ouf  abnimmt  unb  umge!e(;rt.  ^ienac^  finb  and^  beiben  ):oo^  ju  unter* 
fc^eibenbe  \>\.''p^.  S^^ätigfeiten  unterjulegen ,  bie  fic^  beibe  ben  aüge= 
meinen  pf.*^^.  2)ca^))rinci))ien  unter orbnen.  ®ie  iöeiDU^tfeinöftärfe, 
mit  ber  eine  d.  erfaßt  lüirb,  l^ängt  üom  ^i^föntmeniüirfen  beiber  ah, 
tüonac^  eine  ftarfe  ©inneiSerregung  burd;  Slbjug  ber  2(ufmer!fam!eit 
baüon  unbetouf^t,  buri^  ^u^^^enbung  bcrfelben  ftar!  beipu^t  n)erben  !ann. 
f)ie^er  gehört  u.  a.  baö,  in  „dkm."  II.  432  erioä^nte,  S3eifvne(,  womd) 
intenfiDe  9cad;bi(ber  Don  ©egenftänben ,  bie  bei  babon  abgezogener  5luf = 
mertfamfeit  ins  2lnge  fielen ,  ganj  unbemerft  bleiben  fönnen ,  bis  bie 
Stufmerf famteit  fid;  bem  ©efic^töfelb  junjenbet ,  wo  fie  auf  einmal  jur 
SBa^rne^mung  gelangen. 

ß-olgenbö  im  XIX.  5lbfd)nitt  !omme  lä}  eingef;enbcr  auf  biefe  95er* 
pttniffe  ber  2lufmer!famteit  jurüd.  3Birft  man  nun  freiUc^  bie  ^>f.*pt;. 
3:f)ätig!eit  ber  Slufmerffamteit  mit  ber  ^f.*|)t).  S^^ätigfeit  ber  (Sm^)finbung 
Sufammen,  ober  tegt  man  ber  3(ufmer!famfeit  gar  feine  pf.*p'^.  2:f;ätig!eit 
bei,  fo  toirb  SlüefS  unftar,  unb  fann  man  Ieid;t  eben  fo  unflare  (Sinirürfc 
öon  ba  am  ergeben ;  OJiüüer  aber  mad;t  nid;t  nur  ben  betreffenben  Unter* 
fc^ieb  jn)ifd;en  beiben  ßonn^onentcn  ber  iÖett»ufjtfein6tf)ätigfeit  nid^t, 
fonbern  ignorirt  aud;  ben  i^on  mir  gemac()ten. 

Sie  aber  erftärt  er  nun  feinerfeitö  2;()atfad;en  toie  bie  obigen,  um 
ber  ©en^eifSfraft  berfetben  für  bie  innere  ®d)iüelle  unb  f^iemit  für  bie 
))f.*))^.5lnfid;t  ju  entgelten?  3itnäd>ft  burd;  einen  (StnfIuJ5,  ben  bie  Stuf* 
merffamfeit  auf  baö  Öeitungöi^ermögen  ber  Sccn^cnu^cgc  für  bie  p'\.'-\>l). 
(irregungen  üben  fol|i).   ^pienad^  bleibt  bie  im  ©inneönerüen  entftan* 


1)  miUi):  beruft  \iö)  Riebet  (p.  352)  ouf  bie  Z\)mk  bev  rumli(^)cn  3Iufmerf. 
famfett,  bie  ev  bcvcttö  fvill^ev  in  f.  3tbl;.  („3ur  Ikovie  bev  5Uifincvr|amteit."  3uau= 
guvalbiff.  1S7:{)  aiiffleftellt,  „»i>elri;ev  gemafi  bie  wlmi  eiitein  i2'inne>>ve^e  bewivfte 
9Jevtoenevveßuufl  nuv  bann  eine  beanifjte  S.  in  uii8  beriMn-viift ,  ivcnu  fie  bici  in  ba« 
©enfoiiuni  fovtgc^flanjt  »vovbeu  ift,  nnb  alte  ä>ovgängc  unb  Ikv^äüniffe,  »oclAc  bev 
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bene  Erregung  ftoden ,  fo  (ange  bte  3tufmerffamfeit  nic^t  auf  ba6  be= 
treffenbe  @innc8ge6iet  geric()tet  tft.  Ürttt  bte  Stufmerffamfeit  ^in^u ,  fo 
w'ixt  bte  3iifeitiiitg  jum  ©etiforimtt  frei  iinb  bie  ßrvegung  gelangt  ba^in. 
äßenigfteit«  fantt  td^  SDiüKer  iit(^t  aitberg  üerfte^en.  2(6er  itian  fann 
bod^  biefe  ^\}\)0t^^\^  nic^t  augfpred;en,  o^ne  einen  2(n^a(t  ber  23orfte((ung 
5U  ^a6en,  \vk  fie  ju  erfüllen.  Unftreitig  (äJ3t  ftd;  bie  (Stregung  iinb  J^ort== 
pflanjung  ber  (Erregung  jum  ©enforiuni  nid;t  wie  baS  gtief^en  einer  g-lüf = 
figfeit  burc^  einen  ßanal  unb  bai§  ^inberni^  ber  i5ort^)fIan5ung  nic^t  loie 
baS  3itnia(^en  einer  Z^üx  ober  33erfd;üe^en  be§  (5ana(ö  benfen ;  fonbern 
e§  fte^t  uniS  feine  anbere  äJorfteüung  ju  (hkhok ,  ai^  ba§  eö  fic^  um 
einen  ©d;n)ingunggöorgang  l^anbte.  SBie  aber  ein  ®c()anngungSt»organg, 
einmal  angeregt,  jeittüeiö  an  feiner  i^ortpflanjung  burd;  einen  gegebenen 
$ßeg  ganj  gef;inbert  fein  ti3nne,  um  nad;  SBegfaü  beö  ^inberniffess  feinen 
3Beg  baburd;  in  ungeänberter  ^^orm  f ortjufet^en ,  bafür  giebt  eö  in  ber 
ganzen  au^erorganifc^en  Seit  fein  ^eifpiel  unb  in  ber  organifcf)en  eben 
blo|3  bie  |)l)^H>tI;cfc  o^ne  einen  ©ebaufen  ber  95eriüirfli(^barfeit  biefer 
C)i;|3ot^efe. 

Sieben  tinr  aber  oud;  bie  |)i;potf;efe  gelten,  fo  bleibt  banac^  junäd^ft 
unberftänbli^ ,  h)ie  ber  31bjug  ber  3lufmertfamfeit  ton  einer  <Sinnee= 
erregung  confequent  mit  ber  3»ii-'*eni^»"g  foü  gebeutet  luerben.  ®efe^t, 
id^  bin  in  baö  2lnl)ören  einer  aJZufif  vertieft ,  unb  erhalte  :plö^lid;  einen 
©d^lag,  fo  lenft  fid;  eben  fo  |3löl^lid;  bie  Shtfmerffamfcit  f om  longcbiete 
ab,  bem  STaftgebiete  ju,  unb  tritt  für  bie  2;onempfinbung  bie  !Iaftem|>fin= 
bung  ins  53en)u^tfein.  Slber  toie  fann  bie  \>\.''p^.  Erregung  ber  jtone, 
toenn  fie  einmal  im  ©enforium  ift ,  baburd^  fd^n,nnben ,  ba^  im  2;aftge= 
biete  bie  Leitung  jum  ©enforium  geöffnet  ü?irb. 

SRüxi,  baö  tft  aud^  offenbar  nid;t  9)Züllerö  Slnfid^t ;  tielmel^r  geftcl^t 
er  (p.  364)  ju,  „ba^  ljöd;ft  lual^rfc^cinlid;  bie  ton  einem  'Sinucv^reijC 
f^erüorgerufene  Erregung  inncrl^alb  geunffer  2:i;cile  beö  Gentralorganeei 
burd;  gleid;jeitige  anbere  9?ertenerregungen  gefd)UHid;t  unt  in  i^rcr 
Sßeiterterbreitung  gefjinbcrt  irerben  fönne";  S'ed;ner  aber  „fc^eine  bie 
burd;bie  (^'rfd^einungen  ber  9ieflej:beUH'guug  uufc  anbcrcn  2f^itfad;cn  con 
ftatirte  t5'öt)igfeit  ber  'A'crten^u'occffe,  einaubcr  tljcititeife  ober  gänjUd;  ju 
l^emmen,  töüig  überfeinen  ju  Ijaben." 

'D.  ^.  alfo :  SliüUcr  fud;t  fei  e»?  im  „.s^emmungt^^n-incip"  eine  &-- 
gänjung  beö  '^^eitung^principeö  ober  überfc^jt  biefeö  irgcnttvic  in  jcnee, 

@vfa'^vmtg  nad^  geeignet  flub,  uitfeic  '.Jlufmevffamfeit  einem  ®tnnc<<veije  jn^nircnben 
ober  jn  cntjiel^cn,  eben  tajn  bienen,  ber  ihmi  tiefem  >r'innei^icije  bcnungciufcnen 
^ieiveneviegnng  ben  ^utiitt  in  baö  vcenjovinm  jn  evleic^itern,  bej.  ju  evic^^UH-ren." 
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too8  burc^  „bie  ^inbevun^  bev  3Beitevüer6reitunc}"  mitte([t  §emmung^= 
tt>ir!ungen  angebeutet  51t  irerben  fc^eint.  Ätar  gctüorben  jeboc!^  t[t  e« 
mir  ntc^t.  £)h  Slnberu,  nui§  icf;  ba^in  gefteüt  fein  Waffen ,  itnb  gebe  ju, 
ba^  in  feiner  früheren  Slb^anblung  ük'r  2(ufmertfamfeit,  bie  mir  (eiber 
nid^t  me^r  toorgetegen  ijat  ^) ,  2(uft(ärentei3  in  biefer  |)infic^t  enthalten 
fein  fann.  ®ai3on  aber  l^ätte  bc(^  foinet  in  feine  nenere  capitafe  O|>p0' 
fition  aufgenommen  u^erben  muffen,  um  i^r  ein  33erftänbnife  abgen)in= 
nen  unb  fie  luirffam  machen  ju  fönnen. 

3(uf  SBeiterea  ü6ergel;enb,  fD  f^iBe  id;  in  „Gkm."  II.  443  bie  größere 
über  geringere  Vertiefung,  tt)c(d;e  ber  ®c^(af  annehmen  fann,  burd;  ein 
größeres  ober  geringeres  ©infen  ber  gefammten  )>f-=P^-  Sfjätigfeit  unter 
bie  (Sd;iDeüe  erftärt,  unb  f^iemit  aud;  bie  a?erf;ättniffe,  ir'oüon  (Sinfd;(afen 
unb  2luf machen  abfängt,  in  iöcjictjung  gefetzt.  Sie  Xräume  ju  f äffen, 
ift  in  „Stern. "  II.  520  ff.  unD  I;ierauf  jurüdfommenb  fotgenbö  im  XX. 
Stbf^uitt  bargetegt.  Stud;  meine  id;  nod),  ba^  biefe  (Srftärungöweife  auf 
®runb  ter  3tnnat;me  einer  inneren  @d;n.iette  ber  V'f-^'^-  Xt?ätigfeit  nid;t 
nur  bie  einfad)fte,  fonbern  auc()  mit  bem  ganjen  (5l;ftem  ber  fonft  jn 
erftärenben  3:^atfa(f)cn  am  beften  ftimmenbe,  ^ienad;  berv1-4^^.  Stnfic^t, 
u>e(d;e  eine  innere  @d;weüe  forbert,  ju  ftatten  fommenbe  fei.  g-erner 
^abe  id;  auf  ®runb  ber  3tnna^me  einer  inneren  «Sc^ivcttc  ben  ä^ft^^"^/ 
in  bem  fid;  ein  ©inneeigebiet  burd^  met;r  ober  weniger  ftarfcS  ^ibjie^en 
ber5(ufmerffamfeitfinbet,  mit  bem  mef;r  ober  iiHniigcr  vertieften  <2d;tafe 
beiS  ganjen  yJZenfd;en  unter  benfclben  ®efid;tg|)unct  ju  bringen  i.^ermod;t 
unb  bieö  im  XLI.  Slbfc^nitt  meiner  „(Stemente"  au^gefütjrt.  liefern 
Slüen  aber  unberf|.n-id^t  WixWtx  mit  fofgenber  (5rf(ärung  (p.  356) .  „Um 
bie  atlmälige  ä>ertiefung  beS  ©c^tafeö  )>fl;d;opI;l;fifc^  repräfentiren  ju 
fijnnen,  baju  bebürfen  loir  burd;au«  nid^t  beS  ^jf.^^f?.  ®efct5cö  gec^ner«. 
2Bir  nehmen  ^w,  bcr(5d;taf  fei  um  fo  tiefer,  je  met;r  biejcnige  «Stimmung 
beö  Centratorgans,  tre(d;c  t»on  geiinffcn,  nä^er  nid;t  betannten,  orga- 
nifc^en  33orgängen  angeftrebt  »irb ,  fid;  bcö  «SenforiumS  unb  ber  an» 
grenjenben  Steile  bes  GcntratorganS  bemiid^tigt  f^at ,  fe  tvcniger  alfo 


1)  3n  ber  !J;^at  ifl  fie  mir  abl^anbm  gctomtncn ,  unb  lnt4)l;änbteri|cl^  »cn  mir 
nid;!  ancber  ju  erlangen  gctvcfcn.  2)a  fie  ükigcui*  nad;  meiner  Srinncrung  bloO  einen 
Ginfüif!  ber  9tufmert)aniteit  atö  ^N)Vd)if(^er  Ibätigteit  auf  bie  \:\.')f\).  Erregungen 
gettenb  ma^it,  cline  ihr  felbft  eine  pf.=V(;.  Stjätigfeit  tci',ulegeu,  biemit  l>on  i>inu  Iper^ 
ein  baciöebict  ber'';sivd)ov^(;i;fit  tocrläßt,  unb  bal'üiUer  felbp  crtlärt  ip.  :i52),  baß  er 
feine  barin  auöge)picd;enen  „'i^erntutlningcn"  jet^t  in  „etivavj  reiferer  O'ieflalt"  gegen 
niic^  UMirbe  tocnbeu  fönuen,  ol;ne  bafl  er  ec<  fieilid;  getl;an  bat,  fo  tiirfte  aud>  bie 
oben  üermifete  ^Jtufdäinng  fd;>verlid;  genügenb  barin  \\\  finben  fein. 
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bte,  tag  3(uftait^en  ber  2;raunibi(fcer  anftreBenfcen  ober  6egünftigenben, 
@tnf(ü[fe  gegen  ben  Ginfht§  fener  35ovgäuge  auffommen  fönnen ,  unb  je 
größere  ^Mberftänbe  ber  i^en  ieiien  25ürgängen  f;ev6eigefü^vte  3uftanb 
beg  ©enfortumiS  unb  ber  mit  biefem  jufammenf;ängenben  S^eKe  ber 
gortpf(aujung  ber  t^ou  ^itf^cu  angeregten  9iei5proce[fe  tn«  in  baö  Sen^ 
forium  hinein  entgegenfteüt.  3m  tranmtofen  (Sc^tafe  i[t  jener  Buftanb 
ein  [o  ani8ge^>rägter  unb  ^at  in  bem  yj?a§e  überf/anb  genommen,  ba^ 
biejenigen  (Erregungen,  luetd^c  un[ere  Xraumtütter  begleiten ,  gar  nic^t 
me^r  im  ©enforium  entftel;en  fönnen  unb  mögtii^ermeife  aüe  l'l'-p^. 
S^ätigteit  fd;a^eigt ,  unb  ba^  äuf^ere  ©inneöeinbrüde  jur  35erbrängung 
biefeö  ©d;(afju[tanbe6  fe^r  beträc!^tUd;er  3nten[ität  bebürfen"  u.  f.  w. 

@§  tt)irb  tücf;(  3(nbern  U)ie  mir  gef;en ,  ba^  [ie  fid>  fdjiuer  in  biefe 
3[u6einanbcrfet|ung  f;ineinjuftubiren  vermögen ,  aber  ftreiten  nur  nic^t 
um  formale  Dinge.  —  9hin  jprcd^en  freiUd;  bie,  in  „(ä(em."  11.  44:^ 
angegebenen  Zi]at\aä)Ztt  bafür,  ba^  im  (Schlafe  mit  ber  \>\.'pf).  S^ätig^ 
feit  jugleid;  bie  übrige  organii"cf)e  3:(;ätigfeit  be^  ®ef;irni8  ^erab[inft,  unc 
bei  ®rud  auf  baö  ®e^irn  ift  ber  @d;(af  am  adertiefftcn ;  aber  ä)(üüer 
braucht  ja  b(c§  feiner  (ärftärung  ju  Siebe  an^^une^men,  ba^  boc^  „bie  ge- 
nnffen  näf;er  nid;t  befannten  organifd;en  95orgänge"  burd;  ben  Drud 
auf  bat^  ®e^irn  fo  ftarf  load;fen,  um  bie  pf.^p^.  35orgänge  nid;t  auf= 
fommen  ju  (äffen ,  fo  n^irb  fici^  feine  ^rftärung  Ratten  taffen.  gcvner 
mü^te  meinet  tirad^tenö  SJJüüer  tu  CSonfequcnj  ber  ^^etfe ,  loie  er  bie 
ä)ertiefung  beö  ©d;(afeö  faf^t,  nun  aud;  annel;men ,  baj?  bei  3(bge5ogen= 
t;eit  ber  'Jlufmcrffamfeit  üon  einem  ©inne^gebiete  außer  bem  feljfcnten 
l'eitungSoermögen  nod;  jene  „nid;t  näf;er  befannten  organifd;en  23or' 
gänge"  um  fo  mel;r  in  bem  betreffcubeu  ©innei?gebiete  '^^ta^j  greifen ,  je 
ftärfer  baö  Slbge^^ogenfein  ber  3(ufmerffamfeit  baoon  ift,  ober  taß  bas!' 
fe^tenbe  Veitung^^L^ermögen  mit  bem  ifi>icerftanbe  fotd^er  ^iJorgänge  fac!^= 
lid;  3U  ibcntificiren  fei ;  um^i  in  ber  SI;at  nad;  fd)on  gemad;ter  iöcmer-- 
fung  iDiülIerö  'ilnfid;t  fein  tonnte ;  nur  tü^  feine  DarftcUung  nid^t  cie 
aKittel  entf)ä(t,  barüber  ftar  ju  werben. 

■Der,  im  XLI.  5lbfd;n.  ber  „(itemente"  bef^anbettc,  ^Intagcnicimui? 
in^nu^cnbung  unb  5Unocnbung  ber  '^lufmcrffamfcit  junfd;cn  t>crfd)icbcncn 
©innciSigcbicten  ift  in  „(ilem."  1.  'M  ff.  in  feiner  ^Jlbl^ängtgfeit  oom  ^u 
fammentjange  aüer  organifd^en  %^roceffe  unter  einanbcr  betr-ad;tct ;  unb 
id;  [;a(tc  ct^  für  einen  3?ovtI;eit  ber  \^\.'\^\}.  'ülnfiAt,  bvif?  fic  bie  lliögtid^^ 
feit  einer  fold;cn  iöcjugfel^umg  überl)au^^t  goioäl;rt  ober  erlcid;tert. 

SBenn  nun  9Jiüücr  auf  ®runb  jener  t(;ei(ö  irrigen  3luffaffung 
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(©.  242  f.),  t^eif«  3gnonntng  (®.  243)  berh)e[entac^ften®e[ic^t6puncte 
meiner  Slnfid)!  fcevfelkn  entgegen^äU,  ba^  2(üe§,  ipaö  tc^  banad;  pÜ}(^'>=^ 
p§i^f{fd(>  mit  §ülfe  einer  inneren  ©c^melle  erftären  lüoüe ,  nad;  feinen 
Seitungö^  ober  |)emnutngö^rincipten  triftiger  rein  |3^l;fiofogifc^  of^ne  eine 
innere  ©c^toelle  ju  erftärcn  fei,  fo  fönnte  Hof?  bann  eine  5tufforbernng 
üorUegen,  l^ierauf  nä^er  in6  (Sinjetne  ein5uger;en ,  loenn  feine  (Sinioürfe 
weniger  feine  2lnftd^ten  Don  meinen  2tnfid;ten  atö  biefe  fetbft  träfen, 
unb  tt>enn  feine  eigenen,  ton  i^m  fetbft  gegen  früf>er  für  gereift  erhärten, 
5infic^ten  in  biefen  fingen  f(^on  fo  ioeit  entioidett  nnb  oorgetegt  ipären, 
um  barin  ftarere  Stngrifföpuncte  ber  33er{;anbtung  mit  i^m,  ai^  bisher 
in  feiner  ©d^rtft  oorliegen,  ju  finben. 

e)  2)eittuug  ber  Sieiitltate  tionSamauöf^  unb  SoOroiiJotöf^  über 
bie    (£nH5f inblid;!eit    für    letattiie   3ntenfität3itnterid;iebe    bon 

garben. 

äJZüüer  erl^ebt  oon  p.  246  an  ü)eit  auStaufenbe  ßinn^ürfe  gegen 
bie  p\.''p^.  Slnfic^t,  aus  bem  ©eficJ^to^Juncte,  ba^  fie  jtoei,  anQ  ben  SScr* 
fuc^en  oon  Saman^h;  unb  ©oBrotoolöfi)  fii^  ergel^enbe,  2;f)atfad;en,  beren 
„3n  (Sachen"  p.  157  gebadet  ift,  nid;t  angemeffen  ju  re^.H"äfentiren  oer= 
möge,  ^ux  fad;tid;en  ttarfteüung  ^ieüon  totrb  eS  einiger  23oreri3rterungen 
bebürfen. 

iBeftimmt  man  bei  einer  unb  berfelben  gegebenen  garbe  ben  Unter= 
fc^ieb  jtoifd^en  jtDei  ^eütgfeitsintenfitäten  berfelbcn ,  ber  ncc^  eben  otö 
Unterfdjieb  er!ennbar  ober  im  3$erfd;unnben  begriffen  ift  (furj  bie  Unter* 
fd;ieb«fd;ioeüe) ,  unb  bioibirt  i^n  burd;  bie  abfotute  3ntenfität ,  u>e(d;er 
ber  Unterfc^teb  jmoäc^ft,  fo  erptt  man  ben  relatioen  eben  merfüd^en 
Unterfd;ieb,  unb  biefcr  loerbe  fotgenbö  (ebenfo  loie  „3n  <Sad;en")  mit  s 
(nad;  aJMüer  mit  «>)  unter  ber  25orau^ife^ung  bejeid;nct ,  ba^  er  beim 
9)?aj:imum  ber  retatiocu  Unterfd;ieb^em^^finblid;fcit  geioonuen  loirb,  b.  i. 
bei  fo(d;er  abfotuter  3ntenfität,  loo  er  fteiner  atö  bei  feber  anbercn  ^n- 
tenfität  auöfällt.  Segen  ber  2tbioeid;ungen  i\H\\  Sebcrfd;en  ©efc^e 
nac^  Unten  unb  Oben  gicbt  e8  nämtid;  einen  fo(d;cn  fleiuften  äBertI;  beci 
retatioen  e.  m.  U.  bei  einer  geioiffen  3ntenfttät,  unterl;alb  unb  oberhalb 
beren  ber  retatioe  c.  m.  U.  toäd;ft.  s  aber  bejieljt  fid;  auf  ben  f(einft= 
möglichen  Sertt;,  ber  fid;  crf^altcn  läfst.  T^ie  3ntcnfität,  für  u^elc^e  e 
gilt,  ift  jugleid;  bie,  um  \v>d<i)C  f;erum  bie  3(nuä^erung  jum  SBeberfd^en 
®efe^  am  gröf^tcn  ift. 

iÖei  Vid;t  unb  '^djaU  (?ängt  bie  35erfd^iebenl;eit  ber  i'Keije,  iretd^c 
ju  einer  uerfc^iebenen  Qualität  ber  (S.  ?ln(a§  geben,  bon  einer  »erfd^ic» 
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benen  (Sd;n)ingung«jal;(  n  ab.  S3et  gleicher  ©c^iüingitnggja^t  ift  bie 
lebenbige  Äraft  be«  $Retjeö  ^jro^ovtionat  bem  Ouabrat  ber  2(m))litiibc  ü 
ber  ©d^iüingitug,  jdü  akv  mit  bev  5(m|)(itube  jugletc^  bie  ®c^iuingunge= 
jal^I  [i(^  änbert,  ift  bie  (ckubige  ilraft  pro))ortionat  a-n''^. 

3n  fo  lueit  nun  eine  birecte  83eftätigung  be6  3Be6erfd;en  ©efe^ee 
lK'jügUd(>  ^^eijcn,  bie  in  ©d;iüingnngö6en)egungen  kftef^en,  reid;t,  gilt 
fie  Ho§  für  Sinberungen  beS  a  bei  conftantcm  n.  3n  unefern  tai  (^efe^ 
auf  Slnbevungen  beS  n  6et  conftantem  a  übertragbar  fei,  bafür  liegen  bie 
iel^t  feine  birecten  5i5erfud;e  »or,  n^eit  bie  (ionftanj  beö  a  mit  ftnberungen 
beö  n  biöl^er  im  2lügemeinen  nid;t  eingc(;a(ten  ift ;  unb  nne  überhaupt  bie 
2lb§ängig!eit  ber  S.  üon  gteid;jeitigen  5(nberungen  be^  n  unb  a  ju  faffen 
fei,  bafür  giebt  e8  freiließ  t^eoretifd;e  unb  cj:perimenta(c  Untcrfud;ungen 
(„(Stern."  11.  p.  1G3  ff.  .,3n  ®act>en"  p.  200  ff.  p.  204],  ü)ocurd;  gc^ 
unffe  aJiügüd;!eiten  au^gefd)(c»ffen  fd;einen,  o^ne  bafj  aber  ein  fic^ereei 
unb  atlgemeineö  pofitit^eö  9iefu(tat  erjiett  ift. 

:^ei  fo  unfid;erer  ©ac^tage  unferer  ^enntnip  in  bicfem  »5'ette  fd;eint 
es  mir  üon  ücrn  (;erein  unb  allgemein  gefprod^en  fe()r  geiuagt,  auf  (^runb 
berfelben  für  einen  33or5ug  ber  p{;t;fio(ogifd;en  ober  pf.=pl).  2Infid;t  ptai» 
biren  ju  n>oIIcn ;  inbe^  fönntc  C'3  bod;  gen^iffe ,  auf  i>er^ä(tuiffc  be3  n 
bejüg(id;e,  2:f;atiad;en  geben ,  iue(d>e  fid>  beffer  ober  gar  aüein  üietmct^r 
burd>  bie  eine  a(ö  anbere  2lnfid;t  repräfentiren  tiefen ,  unb  in  ber  Zijat 
glaubt  3)lüllcr  fct(d;e  in  folgenben  jiuei  Ül^atfac^en  gcfunben  ju  (;aben. 

1)  ®er  ^crtt;  s  ift  bei  benfetben  g'^ivbcn  für  r'crfd;icDene  3nbioi= 
buen  berfd;ieben. 

2)  ®er  Sertl)  e  ift  aud;  bei  bemfetben  3nbiinbuum  für  terfc^iebcne 
färben  i?erfd;icben. 

aJUtder  nun  legt  feinen  (Erörterungen  barüber  feine  fog.  cerrigirtc 
ä)?a|3formel  unter,  auf  bie  niid;nid;tcin5utaffen,  ic^  bie  frül;er  (*S.  201  ff.) 
angegebenen  ©rünbe  l^ibc,  unb  mutf;et  ber  pf.4''l).  3lnfid)t  bici?  unb  ba:^ 
3u,  M^ü^  fie  anjunel^men  l;ättc,  um  obigen  5:(;atfad;en  gcrcd)t  ju  u^crben, 
JoaS  aber  nic^t  ansune^men  fei,  i>erfei^lt  iebod^  mit  allen  bicfen  peinlichen 
(Srörterungen  eben  bat^,  uhiS  bie  pf.=pl?.  5lufid;t  unrflid)  an^uncl^mcn 
Ijat,  um  ienen  2:f;atfad;en  fo  gcred;t  ju  uferten ,  une  ciJ  im  5iune  it)rev> 
ganjen  ©t;ftemS  ift.  3d;  taffc  alfo  alle  icnc  3""i»t(jungen  aJiüUcrc 
bat?ingeftcllt ,  unb  gcl?e  folgcnbS  birect  auf  baiS  ein ,  loorauf  cc'  mir  -iuv 
(irtlärung  obiger  !Il)atfad;cn  im  «Sinne  ber  pf.=pl;.  i!lnfid;t  anyifommcn 
fd^eint.  3"crft  alfo  üon  ber  erften  5:i)atfac^e,  bei  u>eld;er  OJiüller  tic 
gröfjte  ®d;nnerigfeit  ber  (5vflärung  für  bie  pf.4H^  '^lnfid;t  i^oraucfeljt. 

!Xl;atfäd;lid;  beu^eift  fid;,  bajs  biefclbe  (>avbe  ton  iHn-fd;ietcncn  v^nt•l 
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tibuen  mit  itngteic^ev  Seic^tigfett  erfannt  it»trb ,  unb  namentüd^  bie  ©r» 
fd^etnungen  ber  fog.  ^arknbUnbl^eit  tneten  ^ieju  bie  auffäüigften  S3e(ege 
bar,  lüa§,  titenn  ükr^au^^t  eine  p\.'\>^.  ©efe^^ü^feit  ftatuirt  nmt,  ni(i>t 
ba^er  rül^ren  iann,  ba^  biefe(6e  innere  \>\.''\^ti.  garbenerregung  bei  ter» 
f(^iebenen  3nbitoibuen  einen  i3er[c^iebenen  ^[l^c^ifc^en  ßrfclg  mitführt, 
fonbern  ba§  je  nacf)  bem  inneren  ^uftcinbe  beg  auffaffenben  Organa  ber» 
fefbe  äußere  garbenreij  bei  terfcfjiebenen  Snbit'ibnen  eine  ter[d;iebene 
^''f.4>^.  (Srvegung  I)eri)orru[t ,  irelcfjem  gemäj;  bie  äußere  JReijfc^iüeße 
eine  terid;icbene  i[t.  T)a§  (5ntfprec()enbe  a(ö  für  bie  öu^ere  9xei3fc^ft>eüe 
gi(t  aber  and^  befanntlic^  für  bie  äußere  Unterfc^ieb^fi^melle,  fofern  ber* 
felbe  äußere  Unterf^ieb  öon  terfc^iebenen  Beobachtern  nid^t  gteic^  (eictjt 
erfannt  linrb.  Unb  ^iebei  ift  bie  fcbon  in  ben  „(äteni."  II.  104  gemachte, 
t^on  aJKtüer  aber  in  [einen  Semerfnngen  p.  258  gar  nicf)t  berüdfid^tigte, 
:Bemerfnng  und^tig,  ba§  ber  SBertI)  ber  Unterf(^ieböfd;n>eUe ,  ober, 
toenn  man  fid;  auf  baö  23erp(tnt^  ftatt  auf  ben  U.  ber  Oieije  bejie^t, 
ber  3Bertf)  ber  2?erf?ä(tni^fd^lr>e{Ie,  abgefe^en  ton  bem  ®rö^ent*erbä(tni^ 
berOteijeioefentlid;  mit  lunt  ben  äußeren  unb  inneren  iBebingungen,  unter 
benen  bie  ßom^jonenten  beö  Unterfc(>iebeg  ober  33er^ättniffe§  jufammen* 
treffen ,  abfängt ,  t>on  bem ,  iraö  fid;  äuj^ertid^  unb  innerüdf),  jeitlid^, 
räum(id),  organifc^  jtt»ifd;en  einfdjiebt,  umliegt,  mitgebt  (i^ergt.  ®.  187); 
bie  inneren  33er^ä(tniffe  in  biefer  ^infid^t  fönnen  aber  aud^  bei  ganj 
benfetben  äuf^eren  DJiafmat^men  für  i^erfd;iebene  iSeobad^ter  fef;r  i^er^^ 
fd^ieben  fein ,  unb  bie  (Srfolge  baoon  braud;en  fid;  für  terfd;iebene  gar* 
ben  bei  jnjei  S3eobad;tern  nid()t  ^araüet  jn  ge^^en,  ba  bie^  nad^  ben  Xf^aU 
fa^en  ber  garbenbünb^eit  auc^  für  bie  2(uffaffung  ber  einfallen  i^arben 
nid;t  gilt. 

9iun  ift  £  nid^tö  Slnbereö  aU  bie  äußere  Unterfd;iebgfd;iüeüe  eines 
garbenreijeö,  bitibirt  burd;  bie  ©tärfe  beö  äußeren  Oxeijeö.  3$erg(eid^en 
mir  nun  ba§  £  berfetben  g-arbe  bei  t>erfd)iebenen  3nbioibuen,  fo  mirb  bie 
©tärte  beö  äußeren  Öieijeö  unab()ängig  i>on  ben  inneren  ^uftänben  fein, 
bie  äußere  Unterfd;ieb6fd;meüe  aber  ßon  ben  inneren  3uftä"ten  mit 
abhängen,  unb  mithin  £  für  terfd>icbcne  Snbiinbuen  terfc^ieben  auö= 
fallen  tonnen,  ofjne  ba§  bieci  irgentiine  an-^  ben  ']3rinci|.ncn  ber  V^f.4^1). 
Slnfic^t  (;erau«tritt. 

'iiwd)  t)ängt  bicfe  Sluffaffung  ganj  confcviuent  mit  unfcrcr  blufftet* 
hing  bev llntcrfd;icbi?maf;f ovmct  („Citcm."  II.  '.)(>  ff.  „3n  Sad;cn"  p.  11) 
jufammen,  metd;e  im  ©innc  ber  pi.'p^.  5lnfic^t  für  bie  Stuffaffung  üon 
C5.  Untcrfd;icbcn  bicfclbc  iBebcutnng  ()at,  ad?  bie  einfache  ^Diafeformel  für 
bie  ^luffaffung  cinfad;cr  Crmpfinbungen. 
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SBaö  bte  jtoeite  Z^a^cidie  anlangt,  [e  ift  eö  ücn  oorn  herein  gan^ 
Derträgüd;  mitber  \>\.''p^.  Slnfid^t,  ba§  bte  U.  ©d^m.  einer  5avbenempfin= 
bnng,  fei  c§  aU  innere  ober  äußere  gefaxt,  ftatt  Ho|  ton  ber  Slmpütube 
a  abhängig  ju  fein,  ücn  ber  ®c{)n}ingungt^^af)(  n  mit  aOf^ängig  fei.  !If)ec= 
retifd;  ift  bi«^er  nid;tö  in  biefer  ^infirf;t  ju  entfd;eiben ;  aber  man  fann 
bie  jtoeitc  2:^atfad;e  fetbft  aiQ  Grfaf)rung«t^atiad;e  bafiir  anfc^en,  f altes 
nid;t  bie  umS  unbefannten  Urfad;en  ber  3tbaieid)iingen  fem  23eberfd>cn 
©efe^e  unb  bie  @.  167  ertpätjnten,  »on  2)?iitter  felbft  jum  35crfd;ein 
gebrad;ten,  ^ebenfen  gegen  bie  ^ie^er  gel^crigen  a5erfuc^0n)eifen  ber 
8id;ert;eit  beö  ©d;(uffei?  Eintrag  t^un. 

C)  SWat^ematifd^e  ®e[td^tä^)uncte. 

5catürtic^  fann  auf  rein  abftractent  mat^ematifd;en  5l^ege  eine  2ln= 
fid;t  über  rcatc  ä?cr(;ä(tniffe  überl;aii^>t  lueber  begrüntet  nod;  uncertcgt 
werben ;  e§  fann  aber  unterfitd;t  ttjerben ,  cb  bie  ®rnnbtf;atfad;en  fid; 
einfad;er,  einf^cittic^cr ,  in  fic^  luiberf^n-ni^^^tofcr  mat^eniatifd;  rct.n-äfen= 
tiren  (äffen,  fc  nad)bem  man  biefe  ober  iene  2lnfid;t  ju  ®runbe  legt.  3d; 
bel^aupte,  baf5  eö  ber  gatt  fei  bei  Slnnal^me  ber^f.*^^.  Slnfid^t.  2luf 
®runb  biefer  3(nnv-il)me  I;at  fid;  ber  ganje ,  in  fid;  unb  mit  beu  (5rfat;= 
rungen  unberf).n-ud;i5(ofe  ^ufammen^ang  ton  i5c*i'i"efn  beö  XV.  3(bid;n. 
entnndelt,  tooburd;  bie  funbanicntatftcn  S^ejie^uugen  junfd^en  ^)fvd)ifd;cn 
unb  vl)l;fifd>en  ©röf^en  auc^gebriidt  loerben.  ®ie  )>f;i)fio(ogifd;c  3lnfid;t 
t;at  nid;t!3  (Sntfprcd;cnbeö  entgcgcnsufct^cn ;  fonbern  fudit  nur  L>on  einem 
negirenben  ®tanb^.^unfte  auö  j;encn  3iif^in"nnil)ang  ju  brcd;en ,  unb  er= 
^ebt  streit  im  tSinjetncn  tagcgcn,  »uobci  aber  un(öfii(td;e  eigene  Sd;ii>ie= 
rigfeiten  bcrfetbcn  ju  Üage  tr-eten.  — 3it^' ^f"'f»iiVtU"y3  ber  9?erf)anb(ung 
barüber  rufen  nur  un^  r»or  5ll(cm  bicjcnigen  ©runtjüge  ber  ).>I;vfio(ogi= 
fc^en  3tnfid>t  jurüd,  n)e(d;e  bvibei  f;au|.>tfädiUd;  in  grage  fommen  luerben. 

©ofern  nad)  ber  ^''I;l;fie(ogifd;cn  9tnfic^)tbie  (5mpfiutuugen  bcn  vf.= 
\!^.  (Erregungen  |)ro|.Hn-tiona(  gelten,  muffen  fic  mit  bcufelbcu  jUgleid; 
nuü  tüerben,  unb  fann  eine  innere  ^m^''finbungt^fd;ii''eüc  nid;t  beftet^en, 
nad;  lretd;er  ber  ^cutt^ninct  ber  G.  ine(mel)r  bei  einem  (^H-abc  ber  f\.'-\^l]. 
(Erregung  über  9cut(  eintritt,  unb  fo  fönucn  I;ienad;  and)  negatiiH' 
©mv^inbungen  barunter  nid;t  beftc^en ;  benn  in  ber  Z\)at  finb  negatii>c 
(5m^^finbungt^uun1l}c  mit  einer  inneren  (Smpfintung^fitivelle  folibarifd). 
(Eei  ift  atfo  eine  Vcbcuofrage  für  bie  vl;vfio[ogifd;c  '^lnfid;t,  ch  eine  innere 
(5mpfinbungv<fd;ioel(e  bcftet;t,  unb  fo  ioef;rt  fie  fic^ ,  fo  gut  fie  fann,  ba= 
gegen,  ^yam  l;abe  id;  meincrfeiti?  jugeftetjen  muffen,  ba^  ton  einer 
äußeren  9ieisfd;iueUe  nod;  fein  fieserer  birecter  ^c^tnp  auf  eine  innere 
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(SmpfmbungöfcfjJDetle  ju  machen,  fofern  ein  fc^tiHic^ev  9?eis  mögUd^evireife 
auf  feinem  ^ecje  jum  ©cnforium  erfd;öpft  fein  fönne,  beüor  ev  ju  beni= 
fe(6en  gelange.  2l6er ,  —  f^abc  xd)  gettenb  gemac(>t  —  h^enn  in  tiefer 
^infid^t  ein  Bii^^if^^  feejüglic^  ber  (5m))finbung§f(^tve(Ie  befte^t ,  befielt 
fein  fo(d;er  kjügüi^  ber  Unterfd^ieb^fc^tuetle ,  benn  bie  Xi)at\aä)t  ber- 
fetben  ift  auö  (Erfahrungen  gef^ö))ft,  bei  benen  fcetbe  9?eije ,  jtDifd^en 
loelc^en  ber  Unterfd;ieb  beftel^t,  a(8  Dor^anben  em).^funben  toevben ,  lüo^ 
nad;  aud^  bie  (Erregungen ,  bie  bcn  beiben  ausgegangen  finb ,  jum  ®en» 
forium  gelangt  fein  muffen ;  eine  innere  Unterfd;ieböfd;uteüe  ift  alfo  nid()t 
aBsuiüeifen.  3Benn  aber  ba§  ^rtnci))  ber  inneren  ®d;u^etle  für  Unter* 
fc()ieb§em|)finbungen  befte^t,  fo  ift  !ein  (Srunb ,  eö  für  einfad;e  (5mpfin= 
bungen  abju(ef;nen ;  ba  eö  fic^  |cbenfatlö  an  fenen  ai§  factifc^  im  ^3ft^d;t= 
fd^en  (i^ebiete  befte^enb  ertoeift. 

SJ^üücr  aber  lä^t  biefen  ©c^hiß  bcn  einer  auf  bie  anbere  ©d^iueße 
nic^t  gelten,  fonbern  h)enbet  (p.  244)  ein:  ©d^tüffe  ber  Slrt  tiefen  fid^ 
eben  fo  gut  im  ©inne  ber  ^^l;fio(ogifd^en  2lnfid^t  ju  fünften  einer  b(c§ 
^^t;fiotogifd^en  Sieutung  ber  ©d^toetle  mad;en ,  cl^ne  :^ier  tt>ie  ba  eth)a§ 
bamit  beiueifen  ju  fönnen.  ^ebenfalls  fei  ber  @d)Iu^  i^on  einer  ©c^iveüe 
im  l^ij^ern  |)fl)c^ifd^en  gelbe  ber  Sluffaffung  i)on  Unterfc^ieben  auf  eine 
©d^ipelle  im  nie  bereu  ©ebiete  cinfad()er  (Smpfinbung,  i>on  einer 
(5d()iüeüe,  bie  fid^  auf  ben  Unterf d^ieb  juieier  (5nH)finbungöiutenfitäten 
besiege,  auf  eine  fotd^e,  bie  fid^  auf  g  a n 5 e  2Bertf;e  berfelben  bejiel^e, 
o^^ne  ^alt  unb  |)a(tung. 

SBorauf  id)  junäd;ft  y^clgenbeö  eninebere ,  torbe^alttid;  einer  mei» 
neö  CErad^teufS  befinitiüen  ßrtebigung  ber  g-rage  am  ©d;(uffe  <B.  254  ff. 

©amit,  ba^  ein  getoiffer  ^ft^d^ifd^er  2lct  l^öl^er  aU  ber  anbere  ift, 
lüirb  bie  Unterorbnung  beiber  unter  aflgemeine  (5^efid;ti5puncte  unb 
(^efc^e  nid()t  auögefd;(offen,  unb  fo  loirb  man  jugebcn,  ba§  eine  2lnfid;t, 
ioe(d;e  baö  33erfd;irinbcn  ber  l^i31)ercn  Unterfd;iebi§icm^'»finbung  mit  bem 
ä>crfd;nnnben  ber  nieberen  cinfad;cn  ßmpfinbung  unter  einen  gcmcin= 
famen  ]i\''.pi).  (^efid;tS|.>unct  ju  faffen  ocrmag,  in  crl;eb(id;em  a3ortf;ei( 
»or  einer  gegcntf;ei(igen  ift,  ioe(d;e  ei?  nid;t  ocrmag. 

®aei  bleibt  rid;tig,  tro^  aller  5lnatogieen,  loie  fid;  9)?ü(Ier  baö  ^M-- 
ftanbetommcn  ber  Untcrfd)icbi5icm|>finbung  bcntt  (9vcc.  p.  827  f.),  toor* 
ouf  id;  aber  bod;  mit  einigen  '-IBortcn  cingcl;cn  loill  jum  9lu«brud  bC'S 
S3efrembcuö  über  SDJüüeviS  !i5erutcrtI)ungiJiocifc  biefcr  5lnatogieen. 

©ein  (^cbanfe  ift  biefer :  ber  Unterfd;icbecm|>finbung  Hege  ein  fot= 
d;cr  pf.=pt;.  ilnn-gang  unter,  „bev  in  golgc  ber  ^^Differenj  bev  'A^croen^ 
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ertegungen,  i^etc^ie  2  mit  einanber  tergticfienen  (Sinneöreisen  enti>vec^en, 
etlDO  in  ör;nüd;er  SBetfe  entftef)t  me  beim  GrfQngen  jit»eier  Äfönge  »ou 
i>erjd;iebencr  Xonf^ö^e  a[(8  rsoici^c  bie[er  |)ö()enbiiferen,^  ein  bcfonberer 
neuer  Zon,  ein  ©ifferen^ton,  entftef^t",  luoju  nod;  eine  2(na(cgie  mit  ber 
2:^ermofette.  3(uf  ©vunb  einer  ©iöcufi'ion  biefer  Stnatogieen,  n>oton  un« 
Uo^  baß  9iefu(tat,  atö  ba«  luorauf  ec^  anfcmmt,  intcreffirt,  fagt  Dann 
aJiüüer  (9xec.  p.  828)  :  „"©ie  pf;l;|"io(ogifd;e  5(nfid;t  fann  a[]o  aud;  bann, 
iüenn  fie  bie  Unterfd;iebßem^)finbung  ^'>|l)d;o))(?i)[ii'd;  repräfentirt  unb 
Snjar  confequcntcviueife  bem  i(;r  ju  ®rnnbc  üegenben  T)inercn,^torgange 
^proportional  fcl^t,  bcr  2;f;atiad;c  ber  Unter[d)ieb(g[d;n)e((e  leidet  gereift 
lüerben,  inbem  [ic  annimmt,  ba^  iener  ©ifferenji^organg  a\i&  \^i}\}\ioio' 
gifd^en  (ärünben  er[t  bei  einer  Oeftimmtcn  ®rö^e  ber  (Strcgungebifferen-, 
eintrete,  aijnüd)  une  iral;rfd;ein(id>  aud;  bie  ^cerDenerregung  [e(6ft  erft 
6ei  einem  beftimmten  5d;n)ellenn)ertl}c  beci  ©inneöreijcß  entfielet." 

2l6er  tt)ie  [timmt  ba«?  Söenn  bie  Unterfc^ieböempfinbung  propor^ 
tionat  bcm  ©ifferen^tuu-gange  ift,  oerftet;e  man  bie[en,  tine  manuntP  , 
fo  loirb  [ie  aud;  mit  bcmfelben  jugteid;  null  mcrben,  nid;t  id;on  kn  (Sin« 
tritt  einer  Unterfd;iebS[d;uielle,  b.  l^.  einem  enbUd;en  Sert^e  biefe«  25or= 
gangeß;  ir>enn  [ie  aber  bei  biefem  unb  nid;t  bei  einem  Ohiltoert^e  be« 
©ifferenjoorgangeiS  nuü  nnrb,  u>ie  fann  [ie  tiefem  !^orgauge  proportio^ 
nat  gelten? 

^ienad;  ge[tcr;t  miiikx  [elb[t  (9iec.  i).  828)  bie  Un[icl)crf>eit  [olc^er 
Slnalogieen  alß  Unterlage  [ür  eine  Jt^eorie  ju ,  unb  fäl;rt  bann  im  Xone 
beß  93orunirfö  gegen  mid;  [ort :  „Gbcn  bei5l;atb  i[t  c^  gauj  oer[et;(t,  loenn 
man  au[  ©runb  irgenbioe[d;er  unbeune[enen  Ü?or[tcllungen ,  bie  man  bc= 
tre[[S  biefeß  (^egcnftanbeö  l;egt,  f;in[id;ttid;  ber  ^Deutung  bcß  3i>ebcr[d;en 
(^e[e^eß  ctu^av?  au»5mad;cn  untl.  i^-cd;ner  [elb[t  i[t  nid;t  einmal  au[  eine 
nähere  (SriJrterung  bergrage,  iDie  bie  llnter[d;iebiC'emv[i"bung  pl;i;[i[c^ 
[unbirt  [ei,  eingegangen."  9lber  inbem  id;  nid)t  taxdii]  eingegangen  bin, 
^ah^  id>  mid;  ja  eben  bem  geiler  ganj  entzogen,  bem  9Jiüüer  mit  [einen  i^er« 
fud^en,  [id^  ben  SJorgang  loenigf^lenß  nad^  3(ualogieen  i>orju[teUen.  ieten= 
[allö  l;alb  r»er[allcn  i[t;  loic  fann  er  al[o  [einen  (scblcr  mir  ju[d>icbcn. 
3d;  J;abc  meine  matl;emati[c^cn '^Ibleitungen  auf  tl;at[äd;lid;c  Iknbältniffc 


1)  2Ba8  baniiitcv  ciijcntlic^  511  l>cvflcbcn,  leitetet  au3  bcit  ijctn-aiic^tcu  (Svläutc» 
vuni]Sbctf^.neku  lüdjt  ctii.  ®cr  ©ificvciiUi-Mi  bäui]t  ciiijad)  am  Untaicbictc  tcv  ien^ 
liöljeit,  otjnc  einen  baiHMi  untcridieiiMMveii  riftcvcu',  v>  0 19  a  11  j-j.  llieiiunieiti<  fiMintc 
id;  mir  aU  3)iffevcu,^VMn;3aii;i  bcn  'innj^aui]  beufcii,  bcv  tic  il'ivtmu^^bejielniitoi  \m- 
frf;cn  bell  (SiTcguugeu  i>cimittcln  miife,  um  bcu  (Smvfiubiuiöeuiitcridjieb  in  eine 
Untevfd)ieböeniV''finbun;}  yi  vcnvanbeln,   nvivS  aber  nid>t  \n  lllnUel\^  5l?eifviclen  V'aOt- 
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gegvünbet,  He  rid;ttC5  bleiben,  mie  man  fid;  ben  ©ifferenjüorgang  beim 
ßuftaufccfommcn  fcer  Uuterfd;iet§empti"t""S  fcenfen  mag ;  ober  Ijaht  iä} 
uic^t?  g-veiUd;  faßt  SÜZüüev  lt)eiterf)in  (9^ec.  p.  829)  „btefen  3:{)atfac^en 
genügen  aber  aitj3ev  ber  Unterfd^ieböma^fcrmet  be^  23evf.  nod;  ja^lveid^e 
anbete  gormetn,  in  benen  bie  Unterj^ieböem^^ti"^""^  ^^^  ^^^^^  gnnction 
be§  9\ei5i^er^ä(tni[fcei  erfd)eint.  9tcd;  luentgev  a(ö  bie  Unterfd)ieb0ma^= 
formet  ift  bie  ©ü(tig!eit  ber  j^nnbamentatformel  für  bie  Unterfdjteb^* 
empfinbung,  mlä)i  35er[.  („3n  ©ac^en"  p.  11)  bei  feiner  formet  t)or< 
ausfegt,  iüirflid;  erliefen." 

9'cun,  ba6  lä^t  fid;  ja  3tüeö  (eid;tr;in  fagen ;  iüeld;e§  aber  bie  anbe= 
ren  sal;(reid>en  i^ormetn  [inb,  bie  fic^  auf  ®runb  beg  Seberfdien  ©efe^eiä 
unb  ©dju^ellengefetjee;  anftatt  ber  meinigen  auffteüen  laffen,  nnb  iceld^er 
'^djkx  mir  bei  biefer  Stuffteßung  lüivb  na^jutt^eifen  fein,  bleibt  nod; 
abjutDarten. 

Q<i}  ben!e  mir  jiüar,  9)2ütler  Ijat  babei  feine  fog.  ccrrigirten  i^or» 
mein  (@.  201  ff.)  'oox  lugen,  au^  beren  Unbeftimmtl^eit  fid;  alterbingt^ 
inele  i^ormeln  ai^  mi3gtid;e  ableiten  laffen ,  inni  benen  fic^  nur  fragt,  cb 
fie  ju  ben  beftimmten  2;i;atfad;en  ftimmen,  auf  bie  man  beftimmte 
gormetn  ju  grünben  Ijat ;  ba^  aber  biefe  corrigirten  gormcln  mit  mög^ 
lid)fter  ^Verleugnung  beö  3Bcberfd;en  ©efel^eö  bcd;  ju  i^olgerungen  fül}* 
ren,  mit  benen  bie  ^l;l;fiologifd;e  5(nfid;t  fo  menig  alö  mit  ben  i5olge= 
rungen  beö  reinen  3Beberfd;en  ©efe^eö  beftel^en  fann,  glaube  td^  ©.  204 
fd^lagenb  genug  gejeigt  ju  l;abcn. 

9tad;  Slllem  gebe  ic^  ju,  ba^  ber  oben  gemad;te  ®d;lu^  tom  X)afein 
einer  inneren  Untcrfd;iebi^fd;n.'*elle  auf  eine  innere  (Sm^finbungt^fd^ipctle 
fein  mat^ematifd;  binbenber,  fonbern  nur  ein,  a\\&  bem  iÖcbürfnijj, 
burd;greifenbe  einl)eittid;e  'i}$riuci|.nen  für  bie  %^fi;d;o^^l)l;fif  ju  finben,  (;er= 
üorgel^enber  3iBa^rfd;einUd;tciti?fd;lu^  ift,  ber  \iä)  bod)  jugleid^  eben  ba- 
burd;  em^^fie'^lt ,  bafj  e^s  baju  feiner  SJZatl^ematif  bcbarf.  90Jatf;ematifd; 
tiefer  gel;enb  aber  I?at  fid;  bie  innere  (5m^^finbungi<fd;n>clle  jur  <Sid^er 
ftetlung  i^reö  ©afein«  gar  nid^t  crft  auf  bie  Untcrfd;icbc'fd;UH'IIc  ju 
berufen;  fonbern  folgt  matl^cmatifd;  barauö,  bafs  juiHH'bcrft  eine  9ieij=^ 
fd;n>elle,  ol;ne  em^^irifd;  conftatirt  ju  fein,  matl;ematifd)  not^noenbig  au« 
bem  5Bcberfd;en  ®cfel^^c  folgt,  nnb  jumr  nid;t  blof^  au^^  bem  reinen,  fon= 
bern  fclbft  auö  bem  mit  feinen  '^llnoeid;ungcn  nad;  9.1iüllertS  'ÜJcife  ju= 
fammengefaf^ten,  une  ©.  101  gejeigt  ift.  @cl;t  aber  l;icnad;  bie  (5.  s 
bei  i^cvabgel;en  inm  r  ju  einem  enblid;en  aicijlrcrtljc  p  bic^  auf  null  l;crab, 
fo  fann  fie  bei  u^citcrem  ^erabgel)cn  l^on  r  nur  negative  il>ertl;e  unter  null 
anncbmen,  u^cld^c  nad;  <S.  22 1  eine  innere  (5mpfiubungcifd)»ocllc  iHn'autS= 
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fe^en.  5lu^evbem  ift  ba§  ^afein  ber  inneren  l1nterfd;ieb8[(^n3eHe  für  fid^ 
felbft  \d}on  mat^cmati[d;  unterträgtic^  mit  ber  |)f;t)[iD(ogif(i>en  3(ni'ic()t,  ba 
e^  fügar  bivect  nett?igt,  beim  iperabgc^en  bcö  9teijunteri'd;icbe«s  unter  bie 
Untcrfd;iebv^[d;n)elle  bie  Unterfd^icbecmpfinbuug  negatiije  3ßcrtt;e  (nic^t 
if;rer  9\td)tung,  f onbern  il?rcm  33afcin  wad)]  annehmen  ju  (äffen ,  nad;« 
bem  fie  bei  ber  Unterfd)iebi2Sfd;iüeüe  felbft  auf  9iuü  ^erabgefommen  ift. 
9^egatiüe  Sßertf;e  ber  Unterfd;icböcmpfinbung  aber  i^ertragen  fic^  fo  lücuig 
üU  negative  einf adje  ßmpfinbungen  mit  ber  )>f;i;fio(cgifd;en  2(nfid)t.  Unb 
n)ot)tgemerIt  ift  eö  nii^t  ettua  nöt^ig ,  um  auf  bie  negativen  SBert^e  ber 
llnterfd;iebSem))finbung  ju  !ommen,  auf  unfere  erft  einer  a3ermitt(ung 
ber  ^^Itleitung  bebürfenbe  Unterfd;ieb§maf3forme(  Öxüdgang  ju  nef^men, 
bie  Dielmef^r  fe(6ft  nur  negatioe  SBert^e  ber  Unterfc^ieb^empfinbung  ein= 
fd;lie^t,  n)eil  Unterfd;ieb«empfinbungen  unter  it^rem  ^cuüroert^e  nid;t 
anber^  ai^  negatiü  n^erben  fßnnen. 

D)  5lllgcmetuc  @eftd;t8^5uncte. 

Unftreitig  nnrb  feber  'ißljitofo^^I) ,  n)e(d;er  9totij  ijon  bem,  ^icr  t>er= 
tretenen,  ^ft;d;o))I)Vfifd)en  ®i)ftem  nimmt,  baöfelk  barauf  anfeilen,  njie* 
fern  eö  mit  feiner  eigenen  allgemeinen  5lnfid;t  über  bie  33ejiet)ung  tcn 
Seib  unb  ®ee(e  ober  allgemeiner  5Unfd;en  materiellem  unb  gciftigcm  '^.^vin-- 
cip  jufammenftimmt,  unb  nnrb  l)ien ad;  geneigt  fein,  ba^felbe  gelten  ju 
laffen  ober  ju  toermerfen.  9iun  taun  eö  natürlid;  nid;t  meine  %h\id)t 
fein,  mit  ben  l>erfd;iebenen  p:^ilofopl)ifd;en  ©t^ftemen  in  biefer  ipin= 
fi(^t  ju  üerl;anbeln,  unb  id;  nnirbe  felbft  bie  gragc,  nnefern  meine 
'ißft;d;opf;l;fif  mit  meinen  eigenen  altgemeinen ,  wenn  man  null  ^.>^tlofo= 
p^ifd;en,  3lnfid;ten  über  bie  betreffenbe  23ejief;ung  ftimmt,  l;ier  unerörtevt 
laffen,  —  genug  nur,  baf^^  id;  feinen  $lUberfprüd;en  ba5Unfc^)en  auf  mci= 
nen  eigenen  Segen  begegne,  —  tüenn  nic^t  bie  ®egner  bie  iS'^'age  bonad; 
oufgerül)rt  tjätten ,  unb  fo  laffe  id;  mic^  bod;  mit  einigen  ^emerfungen 
folgenbi?  barauf  ein.  SBaiS  id^  gegen  fo  nmnd;e  begrifflid;e  Ci-inunirfc, 
bie  bem  t'on  mir  oufgeftellten  |)fl;d;ifd;en  y)t  a  fj  ^rincip  vI;i(ofopl)ifd;erfcitt^ 
gcmad;t  lüorben  finb ,  ju  eru^iebern  l;abe,  finbct  fid;  in  ben  <Svf^'^»l<^"t' 
gegnungen  gegen  bie  einjclnen  (^Vgner  im  XXVI.  '^lbfd;nitt. 

5lm  cingel;enbftcn  l;abe  id;  meine  allgemeine  (J!'»runbanfid;t  in  „3en« 
bat^efta"  il.  j).  312  ff.  entundelt,  unb  bie  ,S^">aupt^üge  taiuni  im  i^ingangc 
ber  „(Elemente"  nnebergegeben.  ^urj  unb,  loic  mid;  bünft,  für  populäre 
3luffaffung  unb  |.n-aftifd;e  'älnUH'nbung  tlar  unb  gcnügcnb  auv^getrürft, 
ge^t  fie  bat;in,  ba^  Öeib  unb  ©ecle  nur  i\m  »crfd;iebcnc  l5rfd)cinungv?= 
uieifen  beefelben  Sefen^^  ober  ©ubftvatei?  für  jioei  iH'vfd^ictcne  ^tanb« 
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puncte  bev  Stuffaffung,  ve)>ectib  einen  äußeren  ober  inneren,  finb,  tooju 
03  natürücf)  aud;  jivci  i^evfd^iefcenc  auffaffenbe  Sefen  geben  mu^,  bie  anf 
btefem  äuf^ercn  unb  inneren  ©tanb^nmcte  ftef;en.  3cf>  gebe  ju,  ba^  ber 
iÖegriff  be§  gemeinimnen  ©ubftratö  ober  ^efenö  in  biefer  (Srflärung 
nod;  aU  eine  3trt  bunffeg  ®ing  erf^eint ;  aber  Juenn  man  baran  Slnfto^ 
nel^men  loill,  \o  mn^  man  jn  ber  ^Bertiefung  ber  5tn[ic^t  übergeben,  bie 
iä)  in  ber  ©^rift  „Über  bie  ©eetcnfrage"  p.  207  ff.  gegeben  ijaht,  njo 
fic^  biefer  für  bie  Slnnjenbungen  toä)  fe^r  bequeme  9)Jittelbegriff  cljne 
fac()Uc^e  ^Snberung  eliminirt.  §ter  jcboc()  finbe  id;  feinen  2ln(a^ ,  auf 
biefe  S>erticfung  jurüdjuge^en,  unb  bamit  bie  ganje  ^arftedung  ben 
geläufigen  ^BorfteÜungStüeifen  mef^r  ju  entfremben. 

92un  ^at  f^on gering  gemeint,  bajj  meine  )3^Uofc»p^ifd>e ©rimb- 
anfid;t  in  S^Giberfprud;  mit  meiner  *ißfvd;o^^i}fif  bie  ^ro|}orticnaUtät 
janfc^en  '^Mjtjfifc^em  unb  jugc^erigem  'i>fl;d;ifd;en  fcrbere;  tt>ogegen  id; 
„3n  ©ad^en"  p.  67  ff.  baä  ©egent^eit  gezeigt  t^abe.  SDiüüer  aber 
fommt  (p.  36G)  nid;t  nur  auf  benfetben  (Sinu'tanb  jurüd,  cf^ne  i^n  beffer 
ju  begrünben,  fonbern  fü^rt  il;n  aud;  baf;in  ireiter  auö ,  baß  mit  i^r  bie 
»on  mir  be^au^.>tetc  2;f;atfad;e  ber  ©c^iüeüe  ganj  uni'^ereinbar  fein  tüürbe; 
n)ogegen  ic^  tor  2Iüem  erft  im  3((Igemeinen  ju  bemerfcn  finbe,  ba^, 
tüenn  man  in  meiner  ''13fl;d;opl;t;fif  einen  ^iberf^n'ud;  gegen  meine  \>l}\' 
(ofopI)ifd)e  %n\id)t  über  bie  33ejic^ung  ton  ^^eib  unb  ©ecte  finben  iinll, 
man  erft  biefe  fennen  mu§,  unb  nid;t  naä)  einem  cberf(äd>Iid^en  Slperru 
ober  gar  ü  ij  t  ü  g  e  m  U  n  D  c  r  ft  ä  n  b  n  i  fj  berfelben  ju  urtf;et(en  ^at.  X)a^ 
aber  3Jiüüer  ein  fo(d;eci  beituc^nt,  erftärt  cv  fegar  felbft,  inbem  er  (9xec. 
p.  834)  fagt:  „ba^  er  meine  ©runbanfic^t  ganj  unb  gar  rätfjfel^aft 
finbe,"  babei  fragt  unb  nid)t  begreift,  luer  bie  jicei  i^erfd^icbenen  Sefen 
fein  tonnen ,  benen  nad;  mir  „ein  unb  ba^fetbc  ©ubftrat  L^erfd;ieben  er-- 
fd;eint,  ober  bie  jti^ei  ccrfd;ictenen  ©tanbpuucte,  auf  benen  fie  fte^en/' 
unb  entüd;  fd;üe|3t:  „mid;  bünft,  unr  treffen  I;ier  beim  Sserf.  nod;  ein 
9tubimcnt  ber^enigen  oor  Sat^rjel^nten  t;crrfd;enbcn  T^cntiveife  an ,  bereu 
Unftart;eit  ber  5l5erf.  felbft  in  natur))t;i(ofopt;ifd;cr  iöejie^ung  anber* 
wäxti^  fo  U'»of;(  ju  be(eud;ten  i>crftanbcn  t;at." 

Unftrcitig  nun  I;ättc  äIJüücr  bieei  nid;t  fd;reibcn  tonnen,  luenn  er 
nur  bie  turje  5DarftelIung  meiner  (?^runbanfid;t  in  beut  Eingänge  ber 
„(itcmentc"  üort^er  nod;  einmal  angcfcf;en;  er  mujj  an^  ganj  unftarev 
Cirinnerung  baran  gefd^rieben  t;abcn,  benn  bai8 ,  ironad^  er  fragt ,  ift  [a 
ba  tlar  gcfagt ;  ti>onad;  id;  einen  ä>oruntrf  letzter  3lrt  in  ber  !Il;at  ctiuai? 
ftarf  finbe.  'Cod;  bieö  bei  ©eite,  fo  ift  bcr(iimuanb,  ben!JJiüUcr  ^p.  300) 
ertu'bt,  biefer :  „'OJian  fann  fid;  gar  nid;t  inn-ftcllcn,  u^arum  bie  3ntcnfität 
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fcevienigen  fbrperüd;en  2;§ätic5feit,  tüe(d;e  unmittelbar  auf  bie  ^ee(e  lüirft, 
erft  einen  gen?i[|en  <Sd;U)eI(eniüertf)  überfteigen  muffe,  um  in  biefer 
@ee(e,  mit  ber  fie  in  unmittelbarer  ^^ed;fetTOirfunß  fte^t ,  eine  (Sm^)fin= 
bung  hervorrufen  ju  fönnen." 

gür  mi(^  er!(ärt  fid;  bie«  im  ßnfammenl^ange  meiner  allgemeinen 
©runbanfi^t  unb  in  (Sinftimmung  mit  früher  gegebeneu  örflärungen  \o : 

©efetjt  id;  blid'e  in  ba«(  ®el?irn  be«(  Stnbern  ^inein ,  fo  bin  ic^  e^, 
ber  auf  äußerem  ©tanb^uncte  gegen  ba«  betreffenbe  Wel)irn  fte^t,  unb 
baä  ©e^irn  beö  ^Jlnberen  nimmt  ben  inneren  ©tanb^ninct  gegen  ficf>  felbft 
ein.  3ft  ba^  fo  gan.^  unDcrftänblid;,  tt)ie  e6  SOJüUer  finbet?  3n  3Bir!= 
lid;teit  fann  id;  freilid;  nid;t  in  baö  lebenbige  ©e^irn  be«s  2lnbern  ^iu^ 
einbliden ,  aber  id;  felje  üorauö ,  ba^  e§  mir  nad;  ju  (Gebote  fte^euben 
©c^lüffcn  au«i  (ärfal;rungen  ihmu  äuf^even  ©tanbpuncte  au^  möglid;  ift, 
ju  beftimmen,  une  eö  nad;  ben  in  S3etrad;t  genommenen  ^ejie^ungen 
im  ®ef;irn  au^fe^en  loürbe ,  tyenn  id)  unter  SBegräumung  ber  äußeren 
^inberniffe  mit  ben  feinften  ©eobac^tung^mitteln  ^ineiufet;en  unb  fonft 
äußere  ^al;rner;nutngen  baiuni  crl;alten  tonnte ,  bie  fid?  burd;  pl;Vfif^' 
lifc^e  3lnall;fe  nod^  lüeiter  in§  Seine  »erfolgen  laffen.  ®a  iDÜrbe  icl> 
materielle  @er;irnoorgänge  tva{;rnel;men,  bie  fid;,  bii3  inö  ?e^te  verfolgt, 
auf  ©dituingungSforgänge  rcbucircn  bürftcn,  ftatt  beren  baö  mir  gegcn= 
überftcl;enbe  ©ubject  blo^  ©eelenvorgänge  UHif;rnimmt ,  ungead;tet  eei 
fd;lie^lid;  baöfclbe  ©ubftrat  ift,  umi5  tinr  beibe  lual;rne(;men ;  aber  ivcit  bie 
Sal;rnel;menbcn  fo  nne  ber  ©tanb^nuict,  von  bem  au«  bie  3ä?at;vuel;nnnig 
gefd;ie^t,  i)erfd;ieben  fiub,  ift  bie  (irfd;cinung  l>erfd;iebcn ;  für  mid;  ift  e« 
bie  (S-rfd;einung  von  materiellen  ®cf;irnproceffen ,  für  ben  '^tubern  bie 
ber  juget;örigeu  (Seelencrfd;einungen.  3d;  jeige  in  „(Slem."  i.  p.  4  ff., 
mt  bie  allgemeinften  tl;atfäd;lid;en  !i3erl;ältniffe  ber  :33e^iel;ung  jan- 
fc^en  i^eib  unb  ©eele  t;iemit  ftimmen. 

9hm  fann  e«,  um  l;ienad;  auf  bie  (2d;ti'>elle  -ju  fommcn,  fein,  baf; 
id;  in  bem  (^cl;irn  beö  9lnbcrn  einen  materiellen  ^]>rocct?  von  geunffcr 
©tärfe  ciiQ  vortjanben  erfd;lief5e ,  or;nc  baf3  ber  '^Inbcre  ein  )>fi;d;ifd;ec' 
"iß^änomen  baju  lva'l;rnimmt,  um«  für  bie  *i>fi;d;o^^l;vfi!  ben  (Vall  rc^rä- 
fentirt,  baf3  ba«  ju  ienem  ''^rocef^  gel;örtge  ^''fi;d;ifd;c  '}>l;änomen  unter 
ber  @d;ivelle  ift;  unb  junäd;ft  Ü'^nnte  man  meinen,  ivenn  tcm  auf  in- 
nern  ©tanbpunct  gegen  fid;  felbft  ftel;cnbcu  (^cl;ivn  beffcn  innerer  -]5ro 
ce^  l;iebei  nid;t  jur  (Srfd;einung  fommt,  fo  fönntc  er  um  fo  Jveniger  alo 
^>^t;fifd;er  ^]Sroce^  nad)  ?hifien  fd;einen.  "älber  in  meinen  allgemeinen 
5Infid;ten  ift  ^^veicc  inbegriffen. 

(Srftenö,  baf]  nid;t  blof?  berlUienfd;,  fonbern  bie  gan>e  '-ll'elt  über 

geiltet,  !P|"i)d)ovhpf>f.  17 
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ben  3)?enf(^en  {)ntau§ ,  mit  ßinfc^lu^  akv  beö  2)?enfc^en ,  ein  \>\.''\>^. 
@t;ftem  ift ,  twelc^ea  ein  aKgemeinerci?  35enni^tfein  atö  ba«  menfd^üc^e, 
mit  ßinicf)(uf5  aUx  fccö  menf(^(icf)en,  trägt,  baö  itjm  Mob  et>en  fo  at«  eine 
®efontcrt)eit  ein=  nnb  untergeorbnet  ift ,  tine  bieg  nad;  materieüer  ®eite 
t>on  bem  ^ör^er  be§  9}?enfc^en  bejügUd^  be«  allgemeinen  ©t^ftemö  för* 
pevlic^er  S)inge  gitt,  iint*  nac^  geiftiger  «Seite  t>on  (Sinjet^eiten  in  unferem 
eignen  ®eifte  k^ügücf)  unfereö  ganjen  ©cifteö  gilt.  —  3^'-'*citen§, 
ba^  taö  ^evLHnlreten  beö  menfd;tic^en  Sen?u^tfein'3  qu§  bem  Slügemein- 
6ett>ii§ticin  aii'  einer  bat>on  untcric^etbtHiren  23efonber()eit  eben  fo  an 
einer  l)inreicf)enben  (är^ebung  bcö  if^m  unterücgenben  i^i.'i/^lj.  'I^roceffe^ 
über  ben  aügemeinen  '^rocefe  ^ängt,  a(ö  ba6  nnterfd^eibbare  ^eröortreten 
einer  ©onberkftimmung  nnfereö  iöeiini^tfeinö  an  einer  entf^^red^enben 
iöebingung  nad^  bem  ^]3rincip  ber  9)?ifc^ung8fd;nie(Ie  ^ängt. 

ipienad)  n)irb  jnüörberft  im  93ienfd;en,  fo  lange  er  )v>ad)  ift,  jeber 
fpeciale  "^roce^,  ber  nic()t  für  fic^  felbft  über  ber  ®c^n)elle  ift,  bod>  bei- 
tragen ba§  ©eum^tfein  beö  2}2enfd)en  tvad;,  über  ber  (2d;irelle,  ju  er^al= 
ten,  mithin  nid;t  für  bie  innere  (Srfc^einung  i^ertoren  fein,  nur  ba^  bie  bem 
fpecialen  "iproce^  abäquate  fpeciale  ßmpfinbnng  nid^t  für  fic^  unterfc^eib= 
bar  5ur  inneren  (irfd)einung f ommt.  'il^enn  aber  im  tranmlofen ®(i)lafe  bie 
gefammte  pf.^p^.  2:^ättgfeit  beci  93ienfd)en  unter  iljre  <2d;tüelle  fällt, 
fo  »irb  itoax  ba6  ganje  :©ett)n^tfein  be6  SDienfd^en  fc^^inben,  bie  pf.'p^. 
^T^ätigfeit  unter  feiner  ©c^melle  aber  immer  nocf>  alö  ßun^ac^g  jum 
aügemeinen  pi-^'^ij.  ^roce§  il;ren  Beitrag  ju  beffcn  (Srl?ebung  über  ber 
(5(^n)elle,  unb  ^iemit  ju  beffen  innerer  (5rfd;einuug  geben. 

Ä'urj,  alle  pf.^'»^.  S>orgänge,  nietd)e  bem  äui3eren  ©eobad^ter  ai^ 
pl)t)fifd)e  erfd)einen,  ober  als  fold^e  a\\^  bem  3ufammenl}angc  bcS  än^er- 
lid;  (5rfd)einlid^en  evfd^loffen  iverben,  entbcl^ren  nid;t  eineiS  unmittelbar 
,^uge()örigcn  inneren  ®d>cine§ ,  f onbern  es  f ommt  il^nen  ein  f old;er  ent- 
uieber  a{'&  ein  für  fid;  unterfdljeibbaver  ober  als  ein  ^^u  einer  allgemeineren 
inneren  (Srfct)einung  beitragenber,  bavin  mit  aufgcljenber,  ju. 

3)iit  bem  %^rincip  ber  ©d^toelle  ift  baei  f^nedjologifc^e  ""l^rincip 
(„(51em."  II.  52()  nnb  oben  beiläufig  ©.  15;  in  i^erallgemeinernbc  ^In^ 
luenbung  p  bringen.  Der  gefammte  V'l^VÜf'^?'^ '"procefe  ber 'Belt  unter= 
liegt  ber  ^eriobicität,  toon  ben  Umläufen  ber  §immelsförv>er  bi«  l;crab  .yt 
ben  Vid;t=  unb  ®d;allfd;n)ingungcn ,  bie  burd^  tic  feinere  v^T^l)fifalifd)c 
2lnali;fe  ,^um  a?orfd;cin  touimen.  ^tein  '.li^unber,  luenn  ciiid)  bie  |>fl;d;o= 
pl^Vfifc^en  Sl>orgäuge  fid;  al«  ©c^nnugungSi^orgängc  barftellen.  ©olc^c 
nun  finb  in  mannid)faltige  ©eu^egungfitmomcnte  .zerlegbar  ober  al«i  bar- 
am  ^ufammcngcfe^t  corftellbar ,  ol;nc  bafe  bicfe  innerlich  unterfd)icbcn 


—  259  — 

werben,  üictme^r  tiei^en  cinfad;cu  imb  etn^eit(id;en  pit;rf>ijcf)en  SReful» 
tanten  überhaupt  äJorgänge  unter,  fcie  eine  ä)ianni(f)fa(tigteit  »on  Mo-- 
menten  cinfd;(ief5cn ;  unb  nwn  fann  nun  wieber  frai^en :  wie  fann  baö, 
wa«  inncrtid;  fid;  fe(b[t  einfad;  ober  einf^eitüd;  erfd^eint ,  nac^  ;)lußen 
aU  monnid^falticj  erfd;einen.  3nfofern ,  a(«  eö  bie  ÖiejuUante  ber  nad) 
^itufjen  erfd;einüd;cn  yOtannid;fa(tigfeit  je(b[t  ij't.  ;Da^  aber  baö  nad>  2(u^en 
a(«s  niannid;fa(tiy3  erid;einenbe  il>efen  eine  einfachere  Gnnenerfc^einung 
aB  ütefu(tante  f;aben  tann,  ift  nid;t  a  priori  p  beweifen ,  fonbern  ift 
eine  ber  (ärunbU;atfad;en  ber  ^ejie^ung  öon  Seib  unb  @ee(e,  auf  benen 
bie  '"^fl)c^o).''t)t;fit  ju  fu^en  t;at. 

X)er  (^ebraud;  beö  ÜlCunlcö  ^JJefultonte  ^iebei  ift  übrigen«  nur  für 
bie  bon  ber  '!|Jfi)d)op(;i;fit  eingetjattene  materiaüftifd;e  9üc^tung  bequem 
unb  braud;bar,  nad;  wc(d;er  bacs  "^fi^djifd^e  atc!  gimction  bed  *:|3^i)fifd)en 
betrad;tct  wirb.  "iKad;  ibea(iftifd?er '^üiffaffung ,  bie  id;  nid;t  in  Siber=^ 
fprud;  mit  ber  materiaüftifd^en,  fonbern  aU  bie  ergänjenbe  ©egenfeite 
berfelben  f)a[te ,  f^ingt  bie  innere  (5rfd;einung  jeber  @eele  mit  einer  (ir= 
fd;cinltd;fcit  für  anbcre  ©ccten  unb  für  tcn  ganjen  3Bettgeift ,  bem  alle 
immanent  finb ,  wed^felbebingt  jufammen ;  ba«  giebt  bie  ^Bietfeitigfcit 
ber  äußeren  (5rfd;ctund;feit,  eine  (i-rf(ärung,  in  welche  fid;  bie®.  17 
gegebene  überfc(3cn  (äf^t.  '3iur  fann  mir  nid)t  einfallen,  mid^  t^ier  in 
bie  ^bftrufitäten  einer  weitern  ^(uc^cinanbevfc^ung  über  biefe  iBer^ättniffe 
5U  vertiefen,  bie  beJ3l)a(b  fo  fc^Juicrig  unb  tei(^t  unt»erftänb(id;  ober  mic= 
berftänbüd;  wirb,  weit  fid;  unfcr  '5prad;=  unb  begriff cigebraud)  nidjt  in 
unb  an  einer  fo(d;en  23crttefuug  cntwidclt  Ijat;  unb  gern  übcrtaffe  ich 
ben  (5"iid;pIji(ofopt)en,  fid;  barin  5urcd;t3ufiuben,  wie  fie  tonnen,  ^nx  bie 
''].^ft;d;opt;\;fif  ift  e'8  genug,  fid;  bc^^  fl)ncd;o(ogifc^en  ^^rincipiS  in  einer 
^^ucibrudöwcife  ,yi  bcbicucu,  wie  fie  für  bie  luni  ifjr  eingefd}(agene  diid)-- 
tung  braud)bar  unb  bem  altgemcincn  ^erftänbni^  jugiinglid;  ift,  furj 
mit  ber  für  fie  etwa«  ju  mad;cn  ift ;  unb  baö  ift  feue  ^luc^brurft^wcife, 
wie  id;  fie  in  ben  „ßlem."  II.  520  gegeben  ijahc,  unb  t?icr  mit  tcufclben 
Söorten  wiebergebe. 

„®a«  pfi)d;ifc^  (5inr)eit(id;c  unb  (Jinfadie  fnüpft  fid)  an  ein  pbufif* 
^JOiannid^fattigeö ,  ba<<  V^}i)fifd;  i)Jiannid;faltigc  jictjt  fid;  pf^d^ifd;  ine 
(Sinf|eitUd;c ,  (5infad;c  ober  bod;  lSinfad;cre  sufammen.  Ober  anben?: 
ba'?  VfV'^^if'-"^?  ($-inr;citlid;c  unb  (Sinfad^e  finb  Oiefultantcn  pfjnfifcber  ^ian= 
nid;faltigfeit ,  bie  pt)\;fifd;c  'J[)iannid;faltigfeit  giebt  eiul)citlid;c  ober  cin^ 
fac^e  9iefu(tautcn." 

„'Dac*  VfV'-t'if'^?  C5infjcitlid;e  unb  liiufad>o  fint  in  fofcru  untcvfd)ic= 
ben,  ai^  ba^  (*inl)citlidie  fclbft  nod;  bie  iuntnüpfung  einer  untcifdunb« 

17- 
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Baren  9Jie^r^ett  tft,  h)oi*au§  aber  baS  ©etüuf  tfein  ber  Sßerfnü^fung  ober 
ba6  üerfnüpfenbe  S3eiim^tfein  a(§  ettt>a§  ibentifc^  (Sinfac^eS  abftra'^irbar 
tft,  iDte  man  fic^  an  ber  (Stnl^ett  be§  iöetnu^tfetnö ,  ber  (Sin^eit  einer 
3bee  ober  eineö  SegrtffeiS  erläutern  fann,  inbe^  baö  fc^lec^t^in  (Stnfad^e 
feine  unterfd^eibbare  iDiei^r^eit  me^r  einfc^lie^t ,  unb  nur  (5(ement  für 
3Ser!nüpfungen ,  aber  nic^t  felbft  me^r  SBerfnüpfung  üon  Einfacherem 
ift,  tüop  eine  einfache  ÜTons  S'ßvbens  ®eru^§em^finbung  S3eifpiete 
gen)ä^ren." 

9ta(^  vorigem  ^rincip  geben  benn  aud^  bie  pl^t^fifd^en  ^roceffe  ber 
2Be(t,  im  ©inne  ton  <2>.  13  ff.  a(ö  ^f^(^o^^l;ftfc^e  gefaxt,  im  Wim-- 
fc^en  »ie  über  ben  9}?enfci^en  i^inauö  ein^eitUi^e  unb  einfad^ie  ^f^c^ifc^e 
9?efultanten.  2ln  ben  2:ota(^rocefe  ber  äBelt  !nü))ft  fid>  bie  ©nl^eit  beö 
aügemeinften ,  fagen  n^ir  göttUd^en,  33en)u^tfetnö ,  in  bem  aber  mi 
Unterfc!^eibbareö  enthalten  ift,  tt>a§  tt)ieber  untergeorbnete  Einheiten 
barfteüt,  wie  bie  (ginf;eiten  ber  gefd;i3))f(icf)en  ®ee(en,  biö  p  ben  ein= 
fac^ften  Smpfinbungen  in  benfelben  l^erab. 

^ienad)  !ann  man  bie  35er^ä(tniffe  jtinfd^en  bem  3^ota(be«)U§tfein 
ber  3öe(t  unb  bem  ©peciatbenni^tfein  be«  3J?enfc^en  unb  ber  übrigen 
©efc^öpfe  fd^ematifd^  tine  folgt  barfteüen. 

©ofern  ber,  aU  ^ft^c^op^l^fifd^  gefaxte,  pt)t;fifc^e  "ijJroce^  ber  Seft 
nad^  Drt  unb  ^nt  ioec^felt ,  tterbe  feine  «Störte  für  jeben  9?aum'  unb 
3eit^unct  burd;  eine  Drbinate  über  einer  i^ori^ontalünie  ober  Ebene 
bargeftellt ,  burd)  xi^üdjt  bie  nie  untevfd;reitbare  ®d;iteüe  be«  2:ota(be= 
tnu^tfeinö  ber  äBeÜ  repräfentirt  ift.  33ermöge  jeneö  SBedfjfelö  änbert  fid^ 
bie  §öl;e  ber  Drbinaten  naä)  Ort  unb  '^Q\t  unb  nimmt  bie  gefammte 
pf.4^^.  2;^ätigteit  ber  SBelt  bie  ©eftatt  einer  Sßeüe  ober  cine^  jujam= 
men^ängenben  äßellcujuget^  ton  nad;  Ort  unb  ^e'xt  teriinberüd^er  §ö^e 
über  ber  ®vunbfd;u>cne  an.  T^iefer  ÜBeHcnjug  itirb,  ivcnn  man  nur  bie 
äiuei  (Stufen  beei  aügemeinften  unb  be^  gefd;l'>|.>f(id>cn  iöeunif5tfcinö  unter- 
fd;eiben  ttiü ,  buvd;  eine  ^i^^er  liegcnbe  §orijonta(linie  ober  Ebene ,  bie 
(5c(>tvcüe  beö  gefd;öv>fUd)cn  33cuni^tfcin^^ ,  gcfd^nitten,  über  n'»c(d;e  un» 
jä^ügc  einjelnc  Ä^ellcngi)>fe(  (ObenocUcn)  jur  Oicpräfcntation  beö  be^ 
tt)U^ten  fi^ebenö  biefer  ®efc^i3))fe  f^inaut^ragen,  beren  ^eunt^tfein  bc§^olb 
ton  einanbcr  gc[d;iebcn  ift,  u^cit  bicfc  (^»'»ipfcf  unter  cinanbcr  nur  burc^ 
Ütjeite  bct^  gcfammtcn  '!ß3ct(ensugci?  unter  bem  '.liiteau  ber  gc[d;ö^.>f' 
Ud^en  ©eitu§tfein«=©d;meUe  (^roceffe  ber  äuj^crcn  "Oiatuv)  jufammen= 
Rängen,  inbcj^  a((c  oberl^alb  ber  Xota(fd;u>cUe  bct?  gi.Ht(id;cn  iöcttu^t- 
jeinö   jufammenbängcn,    unb   fo,   inbcfj  [ie  fid)  fc(bft  ten  cinanber 
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gefd^teben  fügten,   tom  3lHgemetnbett>u§tfein  ein^eitUc^   nur  a(e> 
unterfcfjteben  jufammengefa^t  mxHn ^) . 

3[Bäf;renb  beö  3[Bad)en6  nun  fd;u^anft  jeber  gefd^ö^jfltc^e  2BelIen= 
gipfel  nid;t  mtnber  jeit(icf>  uub  övtüc^  In  §5f?e,  a(ig  fcaö  ganje  pi.=^^. 
©Aftern  bev  SBelt  [ci;tüanft ,  inbem  ber  ^öd^fte  "^^unct  halt  in  biefee*  6a(c 
iene«  ©inneggebiet,  halt  in  ba«  ©ebiet  be«!  inneren  Grinnerungö*  unb 
3Sorfte((ungö(ekni3  fäüt;  nur  ba^  luä^renb  beö  Sac^en^  immer  ein 
2;^ei(  be«  ®i^)feliS  über  ber  gefc^öpf(ic^en  @d;tüeüe  Heibt,  inbef?  im 
tvaumtofen  ^d}la\e  ber  ganje  ®ipfe(  unter  bte  gefc^öpf(ic^e  ©c^u^eüc 
finft,  ofjne  bc|f;atb  unter  bie  beö  gi3ttüd;en  iöetüu^tfeinss  finten  ju  fijn= 
nen,  bcffeu  ^(((a^iffculjeit  unb  2(ügegenti>art  f^ieburd;  re|)räfentirt  i[t. 

OittOeiict  [aj^t  in  fetner  2161^.  (p.  113)  tejügtid^  btefer  9te^)räfentotton :  „(S« 
ip  uid;t  iniv  üobculo[c  ^].^I;auta[ie ,  fonbevn  bte  gvöfjte  Ungereimttjcit,  ®ott  ein  33e= 
»iniJ3t[ciit  betjulegeit,  beffcu  ^Sc^tueüe  tiefcv  liege,  aU  bie  uuierev  Seefe,  unb  baö  alfo 
iiücf;  buic^  afeije  afficirt  ttjerben  tonne,  we^e  in  unä  feine  befitmmte  GmV^finbung 
crjcugen." 

9htn,  idl)  muß  mir  ja  übevfjau^t  toon  Outtcvlet  aJiand^c«  gefallen  (äffen  (f. 
XXVI.  9h-.  1). 

9J?an  barf  nur  nid;t  meinen,  ba§  bie  Stnfic^t,  bie  burd;  baö  vorige 
©d;ema  repräfentirt  unrb,  wad)  bem  ©d;ema  conftruirt  ift,  fonbern  um= 
geM;rt  ift  baö  ©d;ema  nad;  einer  3(n[id;t  conftruirt,  bie  burc(>  i^craüge= 
meinerung  ton  ^rtncipien  ber  menjd;üd)eu  ^fvd;opl;vfif  über  ba^i 
menfd)lid;e  (Gebiet  ^inauö  geioonuen  ift ;  unb  ba^  Sdjema  l)at  nur  bcn 
S\uä,  einen  jufammen^ängenben  Überbtid  berfelben  ju  gcnnit^ren.  2Bie 
anberS  ciber,  aU  burd;  baö  SO?itte(g(ieb  ber  menfd;ü^en  '^ii)c!^o|}f;l;fif, 
üjnnte  man  ju  einer  ®afi^  ber  93eral(gemeinerung  barübcr  f;inauö  ge= 
tangen.  3(^  finbe  immer ,  ba§,  itenu  man  auf  meine  aügemeinen  9In= 
fid^ten  in  biefen  ©ingen  ju  fpred;cn  f ommt ,  Stnatogic  ba«  brittc  iBort 
ift,  \m^  x6)  JU  ^ören  befomme,  lüomit  man  biefe  ÜInfid;ten  abfertigt  unc 


1)  '^m  eiläuteiung  beute  mau  firf;  bcn  jufammcitbäugcnben  'ü'cUeir^iig  tu 
einem  Seiche.  2)ic  Seüeit  icicl)cit  Ijalh  übcv  l;alb  uutei  ba>>  l'iioeau  bcv  Icid;fläcljc, 
aber  gauj  über  ba<S  9ütoeau  bei  3?obcufläd)C.  ®a3  ^li^eau  bev  'Xcic^flüd^c  ficüt  bie 
gef(J^i>^>f(ic^e  (Sc^UH'Ke,  baS  bev  'öobcufläAe  bie  ^d^treüc  bc«  Jlügciuciitbeuniijtieini^ 
bar ;  buvd;  bie  Zl}dk  bev<  'iBcücujugci^  uutev  bem  9iii>eau  bcv  IciAflädjc  fiub  bie 
SSeüengiVfel,  b.  i.  'il;ci(e  be<<  SellcityigcS  obcvl;alb  gcfcbicbcn ,  iubcf;  tciuc  >i>d)ci- 
bung  bevfclbcu  bc^^iiglid;  bev  evl^ebuitg  über  bie  5^obettfläd?c  bcftcbt.  —  iWidj  cnt 
fVvcc^eubem  "•j.niuci^^  läjjt  fid;  bie  llutev)d;cibuug  cincvfcitxv,  ciuljcitlidK  ,'^uKiniincu- 
faffuug  aitbevfcitö  ocu  uutcvfc^cibbavett  liicmcutcu  im  gcf^övfl'^C"  il3cnniijtfcin 
mittelfl  l;ö(;cv  gelegtev  üSd^toeücu  fc^cmatifc^  barneücn,  tooranf  im  XLV.  'JlbfAn.  bcv 
„(Slemente"  ctnvaö  näbcv  eingegangen  ifl. 
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abgefertigt  ifait.  3:)ie  ®efi(^t«^)uncte  aber ,  lüe(cf>e  jur  2(uffa[fung  be§ 
gefanimten  ))I;l;[ifcI;en  SBelt^roceifeö  at«  ^fl;d;ü))I?^[ifd}enfül)ven  (@.  13  ff.) 
[iub  nic^t  burd;  3lnaIogie  gemoimen,  unb  beftetjeu,  ircun  aud;  üiel  ©traute 
ben  to^f  baüor  unter  bte  glüget  fteden;  ba«  ©c^iüeüen^rincip  unb 
fi^ned;o(ogifd^e  '^rinct^)  fiub  eben  fo  iuenig  hixxä)  Slnatogte,  fonbern  burd; 
S3eobad;tung  unb  ^Rec^nung  in  bem  einzigen  ©ebiete ,  \m^  bie  SOiittet 
baju  bietet,  geloonnen  ^) ;  unb  toenn  bie  3Serat(gemcinerung  beö  ©raüi» 
tationöprinci^S  über  bie  bejcf>ränften  ©renjen  ^inauö,  innerhalb  beren  e« 
cii\\  fo(d^em  Bege  conftatirbar  »ar,  feine  Sinologie  ift,  \o  toirb  e§  meine 
SBeraügemeinerung  iener  ^rincipien  in  bemfetben  «Sinne  and)  nid;t  fein. 
Slber  aüerbingS  fommen  Stnalogien  bon  atten  «Seiten  l?erbei,  ba^felbe,  ii>a^ 
[id;  foId;ergefta(t  auf  [trengerem  Sßege  begrünben  lä^t,  burd;  i^r  3"f^i^=^ 
menftimmen  baju  nid;t  nur  ju  unterftüt^en,  fonbern  üortueg  ju  f orbern. 

3ebenfalli8  fie^t  man,  ba^  \\ä)  mit  ienen  'i}5rincipien  Don  ber  menfi^-^ 
tid;en  '^fl)(^o^3^l)fif  au§ ,  tt)orin  fie  begrünbet  finb ,  lueittragenbe  g'otge- 
rungen  unb  Sluöfic^ten  barüber  l^inauS  in§  ©efammtgebiet  ber  !ör)>er* 
lid^en  unb  geiftigen  ®tnge  eröffnen.  5lber  nur  üon  ber  ^fl;d;o).'»t;l;fif  in 
^3ft;d^o^:^l;fifd^er  i^affung.  ®enn  iwenn  baö  ^rincip  ber  p].');)^.  @d;iDeIIe 
fällt,  loie  eg  nad)  ber  ^>l;i)fiotogifc^en  Sluffaffung  biefer  Se^re  ber  g-alt  ift, 
unb  menn  bom  ft;ne(^ologifc^en^rinci))  obftraI;irt  luirb,  loic  cö  tüenigftcnö 
feitl;er  im  ©inne  biefer  Sluffaffung  gefd;el;en,  fäüt  bamit  bie  ganje  S3afici 
jener  23erallgemeinerungen  unb  bleibt  bie  '!|5fl)d;o).>]^l)fif  ein  bürftiger 
Stn^ang  ber  '^pt^t^fiologie. 

ßnblid;  nod;  ein  ^unct.  3n  9tec.  p.  833  erl^ebt  SDJütler  einen 
(Sintourf ,  ber  mit  irenig  SKorten  bie  ^\.''pl).  5lnftd;t  ol^ne  Seitereö  ju 
ftürjen  bcanfprud^t,  unb,  lyenn  id;  il^n  anberg  rcd;t  terftcl;e  —  ju  leidet 
berftänblid;  ift  er  nid;t  gefaxt  —  tüefentlic(>  auf  ^otgeubct^  l;inau«täuft. 
Seien  jwei  nac(>  unb  auöeinanberfotgenbe  V^^l;fifd;e  5lnbcrungen  a,  b  mit 
bcn  fimuttan  bai^'on  abhängigen  pfl)d;ifd;en  '^(nbcrungcn  a,  ,3  gegeben. 
Sofern  id;  nun  felbft  eine  ^H'o))ortionaütät  junfd;cu  bcn,  in  unmittcl= 
bater  ^$otgcabl;ängigteit  toon  einanbcr  ftet;cnben ,  pl;l;fifd;en  'Jlnberungen 
a,  b  pgefte(;e,  folge  barauö,  fo  meint  SDJüllcr,  md)  inMi  felbft  eine 


1)  ^teju  fclgeitbe  etnfad)e  §iuh)ci|e:  2)a«f  gimbamciit  ber  flanscu  ^fvd/oVl^VP^ 

baö  3Bcbcrfr(;c  &i'\ii},  ift  eine 'I^atfarfie  bcv  (5vf  alnunn  ;  ci?  läßt  i>onvefl  ju>ci  'itu« 
Icaiiiißc"  Ui,  bie  ViVrtM'pI)')fiiriA''  ^^oiiad;  i\^  eine  vivd;c^M;vfiidK'  ^^tf;iueflc  niebt,  inib 
bie  Vl;Vfi'-'l'-'flticl,'c,  UuMtarf;  e8  feine  giebt;  l)ie^aM|cl;en  ift  bnvri;  '.^i  eriuinn!)  ('.?lb)d;n. 
XV.  XVII.  .\.  C;  yiönnftcn  be«*  vf-V';- 'Äri;>i''tUenpiincipcöcutfd;iebeu.  iöiitbcnbe 
Gv{fll;rnng'8tl;atfari;cu  aber  für  baö  fi;ned;L>10iiifc{;e  *;^rincip  gegenüber  beni  mcnabolo» 
gifdjcn  finb  in  „tSleni."  II.  :{'.)2  ff.  geltenb  dcmad^t. 
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■ißroporttonaüät  jtütfd^cn  ber  ))l)t)fifcf>en  5(nberung  a  unb  ber  in  unmittet= 
barer  So(geaM;äugigfeit  baüou  fte^enbeii  p[l;d;ifc^en  'Jtnberung  ß ,  benn 
lua«  I;inbere ,  bie  ^-otgcab^ängigfeit  and)  'omx  )}f)l;[i|d;en  pm  pil;cl;i)c^eu 
l^cbiete  ju  i>crfülgen;  „lüorau«  [id;  bie  llnricf)tigfeit  ber  pf.^^l;.  2)eu= 
timg  ber  ä)?a|3forme{  o^ne  SBeitereö  ergebe."  2(ber  voo  f;abe  id;  je  jugc» 
[tauben,  baf5  baö  'i^rtnctv  ber^]5roportiona(ität,  u>e(c^ee(  .^lüifdjen  p^VlM'^?^" 
'Üuberiuigeu,  bie  in  immittetbarer  3"'^fgeaM;äugigfeit  bon  einanber  [tetjen, 
gültig  ift ,  aiid)  junfd;en  pt;i)fifd}en  imb  ))ivd)ifd;cn  ^(nberuugen ,  bie  in 
fo(d;er  ?(bl;ängigfeit  ton  einanber  [teilen ,  gültig  fei ,  unb  unc  fotgt  eins 
au§  bem  anbcrn'^  C^3ar  ju  (eid;t  foüte  eö  bod;  yjc'üKcr  mit  feinen  fun^ 
bamentalcn  (iiniuürfen  gegen  mid;  nid;t  ne(;men. 


XYllI.  2ÖHubtö  vf^lrfjoi'^fliff^c  2>cutung  bc^  2Bcbcrfd)cu  (^cfcljcs 
unb  bc^  S))iclc^  ber  3lufmcrffamfcit  babci. 

3n  33ef^red;ung  üon  3Bunbtö  'ä\\\iä}t  glaube  id; ,  mic^  tuefeutlid; 
an  bie  T)aritcllung  bcrfetben  in  f.  „(^H-nnb^.  b.  \'^\ioi.  %^Jvd;ologie", 
2.  3luf(.  1880  l)altcn  jn  uiü[fcn ;  nid;t  nur,  n>ei(  fic  bie  neuere  i[t,  \o\u 
bern  aud; ,  u^ei(  [ie  i)cr(;ä(tnif5nuif5ig  niel;r  ber  ^]?fi)d;c).>l)Vl'it  jugeiuanbt 
ift,  alö  eine  frü(;ere  ©arftellung  bcvfclben  in  f.  „iun-lef.  üb.  b.  iDtcufdieu» 
unb  2;i;ierfee(e"  (18G3.  1.  118  ff.),  bie  toräugt^iucifc  nur  im  viVd;'^!'-^^ 
gifd;en  3utcreffe  gelallten  ift. 

Söunbt  felbft  fel^t  (1.  p.  351)  feine  '4)eutung  bei(  5Beberfd;en  (^e- 
fel^eö  als  ^fl;d;ologifd?e  in  geunffcm  ©inne  foitol)!  ber  pfVd;opl}l;= 
fifd;en  alQ  pl)l)fic(ogifd^en  3lnfid;t  gegenüber ,  inbem  er  ber  3(nfid;t  ift, 
ba^  bicig  C^efe^  iebenfalliä  eine  allgemeinere  iöebentung  al«  für  bie  '^l^iX)- 
d;opt;l;fif  IjaW,  fid;  i>ielmel)r  ins  vfV'^A't'-'öM''-'^^^  (Gebiet  I^incincrftredc, 
unb  bei  ber  mangelt;aften  iöegrünbungSiucife  beSfctbcn  burd;  '-iH'vfud^e 
ber  öuf?eveu  '']3fl)d;i.>V''l;i)fif  cigentlid^  erft  ton  bev  'iHVd^ologie  aus  feine 
iÖegrünbung  finben  fönne.  iturj  er  nennt  nad;  eigener  (Srfläruug  feine 
l'tnfid;t  in  fofern  pfl)d;ologifd;,  als  baS  i^^cberfd;e  (^V\c\^  „aus  ben 
pfi;d;ologtfd;en  ülJorgängen  [inSbefenbre  ben  9lvverce\>tiouSiHn'gängen] 
abzuleiten  fei,  ioeld;e  bei  ber  meffenben  5>ergleid;ung  i\mi  tS-m^^finbungeu 
wirffam  UHTben"  unb  als  baS  (^efelj  fogar  rüdjid;tstoS  auf  begleitenbe 
^)'^Vfiologifd;e  inn-gänge  im  iöeunifUfeinSgebiete  „namcntlid^  bei  ber 
gualitatiten  '-luTgleid;ung  ber  linipfinbungen  fe  une  bei  bem  inTbältnif; 
ber  (äefül;le  ju  ben  iHn'fleUungen  mü  über  bas  ÖV'biet  fer  (imvfiu^ 
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bungen  l^tnau«  fic^  beftätige."  Snjtoifc^en  tcugnet  5Bunbt  nic^t  nur 
nic^t,  ba§  ben  fog.  Sl^j^evcejjttonöDorgängen ,  bie  er  at«  totrffam  bei 
meffenber  3Serg{etrf;itng  ber  (SitH)finbungen  pjte^t,  fo  tine  ben  25orfteüun» 
gen  unb  ®e[ü^(en  ^l}l)fio(ogtf(^e  SSebingnngen  unterüegen ,  fonbevn  er» 
fennt  eö  anöbrüdüd;  an.  ®a  eö  nun  in  ber  ^ft)d^o^>f;t)fif  bod^  nur  giü, 
bie  S3ejie()nng  be§  ^f^c^ifd^en  jum  'i^^l^fifd^en ,  nici^t  be6  "ißfl^d^ifd^en  in 
fi^  ju  verfolgen,  fo  fann  eö  fid^  aud^  meines  (5varf>ten8  l^ier  nic()t 
luefenttid^  um  einen  9k^lüeiö  unb  33erfo(g  be§  ©efe^eg  im  pft;cf;ifd;em 
Gebiete ,  n?e((^e  ber  'i|$[l;d;otogie  unbenommen  bleiben ,  irenn  fie  über» 
Ijaupt  gelingen  !i5nnen,  fonbern  nur  betreffe  ber  iÖejieI;ung  be§  ^^ft^d^t» 
fd^en  sum  ^t}l;fifd^en  (Se^^iete  l^anbeln.  Unb  fofern  3Bunbt  l^ier  eine 
Proportionalität  ber  pft;(^ifc^en  mit  ber  unterliegenben  pl)l;fijd^en  ?(nbc* 
rung  annimmt  (I.  355),  tritt  er  bamit  ganj  in  bie  )>'^i)fiologijd;e  3tnfic^t 
f?incin,  erftärt  aud^  felbft  (p.  351),  ba^  „feine  pft)(^o(ogifd;e 'Deutung 
beS  ©efe^eö  eine  gleichzeitige  p:^l)[ioIogifd>e  nid^t  au§f(^(ie^e. "  Sllfo 
juirb  feine  Slnfid^t  I)ier  lüefentüd;  nur  aU  eine  eigentpmlid;e  9J?obifica« 
tion  ber  p^t;fiologifcf>en  Slnfid^t  in  SSetrad^t  ju  jiet^en  fein ;  bod;  mögen 
jum  @d;(n§  noc^  einige  nad;trägtid(>e  S5emerfungen  über  bie  pft)c^o(o= 
gifd^e  S'iffung  unb  :§öegrnnbung  berfetben  toon  ©eiten  beö  3Serf.  folgen. 

)!)lm  'i)at  freiüd;  3Bunbt  fetbft  feine ,  ton  ber  pfl)d;o(ogifd;en  ^af= 
fnng  be§  (^efe^jeS  unabf;ängig  gehaltene,  Sluöfü^rung  feiner  p^i;fioIogifd^en 
Slnfid^t  in  3ufammen^ang  gegeben,  tietmef;r  ift  eine  fotd;e  evft  au8  bem 
weiteren  3uf"i"i«enf;öngc  feineö  Sßerteö  ju  abftrat;iren ,  unb  ift  mit  fci= 
ner  2lnfid;t  über  bie  öiotte  ber  Slufmerffamfeit  fo  Denoad;fen ,  um  nid^t 
baüon  getrennt  ioerben  ju  fßnnen.  Snjiuifd^en  l^off e  id^  bod^ ,  fie  nod^ 
feinem  Serfe  I.  p.  219  ff.  351  II.  205  f.  loefentüd;  richtig  gefaxt  unb 
luie  folgt  luicbergegeben  ju  ^aben;  febenfaüö  Ijabc  id;  mid;  an  biefc 
(Stellen  gehalten. 

3nbem  5Öunbt  (il.  205  f.)  ba§  iöeumfjtfein  mit  einem  inneren 
(Se(;en  toerglcid;t,  fagt  er  toon  ben  „in  einem  gegebenen  iDtomcntc  gegen» 
loärtigen  ä>ovfteUungen  [rcfp.  (Smpfinbungen] ,  bafj  fie  fid;  im  33 lief» 
f  clb  beö  Öeunt^tfeinö"  befinben,  inbejj  er  „benienigen3:i)eil  beö  te^teren 
[teö  iölidfclbet^],  n>eld;em  bie  2lufmcrffamfeit  sugetel^rt  ift,  alv^  ben 
inneren  ®  1  i  tf  p  u  n  c  t"  bcjeid^net.  X)en  iSintritt  einer  inn-ftellung  in 
ba«  innere  SSlidfelb  nennt  er  „'iß er ce)) tion,  il^rcn  ©intvitt  in  ben 
iölirfpiinct  5l^)pcrce))tton." 

^l\n\  alfo  unb  of;nc  S3ilb  bürfte  man  f^ienad;  fagcn  fönnen :  eine, 
in  nnfcrcm  iÜcunijjtfcin  gcgcnunirtigc  lun-ftcUung,  (inipfincung,  auf  bie 
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aber  nic^t  bie  3lufmerffainfeit  gerichtet  t[t ,  mtb  b(o§  percipirt,  eine 
fotd^e,  Quf  bie  fie  gevid;tet  tft,  a^)^erci^3trt. 

ein  «Sinnegreij  tüirb  nun  junäd^ft  burc^  ben  ®inne«nertcn  einem 
(Sentrum,  (Sinneöceutvitm  a  im  ®e^irn  jugeleitet,  buvd;  luclc^eö  cic 
^erccption  bermittelt  iDtrb ,  unb  e§  luirb  angenommen  (tt)a§  nod;  mit 
bei-  ^^fl;d;D^^^V[ifd;en  2luffa[fung  beö  SBeberfc^en  ©efe^eö  ftimmt) ,  ba^ 
innerhalb  ber  (^renjen  beö  SBcberfc^cn  ©efe^ees  bie  3ntcnfität  bev  C^rre^ 
gung  bie[e8  Gentrum«  ber  ^ici^^ftärfe  proportional  ge^e.  ®a«  <2inne«cen= 
trum  aber  fte^t  burci^  neroöfe  g-afern  mit  einem  Gentrum  C  für  bie  2{pper= 
ception^i^orgänge  in  ber  grauen  9)?a[fe  be§  33ürber^irnö  in  a3erbinbung, 
unb  nun  luirb  nad;  bem  ®d;ema  I.  219  unb  ben  Grörterungen  1.  354 
ber  33erg(eid;  ji^eicr  Gmpftnfcuugen  ^infid;t(id;  i^rer  (Starte  nur  baburd^ 
miJgtid;,  ba^  Dom  Geutrum  C  ber  apperceptiüen  Grregungcn  in  ber 
grauen  ©el^trnmaifc  centrifugate  Grregungen  nac^  bem  ©inneiöcentrum 
a  ge{;en ,  luo  bie  ©tnneöerregungen  eimnünben ,  loaS  ben  Ginftu^  ber 
2tufmerffamfeit  bebeutet,  loeld^e  nad;  1.  p.  219.  II.  210  bie  3ntenfität 
ber  [innüd;en  Gmpfinbungcn  terftärfen  fann.  S)iefe  centrifugatc  Grrc= 
gung  ber  3lufmcr!fam!eit  ober  ju  ®runbe  liegenben  pf}l;fiotogifc^en  Zifd-^ 
tigfeit  aber  unrb  it;rerfeitö  auSgetöft  burd)  eine  centripetale  Grregung, 
luelc^e,  in[ofern  bie  3tufmerffam!ett  burd^  ben  9ieij  fetbft  unmittelbar 
angeregt  [ein  fann,  centripetat  i^on  a  nad^  C  ge^t  (p.  354  5(nmerf.) 
a(fo  ber  centrifugafcu  i^on  C  nad;  a  entgegenfommt,  l;ingegen,  fofcrn  bie 
9{td;tung  ber  Stufmcrffamfeit  nad;  a  ju  aud;  anberigt^cr  aU  unmittelbar 
burd;  ben  JKeij  beftimmt  fein  !ann,  burd^  fog.  „©ignatreije",  u>c(c^e  mit 
ber  ©inneöcrrcgung  l>on  a  in  3"f^nimen^ang  ftet^en ,  „auf  centripctatcn 
S3a^nen  bem  Gentrum  C  jugeteitet  unrb."  2luc^  i>on  biefer  centripctatcn 
Grregung  unrb  angenommen,  ba^  fie  inner:^atb  ber  ©renjen  be«  2Bcbcr= 
fc^en  ®efe^e«  ber  Sicijftärfc  proportional  fei.  §ienad^  u>irb  crftcnß  bie 
23orauöfe^ung  gemad;t ,  ba^  bie  centrtpetalc  Grregung  ton  C  erft  eine 
geunffe  (Stärfe  f^abcn  muffe,  um  bie  centrifugalc  nad;  a  ju  aut^julöfcn, 
tüorin  bie,  ^iemit  nur  pt)l;fiotogifd;  ju  faffenbe,  ©d^u-'clle  bcgrünbet  fei, 
j^ueitcnö,  baf5  „jumr  bie  au^^gclöftc  ccntrifugale  Grregung  proportional 
ber  ©tär!e  beö  aui^löfenben  9ieijc<<  UHid;fc ,  ta^  fie  aber  ^uglcid;  ber  in 
bem  2lpperceptionöorgan  lun-'^anbencn  Grregung^grö^e  umgetcljrt  pro» 
portional  fei."  i^ienad;  u^citer  (p.  353) :  „33e^^eid;nen  unr  nun  bie  le^^ 
tcre  (^rö^c  mit  H,  bie  burd;  ben  ©ignalrci^  beunrftc  3»Ukil?iiic  >»it  •^^' 
fo  trirb  olfo  bie  burd;  te^tere  erzeugte  3u"i»^nie  AE  ber  centrifugalcn 

Ar 

Erregung  proportional    -  fein.  'r»tc6  ift  aber  eine  23cjiel;ung,  u>clc^e 
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al^  ber  matf;ematifd;e  5Iit§bruc!  be§  3Beberfrf)en  ®efe^e§  angefef)cn  tt.>er= 
ben  fanii." 

3Bag  mir  nun  meinevfeitö  gegen  biefe  iöetvacf;tung«u^etfe  etujutt)en= 
ben  fc^etnt,  finb  fotgenbe  "ißunctc. 

1)  @ie  ift  [el;r  com|)(icirt  unb  I?i)^otr?efenretd),  itnb  irf;  meine,  man 
Jüürbe  nur  bonn  [eine  3»f^"<^?t  ju  il;r  511  nel;men  f)aten,  lucnn  fid;  feine 
einfad;erc  jur  9?epvä[cntirung  ber  2;[;at[ad;en  auffteücn  Uej^e.  3n  biejer 
^ejie^img  aber  jief^e  id;  bod;  bie  meinige  i>or,  luet^e  tu^n  bem  nn^  beS 
"Dtäfjeren  unbefannten  ©piet  ber  (^ef;irnüorgänge  abfielt  unb  nur  bie 
■iPuncte  inö  Stuge  fa^t ,  lüetc^en  bie  ®ef}irnüorgänge ,  iüie  fie  axiä)  be» 
id(>af[en  fein  mögen ,  nütl^menbig  genügen  uiü[[en,  foü  bem  pjl)d;i[d;en 
3ufammenf)ange  ber  Zi}Cit\ad)tn  burd;  einen  |)l)i;[ifd^en  entfproc^en 
tüerben. 

2)  ^ad)  bem  35erf.  foöen  jelbft  ©inneöeinbrüde ,  »on  benen  bie 
9(ufmerffamfeit  abgezogen,  alfo  anbevöt?in  geivanbt  ift,  beiou^t  („im  ^t-- 
U)u|3tfein")  fein ,  menn  fie  ^um  @ilje  ber  ^erception  gelangt  finb ,  lüie 
j.  Sd.  ein  in  ber  ^evftreuung  überprteö  SBort.  3n  ber  2;t;at  üegt  baö 
in  ber  obigen  (Srflärung  ber  ^]>erce^>tion  begrünbet ;  auä^  ibentificirt  ber 
33erf.  I.  222  auöbrüdtid;  ^^erce^^tion  mit  „unbeuttid^er  3Bal;rnel^nmng", 
o(fo  bod;  mit  3Bal^rnef;mung ,  unb  erHört,  ba^  "iperce^tion  and)  bann 
ftattfinbe,  luenn  ein  (Sinbrud  r>om  ©inne^ccntrum  nid;t  lueitcr  geleitet 
mirb.  iDZeinerfeit^  lüürbe  id)  I^iegegen  fagen,  ba^,  fe  lange  ein  Sort 
n)egen  3evftreuung  überl;ört  toirb,  üietmetjr  etivaö  Slnbereö  at^  baö 
SBort  im  :iBeuntf5tfein  ift  unb  baö  iffiort  burd;  baö  5lnbere  barauö  üer= 
brängt  ift.  2lber  baö  mag  man  immert)in  a(ö  einen  ©treit  um  ben 
®ebraud;  beö  Sorteö  beiuu^t  unb  unbeiuu^t  anfel;en.   3?ergl.  ©.  217  ff. 

3)  Taid)  iBunbt  fotl  eine  üerftär!te  Slufmerffamfeit  bie  3ntenfität 
einer  finn(id;en  (Smpfinbung  ober  it^rer  9ie).n'obuction  in  l5rinnerung 
t'erftärfen  ti3nnen,  inbe^^  bcd;,  iDaö  id;  nid;t  mübe  u^erbe,  biefcr  and) 
Slnberen  geläufigen  2(nfid;t  cntgegenjuljattcn ,  ein  graue«  ^^a^^ier ,  luenn 
über^au))t  gefc(;cu,  burd;  terftärfte  5lufmcrtfamfcit  nid;t  (idUcr,  ein 
fd;aMd;er  (£d;all,  loenn  iibcrl;au|)t  gcl}ört ,  uid;t  lauter  burd;  iH'vftiirtte 
3(ufmertfamfcit  barauf  erfd;cint.  .V)ieiuMi  L^crmiffe  id;  einen  (S^cfic^tö-- 
^.ninct  ber  (5-rflärung  in  ii^unbt<<  5lnfid)t.  "Die  iöerufuug  auf  yJtc^erif 
il>cr[ud;e  (II.  210.  i'lumcrt.]  frud;tet  nid;t,  loeil  ber  fd;eiiiKxre  älMber^ 
fprud;  tooriger  3:i;atfac(>en  mit  tiefen  Ü5crfud;en  felbft  erft  erfliirt  fein  ivill. 

4)  SÜuntt  fud;t  bie ,  üon  mir  im  ©innc  ber  vfV'^A'^'^Hjfifcl^cn  3ln= 
fid;t  angenommene,   innere  (5d;u>elle  uid;t  nur  in  obiger  'Jlufftellung 
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burd^  eine  3lnna:^mc  im  ©Inue  ber  p^l^fiologtjc^en  5{n[ic^t  ju  eümintren 
unb  ouf  einen  v^Vfiotogifc^en  ®rnnb  prücfsufü^ren ;  fonbern  ^at  auc^ 
anbeviueit  ß-v[at;rung^gvünbe  bafüv  geüenb  gemad;t,  bie  ic^  ®.  230  f. 
bef)3Vüc(;cn  ^abe,  ol^ne  [ie  binbenb  finben  ju  fönnen. 

5)  Sie  §l)^^ot^e[e  be«  23erf.,  ba§  bie,  üom  centraten  Organe  C 
auSge^enbe  centrifugale  (Srregung  ber  barin  ijor^anbenen  (Srregungö^^ 
griJ^e  umgefef)rt  ^n'oiportional  fei,  er[cf>eint  mir,  tüie  id)  gefte^e, 
a  priori  fo  iunüa^rfd;ein(ic(; ,  ba^  \ä) ,  ba  fie  bod>  jur  3^cutimg  beö 
2Be6erfd;en  ®cfe^e§  im  ©inne  beg  2$erf .  ganj  n)e[entlid;  ift ,  mic^  fc^on 
be^atb  allein  gegen  biefe  'Deutung  fträu6en  tüürbe. 

^^iun  legt  aüerbing«  'Bunbt  baö  ^auptgeiind)t  auf  bie  viV^^A'^'^^^ii'^^c 
'Scutung  unb  :33egrünbungöa>cife  ceö  ©efe^eö ,  t>on  ü)e(d)er  im  Vorigen 
gans  abftra^irt  ift ;  akr  id;  gefte^e ,  aud^  biefer  mn  üorn  f;erein  feine 
(Süibenj  Ijabz  abgeiüinnen  ju  !önnen ,  unb  eö  fei  mir  geftattet ,  t^ierüber 
nod^  in  einige  Semerfungcn  einsugef;en. 

SBunbt  fagt  (p.  35]):  „^fl;d;ü{ogifd;  lä^t  fid;  offenbar  bass  2Befeer= 
fd;c  ®efet^  auf  bie  allgemeinere  (Srfat^rung  jurüdfü^ren ,  ba^  iinr  in 
unfcrem  S3en)u§tfein  fein  abfotutect,  fonbern  nur  ein  rctatiücö 
iOtaf^  befitjcn  für  bie  Ontenfität  ber  in  iljm  ßorI;anbenen  >)Uftänbe ,  baJ5 
wir  alfo  ie  einen  3"ft^i^^  ^^^  imm  onberen  meffen,  mit  bem  \mx  il;n 
Sunäd;ft  ju  berg(cid;en  toeranfa^t  finb.  2Bir  fönnen  auf  biefe  Ül'cife  baö 
2Bet)erfd;c  (^efel^  ate  einen  ©pccialfaU  eineö  aügemeincrcn  C^*»  e  f  e  \5  e  e 
ber  iöejiel^ung  ober  ber  Oietatioität  unferer  inneren  ^u- 
ftänbe  auffaffcn." 

2lber  unmittelbar  fagt  baö  3Bebcrfd;e  ®efe|5  ol^ne  i>erallgcmcinerung 
unb  ■Deutung  nur,  baf^  glcid;e  Untcvfd;icböeun}finbungen  an  glcid)cu 
9?eisöert;ältniffen  l;ängen;  eö  fommt  alfo  nur  eine  ®lcid;l?cit«' 
fd;äl^utug  im  ^fVd;ifd)cn  Gebiete  für  fid;  fo  loic  eine  (^leid;l)citofd;ä(,nnig 
im  pl;l;fifd;cn  (i^kbietc  für  fid;  (uid;t  eine  gcgcnfcitigc)  in  ©imultanab- 
l;ängigfeit  bon  einanber  in  S3ctrad;t.  .S^icmit  loci^  id)  bie  obige  ÜNerallgc^ 
mcincrung  unb  T^cutung  bci8  ('»H^fc^jcci  fcitcuc  bci<  inn-faffcrc*  aud)  unter 
lDiitrüd'fid;t  auf  bie  oon  il^m  baran  gefnüpftcu  liTläuterungen  in  feine 
flare  iöejicl^ung  ju  fe^jcn ;  unb  l^ermiffe  icbeufallc*  ein  bcftimmtciS  (5r= 
läutcruugeibeifpicl,  une  {ene^^  für  bact  '-H'cbcrfd^c  C'^icfo^j  d)araftcriftifd)c 
l^evl;ältntf;  jiocicv  fimultancn  (^(cid;I)cit\<fäUe  in  jioei  i>crfd;ictencn  ^'^c- 
bieten  foll  auf  rein  vfV>^}ifd,'er  iScite  in  ctUHU^  (intfV'rcd;cnbcm  loiebcrju^ 
finben  fein,  iuoju  unftreitig  bie  allgemeine  iöerufung  auf  bie  Üiclatioität 
uufcrcr  inneren  ^uftäntc  iiod;  ntd;t  binreid;t.   Ou^^ioifdicn  tanu  ta{<  mir 
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mongelnbe  2Serftänbni§  in  btefer  C)i"fi^t  an  einem  nic^t  ^inteicf^enben 
©tubiunt  be«  ganjen  ©t^ftem^  bon  Sßunbt  Rängen. 

3ebenfa((«  fpielt  eine  tuefentüc^e  ^loüe  Wi  ^lufftetlung  üon  5Bunbt« 
^tnfi^t  folgcnbev,  anbertüeit  Don  t^m  aufgefteüte,  @a^  begfelben 
(I.  322).  (SigentUc^  ift  „nid^t  bte  ißejic^ung  jiuifci^en  9?elj  uub  (5m^fin= 
bnng,  fonbern  nur  bte  iöejiet^ung  swifd^en  9^eij  unb  (Sm))finbung«= 
fc^ät|iing  unferer  2)Je[f ung  jugängüd; ,  loä^renb  bie  i^rage ,  tüie  firf>  bie 
(Smpfinbungen  unaM;ängig  "oou  toen  bei  i^vcr  @d;ä^ung  beteiligten 
35orgängen  ber  2luffa[fung  unb  SJergleic^ung  »erhalten  miJgen ,  butc^ 
bie  birecte  Unterfuc^ung  gar  nid)t  beantn^ortet  n)evben  !ann." 

§iei)on  mi3d;te  \^  nur  ben  jiüeiten,  nicf)t  ben  erften  Zi)di  jugeben. 
^urd;  eine  birecte  Unterfuc^ung  tä§t  fid;  njeber  eine  SOJapejie^ung 
jmifc^en  9ieij  unb  (S. ,  noci^  swifc^en  Qieij  unb  (gm^finbungöfc^äljung 
finben,  fei  e§,  ba^  man  unter  (Sm^^finbunggfd^ät^ung  bie  @d;ät|ung  mit= 
telft  9x'efIe^-ion  auf  eine  gegcniuärtige  ober  auf  bie  in  ber  Erinnerung 
re^robucirte  (S.  toerfte^t.  2Bo^(  aber  ^aben  meines  (Srad;ten!?  bie  "iSllü^'' 
met^oben  ba^in  ju  ge^en,  bie  S:^atfad^en,  bie  fiti^  bei  (Sinioirfung  üon 
9?ei5en  auf  baö  (Sm^finbungSorgan  überall  beobad;ten  taffen ,  im  @j^)e* 
rimente  unb  burd)  9ieci^nung  fo  p  combiniren,  ba^  fid;  ber  (Sinftu^  ber 
5öorgänge  ber  Sluffaffung  unb  23erg(eid;ung ,  in  fo  iDeit  er  nic^t  ©ac^e 
ber  ®rö^e  ber  9iei3e  unb  baüon  abhängigen  (Smpfinbungcn  fetbft  ift, 
etiminirt.  ®o,  menn  U)ir  Don  ber  unmittelbaren  S3eobad;tung  ber  ®leid;= 
l^eit  em^funbener  Unterfc^icbe  bei  ®leid;l)eit  ber  Ü^eijüerl^ältniffe ,  bie 
nod;  ton  ©inflüffen  ber  S3eobac^tungön)eife  bctl;eiügt  ift ,  ju  ®efe^lic^= 
leiten  über  bie  (Sleic^l^eit  üon  (Smpfinbung6unterfd;ieben  unb  üon  l^ier 
ju  'JJJapejie'^ungen  gelangen.   (2Sergl.  ®.  198  ff.). 


5ed)|le  Ibtiietlunj. 


Über  einige  ö^egenftänbe  bev  inneren  ^^[l)d)opbt^fif. 

XIX.    9t«fntcrffomfeit^öer^öItniffe. 

3)ie  i^a[fung  bev  SlufmevtfamfeitsSSüevpUniffe  feitenei  ®ut6ertet, 
dJlüiitx  unb  Sßitnbt  ift  fd;onref^ectto@.2]8ff.,  244  f.  unb  264  ff. 
&ef^vo(^en ,  iDOvauf  id;  ^iev  nid;t  ^uriidt omme ,  um  fclgenbei  nur  meine 
eigenen  5lnfid^ten  barüber  etiüaö  einge^enber  ju  entn?ide(n,  a(«s  fc^on  t»or- 
greiftid;  ®.  243  ff.  gefd;e]^en. 

3m  §auptgefid^t«puncte  ftimmen  bie  folgenben  ®etrad(>tungen  mit 
ben,  im  XLII.  5l6fd^n.  ber  „(5(em."  geführten  überein ;  nur  in  ben  5tuö» 
fü^rungen  loerben  fie  ^ie  unb  ba  bmd^  eine  ffarere  ober  triftigere  5'cif- 
fung  baüon  abtoeid^en ;  aud;  ,:^ie^e  id;  ber  frid;er  eingefc^tagenen  fd^ema- 
tifc^en 'Darftetlung  ber  5i5evl;ä(tniffe  (niittetft  beö  fog.  9Be((enfd>ema)  fot« 
genbö  bie  birecte  in  mat^ematifdjen  B^id^en  'oox,  ba  man  fid;  auf  jene  nid^t 
f)at  eintaffen  tüotlen ,  [a  fie  uh'»1)(  gar  mit  einer  ana(ogifd;en  tenuec^felt 
^at,  xoa^  bem  ©inne  berfclbcn  ganj  unbcrfpvld;t.  3}?ü((er  al^^  Übertreter 
ber  ^^i)fio(cgifd;cn  3tnfid;t  enbüd;  f^at  e^  überljau^H  am  für^eften  gefun= 
ben,  btefe,  auf  ber  pf.=p^.  %\\\\d)t  fu^enbc,  mit  ber  |>f;l;fiologifc^en  "ütn^ 
fid;t  ganj  uni^ertriigüd^e ,  3lnfid;t  mit  ftarfen  ^luij'brüdcn  abzufertigen 
(p.  359),  c^ne  oud)  nur  ben  §auptgefid;t«punct  berfelben  ini8 '2lugc 
gefönt  ju  traben. 

^Utgemcin  liegt  folgenben  iöetvad^tungcn  fo(genbei?,  in  „(5(em."  II. 
454  au8gefprod;cuc,  '^rincip  unter :  „"ä^efcntüd;  ift  cö  nur  bai^felbe  *i)5vin* 
cip,  baß  bie  ^>fl;d;cpl)l;fifd;e  üfjättgteit  bcei  9)ienfd)cn  im  (^Vin^cn  eine 
getüiffe  ©tävte  übcrftcigcn  mujj,  bamit  überbauet  iöcnnifjtfcin,  iiHicbcii, 
ftattfinbe ,  unb  baß  unibrenb  be«  ^Hid;enö  iebe  befonbere ,  fei  eö  burc^ 
einen  Oieij  jn  beunrfcnbc  ober  fi-unitan  entftcbcnbc  ^cftimnning  biefcr 
^^tigteit,  bie  fä^ig  ift,  eine  befonbere  iöeftimmung  teo  ^eiuuijticin* 
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in  geben,  eine  geunffe  ©Kivfe  übcvfteigen  muf? ,  um  unrfüd;  kuntf^t  3U 
werben."  Änrj,  infoferu  tuiv  ©onfcevkfttmmuncjcn  be^  ^etinifjtjcin^  ju 
iintev[c^citen  f;akn,  lucvfcen  linv,  a  u  d;  0  f;  n  e  ^  e  n  n  t  n  i  f?  b  e  r  t  ^  n  e  n 
befonbevei  untcritcgenben  pft)d;op^l;fifd;en  33ebingun9en, 
toä)  ©d^iucUcu  bafüv  ju  untevfd)cibcn  (;aben. 

®ie  3lufmev!fam!ett  nun  i[t  ein  ^^ft;d;ifc()e!§^f)änomen,  tuelc^eStoon 
ben  pfl;d;ifd;en  "ißf^änomenen ,  auf  n)e(d;e  [ie  fid;,  unc  man  [agt,  k,ye^t 
ober  bie  mit  berfetkn  aufgefaßt  leerten ,  nad;  ^lu^^fage  ber  inneren  Qx-- 
fa^rung  ju  unterfd;eiben  ift.  Senn  id;  auf  eine  mel;r  ober  n^eniger  ^eUe 
5"(äd;e  [ef;e,  auf  einen  mcl;r  ober  loeniger  (auten  (S>d}a{i  fiorc^e ,  fo  tann 
id;  fe()r  too^I  bie  5(ufmerffamfett,  mit  ber  bie  3(uffaf|ung  gefc^ie^t,  ton 
ber  ^eüigleit  ober  @d;a((ftärfe,  ivetdje  id;  babei  em^^finbe,  unterfdjeiben. 
5(uc^  fann  bie  @tär!e  ber  Slufmerf jamfeit  atnieljmen,  n}äf;rcnb  bie  «Stärfe 
be§  '^^änomen^,  auf  bie  fie  fid>  bejief^t,  a(§  \mc  ber  §etUgfcit^=,  ber 
@d;aüem^^finbung ,  juninunt  unb  umgefet;rt.  3(t(e^  ba§  tmtrbe  fcf^on 
früher  (@.  244)  erinnert,  ipienad^  aber  fann  id>  feineSfallö  bie  Slnfic^t 
berer  t^citen,  lüetc^e  bie  ^3erftärfung  ber,  auf  ein  ^Ijänomen  belogenen, 
Slufmerffamfeit  a{§  eine  ä>erftärfung  bcc;  "tß^änomen^  fetbft  faffen,  ober 
beibeö  unftar  jufammenn)erfen ,  tva^  mir  freiüd^  ber  allgemeine  ^aU  ju 
fein  fd;eint ;  unniiit  übrigen^  nod^  nid^t  gefagt  ift ,  ba§  beibe  ganj  unab» 
f^ängig  üon  einanber  finb. 

türje  falber  nun  bejeic^ne  \ä)  folgenb«  bie ,  »on  ber  ^lufmerffam^ 
feit  ju  unterf^eibenben  '^t^änomene,  auf  n)e(d;e  \\<i)  bie  5tufmerffamfeit  be= 
,VeI)t,  a(^  pfl)d;ifd;c  '^M;änomene  fd>Icd;tljin  ober  nod>  fürjer  b(of^  aU  "-l^iyd'- 
nomene,  o(;ne  bei  einer  allgemeineren  33etrad;tuug  ju  inn'geffcn,  ba§  bie 
5lufmerffamfeit  i^rerfeitiS  nur  ein  pfl^d^if^eci  "i^^änemen  anberer  2lrt  ift. 
']lud;  l)inbert  nid;tö,  bie  ^^lufmertfamtcit  gegenüber  ben  pivd;ifdicn  ^ijä- 
nomenen,  auf  bie  fie  fid;  bcsie(;t,  l.^orJug^<UHnfe  alei  vfvd;ifd;c  „11;ätig^ 
!eit"  ju  be5eid;nen,  nur  baf?  frcitid;  für  eine  allgemeinere  33etrad;tung 
aud;  bie  ^.>fl;d;ifd;en  ''131;änomenc,  auf  bie  fie  fid;  be^iel;t,  ai^  (Sad^e 
pft;d;ifd;er  Xl;ätigfeit  gelten  tonnen.  Über  ben  Sortgebrand;  in  biefer 
i^infid;t  luäre  febenfallö  muffig,  ,yi  ftrcitcn.  (^kiuifj  ift,  ba^  bie  "Jlnf- 
mertfamfeit  mit  einem  ®efül;le  ber  ©clbfttljiitigfeit  bel;aftct  ift,  bad 
ben  '^Ijänomenen,  auf  bie  fie  fid;  bc^^icl;t,  nid;t  beituoljnt,  burd;  bie  nur 
nnci  iHclmcl)r  rccc|)tio  beftimmt  finbcn.  vui  cö  ift  bietSi  iMclleid;t  ber  d;a-' 
ratteriftifd;ftc  llutcvfd;ieb  junfd^en  beibcn. 

3u  für'^eftcr  iöe^eid)nung  enblid;  fann  bie  ?lufmcrffamtcit  mit  'i'L 
ba«  ^>ft)d;ifd;c ''i5t)änomen ,  loorauf  fie  fid;  bejict;t ,  mit '|.v  bie,  beiben 
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unterüeflenben ,  \^\.'-\>l).  Atljätigfeiten  aber  re[pectit»  mit  A  unb  P  bejeid^* 
iiet  luerbeii. 

®ic  ^^,  au\  tvc(d;e  [id;  bic  5(  tejief^t,  fönuen  [innüd^e  ''^J  ober 
beveii  ^Jiepvobitctienen  in  (Stiuuevun.qen,  ober  Sjorfteüiiiicjen,  in  bencu  bae 
X)enten  aMäiift,  furj  pfi;d)ifd^e  ^  irgenbroeld^er  5(rt  fein.  S3ei  oüen 
biefen  '^  b(ei6t  bac;  ®c\üi)i  bcr  baraitf  bejocjeuen  9(  bem  ß^arafter  nac^ 
bQi&felbe,  uiib  fami  [id;  nur  ber  ©tärfe  ober  3iiteni'ität  uad;  änbern ,  in= 
bep  Bei  beu  ^,  nitf  bie  [ie  [id/ bejie^^t ,  fotüo^l  ber  (S^arafter  ober  bie 
Qualität  tine  bic  ©tärtc  ober  3nteu|'ität  toed;fc(n  faiin.  3nfofevn  toir  a([o 
bie  ^^t  bei  einer  atigemeineren  S3etrad;tun3  fe(6jt  aiü  pfl)c^ifd;eei  ""j-H^änO'' 
men  faffen  tonnen,  l)aben  lüir  fie  a(«  oügemeineei  :|)ft;d;ifd)eei  "^^j  gegenüber 
ben  ^[t;d;ifd;en  %\  auf  bie  fie  fid;  bejte^t,  ai^  'Specia(=='')3^änomenen  ju 
f  äffen. 

SSei  SUiffaffung  eineö  ^  mit  einem  gegebenen  ®rabe  ber  21  ift  ber 
^uftanb  beö  S3emuf3tfeinö,  furj  33,  «»oju  H  atö  \>\-''\>l}-  Untertage  gel* 
ten  mag ,  feinem  (5t;aratter  nad^  einerfeitiS  burc^  ben  allgemeinen  (S^a= 
ra!ter  ber  % ,  ten  fie  be^^iigtid;  aller  ''^>l)änomene  betritt ,  anberfeitö  burd> 
ben  befonberen  be§  ^ ,  feiner  ©tärte  nacl>  aber  burc^  bie  ©tärfe  ober 
Sntenfität  beiber  beftimmt,  unb  flennen  tüir  infofern  i>on  einem  S^otal' 
beiuu^tfein  bejügtid;  eine^S  gegebenen  '^,  n^oton  %  unb  '^  bie  (5onn>o= 
nenten  finb,  fo  tüte  toon  einer  2:otalftär!e  ober  ©efammtftärfe  beö  S 
bejüglid;  etne^^  gegebenen  %\  tvoiuni  bie  ©tärfe  t>ou  51  unb  '']5  bie  6om= 
^3onenten  finb ,  f^n-ed;en ;  unb  \m^  in  biefer  ^ejicljung  lunn  Ü3  cin^^iclner 
'^  gilt,  trägt  fid;  auf  ba^  ^  ganjer  9^ci^en  berfelben  über. 

5föie  bie'Jl  auf  ein ''13  be,^egcu,  bemfetben  jugctvanbt  fein  fann,  tann 
fie  aud>  bai^on  abge,^ogen,  bcmfelben  abgeumnbt  fein ,  inbem  fie  fid;  auf 
anbere  '^  rid;tet.  ;I)ann  terfd;UMnbct  ba§  betreffenbe  ^  an^  bem 
Sen^u^tfcin.  ^-ür  ben  gaü  ber  ^utuenbung  ber  31  ju  einem  '^  aber  gilt 
g-olgenbei^. 

2Bir  fönuen  ein  fdjmad^ei?  "»^J  mit  ftarfer  %  auffaffcn,  of;ne  baf?  ba« 
"^  fclbft  baburd;  l^crftär!t  fd;eint,  nur  bic  (^V^fammtftärfc  bct^  barauf  be= 
jogenen  33  erfd;cint  l.^cvftärft,  ©o  evfd;eint  ein  gvaucC  '•^.^n.Mcr  nid;t 
lid;ter,  ber '"].H'nbclfd;lag  einer  Ul;r  nid;t  lauter,  mögen  mx  bic  barauf 
gerid>tete  21  nod;  fo  feljr  V'crftärtcn ,  nicmanb  fann  ein  grauet?  '')>at>icr 
baburd;  u^ci|3  erfd;eincn  mad;en ,  nicmanb  ben  teifcn  %HnibclfcI)lag  ber 
Ul;r  biiS  yir  ©tärfc  cinci.^  träftigcn  vV)ammcvfd>lagei?  bringen,  u>ol;l  aber 
füllten  n>ir  bic  Ü>crftärtung  ber  21  ali?  i^erftärfung  unfercr ,  auf  bat?  %n 
be.^ogencn,  beu^ufUcn  1(;ätigfcit.  Unb  cbcnfo  umc  mit  finuliduMi  ']>'ii  ivr^ 
l^ält  ect  fid;  mit  inncrlid)  erzeugten  vfVd'iid.^cn  %^'ö.   tiiu  grauco  'iv^V'^^" 
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erfd^eint  auä)  in  bev  Erinnerung  grau,  b.  i.  üc(>tfc^iüac^ ,  ein  fc^iuad^eö 
3ir^en  erfc^eint  aud^  in  ber  Erinnerung  alö  fd;tvad;eö  ä'^'P^i^'  »nb 
mögen  n)ir  baö  (ärtnnerung6bi(b  baJjon  mit  nod>  \o  öerftärfter  %  ouf= 
fa[[en ;  eg  fcteibt  fo ,  inbe§  n^ir  bod;  in  ber  toerftärften  %  eine  35er[tär= 
fung  unfrer  S3eani^tfeiniSt^ätigfeit  fpüren.  Unb  eten ,  mü  toxx  [ie  in 
S3etreff  ber  einen  ßom)>onente  biefer  2:^ätigfeit  [puren ,  ^aben  ipir  fie 
nic^t  sugteid;  in  betreff  ber  anbern  ju  verlangen ,  ober  iebenfatl«  ent^^ 
fpric^t  bie  (Srfo^rung  nid^t  einem  fold^en  Sßertangen. 

^'wax  für  gan  j  unaH;ängig  fönnen  n)ir  bod)  bie  ®tör!e  be«  '^  üon 
ber  ©tärfe  ber  1  nid)t  f;atten.  Sefanntüd;  ^at  SJJe^er  („(SIem."  II. 
484)  e§  burc^  „metfad()e  Übung"  bai^in  gebrad^t ,  Erinnerung^»  ober 
"iß^ontaftebitber  oon  finntid()en  ^^änomenen  burd>  eine  barauf  gerichtete 
ftarfe  älHüenöintention,  [ie  jn  üerftärfen,  lüirtüi^  h'iQ  jur  ®(eic^:^eit  mit 
finnüdien  ^  fetbft  ju  terftärfen.  Tarn  fönnte  man  jtear  fagen:  ^^  fei 
etioaö  3lnbere«,  ein  ^,  fo  n)ie  e«  ift,  mit  tterftärfter  ?l  auffaffen,  unb  ein 
^mittterftärfter  Söilten^intention,  e«  ^u  Derftärfen,  probuciren;  aber 
unftreitig  ift  jebe  berftärfte  21  auf  ein  "ip^änomen  i^on  fetbft  t>on  einer  f otci^en 
Intention  begleitet.  35on  anberer  ©eite  beujeift  ber  Umftanb  fetbft,  ba^ 
bie  9Jiet}erfd^e  Erfahrung  fo  ju  fagen  ein  Unicum  ift,  unb  e^  3)Jet)ern 
fetbft  erft  „nac^  Die(fad)er  Übung"  gelang ,  jenen  Erfotg  ju  probuciven, 
ba§  er  feine  ©ac^e  be§  ßiiftanbeö ,  in  bem  mx  un6 ,  fagen  tr*ir  furj 
„unter  gen)i5^ntid;en  Umftänben" ,  befinben,ift.  können  bod)  aud;  33e* 
megungen  mand;er  3trt  „nac^  inelfa(^er  Übung"  mit  l^eid;tigteit  t;ert>orge' 
brad)t  »erben,  bie  unter  getuö^n(id;en  Umftänben  fd;einbar  gar  nid)t 
^ertoorgebrac^t  werben  tonnen,  obivo^t  fie  bod;  aud;  o()ne  Übung  burd> 
barauf  gerid)tete  Intention  in  tteinen  Slnfä^en  muffen  f)enHn*gebrad)t 
werben  tonnen,  fonft  tonnte  Übung  nid;t  Juciter  f uferen.  Vllfo  bürftc  eö 
am  tt)al)rfd;einlid;ften  fein ,  ba^  allerbingö  burd;  t»erftärttc  %  aud^  unter 
geu>ö(}n(id;en  Umftänben  bie  pfl)d)opt)l)fifd;c  3^t;ätig!eit  cineci  'f)  über  ber 
@d;ircUe  ettca^  gefteigert  unrb,  aber,  lüenn  fie  einmal  über  ber  ^Sdbiveüe 
ift,  nur  fo  wenig,  baf?  eine  weitere  (Steigerung  nic^t  bemerft  wirb,  weit 
fie  nid;t  biö  jum  Übcvftcigcn  ber  Untcvfd;icböfd)Wette  getjt. 

Unter  gewöl;ntid;cn  Umftänben  wirb  fid;  t^ienad;  nic^t  bto^  ber  ein» 
fad^eren  53etrad;tung  ()a(ber,  fonbern  and;  um  ber  !It}atfad;c  ber  ^cob-- 
ad)tung  fclbft  ,yt  genügen ,  i>on  einer  i^crftävfung  bc^  ^]?  unb  mithin  1' 
burd;  !i3erftärtung  ber ''^l  junäd^ft  abftral;ircn  laffcn,  ol;ne  bamit  eine, 
nad;  bem  ©d;wellenprincip  nur  nid;t  f^.nirbare  äjerftärfung  ber  unterlie« 
genben  pf.^^'l;.  !I(;ätigteit  I*  fd;(ed;tl}in  ju  (eugnen  ,  fie  fönnte  fogar  unter 
ber  ©c^welle  retatii)  ftärtcr  aliS  oberl;alb  fein. 
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äJon  ux  anteren  Seite  ift  fraglos ,  cap  umgete^rt  cie  33er^ä(tnii'fe 
fceei  ^  nirf)t  einflu^toe  auf  cie  Stärfe  ber  [icf)  carauf  bejief^encen  'ä, 
mitf)in  Ceö  miterliegenten  A  finc;  tie  2(  loirt)  üielme^r  untüitlfürlic^ 
fcurc^  33er^ä(tni[fe  Uü  '^  mitbeftimmt,  wenn  fc^on  nicf)t  allein  beftimmt, 
ta  fie  \a  and)  mütMid)  fe(6ft  dcu  ftart  anjie^enc  auf  fie  »irfenten 
'^^änomenen  abcjejDgen  ireiten  fann. 

lülnn  ift  für  cais  ftare  33erftän£ni§  cer  folgenten  gcrmetn  iincf>tig, 
fca^  fie  nic^tö  über  fcie  gegenjeitige  ^Ib^äiigigfeit ,  in  welcher  21  unc  '15, 
mithin  A  unb  P,  üon  einanber  fte^en,  auesfagen,  fonbein,  welchen  3iJert^ 
aud)  A  unb  P  t^eitg  burd}  i§re  gegenfeitige 'ilbfjängigteit,  t^eile  burc^ 
\i)Xt  2(b^ängigfeit  ddu  anbern  ©rünben  §aben,  fo  gelten  bie  folgenben 
gormein  für  bie  2(b^ängigfeit  ber  STotalftärte  beö  iBercuptfeinö  iö  unb 
feiner  Komponenten  %,  ^,  oon  beren  pfl;d;Dp^t;fifcf>en  Unterlagen  B,  A, 
P,  wie  biefe  nun  eben  finb,  gleid;gültig  usie  fie  entftanben  finb. 

äJiit  ber  an  fic^  feftfte^enben  X^atfad^e ,  ba|  unter  getoö^nlic^en 
llmftänben  (im  obigen  ©innej  bie  2(  auf  ein  15,  loaö  einmal  über  ber 
Sc^roeüe  ift,  beträc^tlid;  oerftärft  werben  tann,  o^ne  baß  bie  Stärfe 
be^  ^  felbft  bamit  mertlid)  wäc^ft,  fte^t  nun  3unäd)ft  in  fc^einbarem 
Siberf^M'Uc^ ,  ta^  e^  boi^  überhaupt  einer  gewiffen  ^uii^enbung  ber  21 
bebarf,  um  ein  '^5  fpürbar  werten  ju  laffen.  Senn  ic^  ftubire,  Ijore  id> 
nid^tö  Dom  ^enbelf(i>lage  ber  Ul)r  im  ^imnter ;  er  trifft  mein  O^r ;  aber 
feine  (ämpfinbung  entfallt  meinem  Öemu^tfein ,  weil  bie  2(  oom  ®e^i?rö* 
gebiet  abgezogen  ift ;  fowie  ic^  fie  barauf  ridjte ,  ^öre  id;  ben  ^Jentel* 
fc^lag  mit  einer  gewiffen  ©tärfe,  oerftärfe  ic^  ^ienad;  bie  21  barauf,  fo 
erfc^eint  mir  ber  «Schlag  boc^  nic^t  lauter.  (Sin,  in  ber  3erftreuung  über» 
^örteS,  Sort  fann  burct>  nad;trägli4)e  ÜKid^tung  ber  21  barauf  noc^  jum 
iöewu^tfein  fommen ,  o^ne  ta^  eine  oerftärtte  2t  baö  Sort  in  ber  Er- 
innerung lauter  erfd^einen  läßt.  Senn  aber  eine  iöejie^ung  ter  2(  auf 
bie  ®el)ör^empfinbung  überljaupt  nötl;ig  ift,  fie  fpürbar  jU  macfeen ,  wie 
fann  23erftärtung  ber  21  barauf  ti^d)  nid;t^  aJkrflid;eö  beitragen,  bie 
(S.  ju  oerftärten?  ©od^  oer^ält  ei<  fic^  factifc^  fo. 

(5S  erfc^eint  bieö  in  ber  S^at  alci  ein  "IJarabo^-on,  an  beffen  pf.'p^. 
9tepräfentation  fic^  bie  um  ben  iun-jug  ftrcitcncen  2lnfid^tcn  in  cer  '^ixj» 
c^op§l)fit  oerfud)en  tonnen.  5)ie  vl;Vfi'-''^'-"'i}ii'^K  2lnfid;t  l^at  einen  folc^en 
2$erfud>  nid^t  einmal  gewagt ;  für  bie  pfi;d;op^i)fifc{)e  liegt  bie  '^öfung  ein« 
fd^ließlic^  in  folgenber  aUgemeincreu  Il?eorie. 

'}iad;  il)r  läßt  fid;  bie  für  tie  iÖe^ieliung  yoifd)cn  iSmpfintung  s 
unb  Oici,  1-  gültige  Formel  ber  äujseren  i^fi)d;ovl?i;fif : 
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s  =  •/.  log  ^  .  •  •  .  (1) 
r 

in  fcie  innere  '^f^rf)cp^i)fif  nic^t  nur  übertrafen,  fontern  in  ter  %xt 
»eraügemeinern ,  ta^  totr  unter  s  überhaupt  einen  pf^c^ijc^en  Sert^, 
unter  r  bie  unterüegenbe  pf.'^?^.  X^ätigfeit,  unter  p  ten  ©c^roeüenn^ert^ 
fcerfeI6en,  unter  x  eine  ton  r  unb  p  unabhängige  ßonftante  terfte^en. 
©iefe  gormelnun,  fo  aügemein  terftanben,  bittet  ben  Siueigangöpunct 
ber  fotgenben  Betrachtungen,  inbem  n^ir  biefetbe  auf  bie  beicen  Seftim= 
mungen  beö  Semußtfeinö ,  ^  unb  2t,  befonberö  anroenben.  §ienac^ 
erfe^t  fi(^  in  35e^ug  auf  erftere  s  burd^  ^,  r  burrf)  P  unb  tt>enn  ber 
©c^ttjeüentDert^  üon  P  burc^  p  be^eirfinet  »irb,  ^aben  n?ir 

^  =  y.log^.  .  •  (2). 

3n  S3ejug  auf  2(  :^aben  n»ir  2(  für  s,  A  für  r  unb,  n?enn  ber  (Sc^n^eüen* 
»ert^  üon  A  mit  a  bejeicfenet  nnrb 

2t  =  y.  log-  •  •  •  (3). 
a 

§ei^e  enblic!^  »ie  oben  SO  bie  ©tärfe  beS  2;ota[ben)UßtfeinS,  welche«  fic^ 

ouf  baö  mit  gegebener  21  aufgefaßte  13  bejie^t ,  B  bie  ©rö^e  ber  unter* 

tiegenben  pf.'^^.  X^ätigfeit,  b  teren  ©cfjtteüe,  fo  ^ängt  iÖ  pf^c^ifd^ 

ton  U  unb  ^,  pfi?<^'^^^#ic^  ^^^  '^^^'  ^^"^n  ^u  ©runbe  (iegencen,  f].-- 

p^.  2;^ätigfeiten  A  unb  P  unb  beren  @rf)n}eüen  a  unb  p  ab ,  unb  mir 

genügen  allen  33er^ä(tniffen ,  bie  eö  ju  repräfentiren  gitt,  wenn  mir 

feigen : 

iö  =  2(  +  ^15  .  •  .  (4) 

=  X  (log  ^  +  log  p)  .  .  .  (5) 

AP 

=  X  los  —  •  •  •  (6) 
"  ap  ^  ' 

=  x  log  j^  •  •  •  (7;. 

Di^cutiren  mir  nun  tiefe  gormein. 

Die  Formel  (2)  ift  nur  mit  ancern  öucbftabcn  bie  befannte  9)2a§« 
formel  für  bie  Stärfe  ber  ßmpfincungen ,  in  2tb^ängigfeit  tom  9x'ci^c, 
^ier  aber  inö  3nnere  übertragen  unt  für  '^M^änomene  jeter  21rt  teraU« 
gemeiner  t. 

Die  Formel  ('.i  gemäljrt  mit  tcm  pcfitiocn  Sluiibrucfe  einer ,  auf 
ba«  betreffence   '1^  bejüglidjcn  2(  jugleic^  ben  negativen  2luöcruct 
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einer  fcaoon  abgejocjenen  21,  erfteren,  fo  lange  A>a,  leiteten,  fo  lange 
A  <C  a-  9^un  beteutet  caei  negatite  33or5eic^en  einer  pi'pcftifc^en  ^eftim* 
mung  nac^  Pl'.-p^-  2(nfic^t  caö  gelten  cerfelben.  Dies  t^ebfen  gt(t  aber 
nur  bejügüc^  fceö  *^,  auf  iretc^ed  bie  U  nad)  Der  33crau6ie§ung  belogen 
ift,  im  Übrigen  fann  fie  auf  beliebiger  §ö^e  fte^en ;  ja  ta  mit  fem  2(b» 
jtel^en  ber  21  oon  einem  *$  wä^renb  ceS  üöacbenö  im2(ügemeinen  tie  3Ben= 
fcung  beöfefben  auf  anbere  ^  'jufammen^ängt,  fteigert  fic^  fogar  mit  tem 
<2c^winben  ber  %  für  ein  geiriffeö  ^  ber  ^^ert^  berfelben  für  anbere  '^■, 
o^ne  ba§  eine  f^ormet,  bie  firf)  nid^t  auf  bie  anceren  "^  bejie^t,  ibre  23er' 
ftärfung  in  fic^  aufnefymen  fann.  Unftreitig  ]Xüax  giebt  eö  aud^  allgemeine 
gormetn  für  biefen  3ui'^nimen^ang ;  aber  fie  Hegen  noc^  nic^t  f or. 

gerner  barf  man  ni^t  meinen ,  ba§  bei  einer ,  tcn  einem  '^  abge« 
jcgenen  %  gar  nid^tö  ton  ber  p|.=p^.  X^ätigfeit  A  auf  '^  bejügüc^  ccrban» 
ben  fei ;  fonbern  ba6 ,  toaö  üor^anben  ift,  unrc  nur  eben  bie  Sdjireüe  a 
nic^t  errei(^en,  unb  eine^  gri?^eren  ober  geringeren  3utr>a(^ieö  bebürfen, 
nm  fie  ju  erreichen ,  njoju  auc^  gri3Bere  ocer  geringere  ben  pfi^cbifctjcn 
Slnläffen  jugeprige  ^f.'p^.  2tn(äffe  gepren  hjerben;  bamit  repräfentirt 
fid^  ein  größeres  unb  geringeres  Stbgejogenfein  ber  21  ■oon  einem 
^,  unb  factifd;  giebt  e§  boc^  @rabe  in  biefer  ^inficbt ,  cie  ju  repräfen» 
tiren  finb.  3mmer  bleibt  ber  2(uöbruc!  2lbge3ogeniein  infofern  auf  ein 
:j}f.»p^.  A  unter  ber  ©dju^eüe  ann^eubbar,  a(ö  oon  tem  jur  ßvreic^ung 
ber  ®c^n)eüe  a  nöt^igen  Sertfje  be3  A  etiraö  abgezogen  unt  anreröbin 
gett)ant)t  ift,  nic^t  aber,  ba§  aüeS  A  abgezogen  ift. 

Übrigens  fann  ter  »ä^renb  beS  2Ba(^enS  allgemein  geltente  Jall, 
ba^  21  \id)  üom  gegebenen  %>  nur  abjiel^t,  um  fic^  anbern  ju^uircntcn, 
aud^  eben  nur  für  baö  2Bac^en  als  allgemein  zutreffen?  angefeben 
»erten.  3m  Übergange  üon  2Bad^en  ju  @dt)laf  fann  21  bejüglic^  ter 
©efammt^eit  oller  ^ ,  cie  in  baS  menfc^lic^e  ÖeiiniBtfein  fallen,  unter 
bie  ©c^ioelle  finf en,  ^iemit  negativ  werten ,  o^ne  fid^  anberen  ^  teSfeU 
ben  23ennt^t|einS  su^uipenten ,  n^orauf  im  fclgenten  2(bf(^nitt  ^urüct^u^ 
fommen  fein  wirb. 

X)ie  g-ormel  (4)  trüd't  nur  im  2lllgemeinen  auS ,  taß  Cie  ^Stärfe 
beS  ©efammtbennt^tfeins  ©  pfl;d^ifcf>erfeits  in  bie  jwei  ßomvonenten,  2t 
unt  iö,  als  zerlegbar  gebacbt  luertcn  fönne ;  unb  fcbr  uurccbt  nnirte  man 
t^un,  u^enn  man  tie  äu^erlid;e  '^tcbencinautcrfteUung  L^en  21  unt  "]>  in 
ber  gormel  als  !iHepräfcntation  einer  äußerli^en  n>irf liefen  ©c^eitung, 
fei  eS  jnnfc^cn  2(  unt  %>  otcr  ben  untcrliegcntcn  A  unt  P  f äffen  iroUtc. 
21  unt ']?  treffen  inelmetir  fo  ju  fagcn  in  tcmfelbcn  pfvci;ifc^cn  i^uncte  ju= 
fammen,  unb  eS  finfc  tiefetben  )}^vfifd)en  "^.^uncte ,  auf  bie  fid^  bie  3"' 

18» 
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fammenfe^ung  fcer  pf.^p^.iBorgänäe  A  unb  P  bejie^t,  iraS  m  t»enu  aüäf 
in  Cer  formet  (6)  in  geanffem  (Sinne  fcaburd^  auötrücft,  ta^  bie  Sert^e 
A  unfc  P,  L>on  i»e(cf)en  ^  abfängt,  ftatt  abbitio  oielme^r  a(ö  gegenjeitige 
i^actoren  unter  bem  VJogarit^mu^seic^en  auftreten. 

üBon  oorn  herein  tcnnte  man  fragen,  icarum  nic^t  iÖ  ftatt  =  21  +  ^ 

AP  A 

üielme^r  =  ^il'P,  unb  mithin  ftatt  =  x  log  —  ote(me^r  =  x^  log  - 

p 

•  log  -  fe^en.    3Bo^(an,  man  tann  ben  23erfucf)  machen;  ic^  fetbftaber 

tDÜ^te  bamit  jur  Öx'epräfentatton  ber  35erf)ä(tniffe ,  bie  eö  ju  repräfen* 
tiren  gilt,  nicf)t  au^sufemmen.  3a,  ee  ge§t  einfacf)  be^^alb  nirf)t,  n>eit 
banac^  ^  eknfo  gut  einen  pofitioen  Sert^  ^a6en  würbe,  luenn  2t  unb 
^]3  jUgleic^  unter  ber  Srf)ii)e(Ie ,  a(ö  ©enn  fie  sugleic^  ü(?er  ber  ©djwelle 
finb.  OJ?an  fönnte  ferner  fragen,  ob  nic^t  x  für  %  unb  33  einen  Der* 
frf)iebenen  ^ert^  anjune^men  ^ätte ;  luorauf  id>  nur  erwiebern  fann, 
ta^  firf)  sunäc^fi  no(^  fein  2(nla^  baju  gefunben  ^at;  fo  fange  aber 
bieg  nid^t  Der  ^aü  ift,  Derfuc^t  man  natürUc^  mit  ben  einfac^ften  2(n* 
nahmen  auö^ufommen. 

Sie  bie  5'c»rme(  (4)  cen  allgemeinen  SluSbrucf  für  bie  3ei*tegbarfeit 
beö  pfi;rf)itc^en  53  in  bie  pft;d;ifcf)en  iSomponenten  21,  ^  giebt,  fo  bie  %ox^ 
mel  (5)  ten  2tuöbrucf  für  bie  ßevlegbarfeit  beö  ^  nac^  feiner  functio* 
neuen  logarit^mifc^en  ^ejie^ung  ju  A  unb  P. 

X)ie  S'ormetn  (6)  unb  (7)  enblic^  aeigen,  nne  ficf)  ber  2(ugbrucf  oon 
^  auf  bie  einfädle  unb  ein^eitlii^e  gorm  ber  2)iaBformet  jurüdfü^ren 

A  P  AP 

läßt,  inbem  wir  los  — h  ^og  -  in  log  — ,  weiter  A  P  in  B  unb  ap 
a  p  ap 

in  b  ^ufammenjie^en ,  waö  für  ben  t5aü,  wo  e^  eben  nur  auf  bie  ©e» 
fammtftärfe,  auf  Sjafein  ccn  iöewuptfein  ober  Unbeiruf^tfein  eine«  '=13^ä- 
nomenci  überhaupt,  nic^t  aber  barauf  anfommt,  wie  i>ie(  feiten«  ber 
^Komponenten  inebefonbere  baju  beigetragen  wirb,  con  Gelang  ift. 

3njwifc^en  liegt  ^ier  Dtelme^r  ba«  3ntercffe  barin,  ju  cerfelgen, 
wie  cie  beiccn  Komponenten  beö  ^ewu^tfein«  21,  '^  nad)  'Hiapgabe  i^rer 
functionelleu  2(bl;ängigfcit  oon  ben  ifjnen  unterlicgcnbcn  pfi)c^opt)Vfifc^en 
Senden  A,  P  jum  9iefuttat  43  ^ufammenwirten ;  unb  l^ierauf  wirb  na^cr 
cin')Ugel)en  fein,  nac^bem  ,^ui)or  noc^  folgenbe  ""l^nincte  in«  tlare  gebracht 
finb. 

®ofern  fid)  in  ber  i^Ln'mel  i4)  iö  au«  %  unb  '13  fummirt,  unb  bei 
cntgegengcft^Uem  i>orjeid)cn  ein«  toom  anberen  ab",u^ie^cn  ift,  fragt  fic^, 
wie  übert^aupt  beibc  fo  gan*,  l)ctcrogene  pn)d)ifd^e  ii'ertlic  auf  einen  Per» 
glcid;barcn  'JJtaßftab  ',u  bringen  finc,  wao  cod;  nötl)ig  ift,  um  fie  ju  ein» 
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anter  abbiren  ocer  bcn  etnanber  fubtrafjiren  ju  fönnen.  2)ie  Slntivort 
tft,  bafe  fid;  21  unb  S3  auf  rein  pf^rf>tfc^em  3Bege  ebenfc  menig  mit 
einanter  meffenb  i^ergleic^en  (äffen,  a(§  tcrfrf)iebene(gtärfen  tcn  2(  unter 
fi(^  ober  berfd^iebene ©tärfen  t>on^  unter  ficf),  wcW  aber  pft^cf)cp6t)= 
f  if  cf),  inbem  fonjo^f  2(  q1^  "ip  jebe«  feinen  ^abirdnt^  für  fic^  turcf)  tie 
tcgarit^mifd)e  Stb^öngigfeit  ton  bcni  23er^ä(tniJ3  erMft,  in  n?e[cf)em  einer= 
feit§  A  5u  feinem  ®d;tDe((enn)ertf^e  ;i,  anterfeite  P  p  feinem  !Sd)ive((en= 
n)ertt)e  p  ftel^t,  n»onad^  bann  auc^  6eibe  ^af^ivotxtifz  mit  einanber  t'er^ 
g[ic()en  njerben  ti3nnen.    9ktürlic^  mu§  bie  (Sin^eit  6eiber  ^^f^c^ifcben 

A        P 

5Bertf)e  an  ben  Scgaritftmu^  be§  gfeicfien  95er^ä(tniffee  tcn  -  a(^  - 

gefnüpft  rt>erben. 

^ie  (2c^n)el(e  p  be§  %^  ift  ate  unabhängig  tcn  ber  <Stär!e  ter  carauf 
fcejogenen  21,  fo  lüie  bie  ©djnjeüe  a  ber  2{  alU'  unabhängig  tcn  ter  (Starte 
te«  ^,  Vorauf  fid>  21  bejie^t,  anjufel^en,  wie  fic^  «»enigftenei  annäbernt 
conftatiren  (ä§t.  3n  ter  Z^at  fann  (SrftereS  taraug  gefolgert  tverten, 
baß  überhaupt  nad;  ßrfaftrung  bie  ©tärfe  be§  '^,  \vtiä)t^  ton  einem 
conftanten  Ö^eije  ab:^ängt ,  mer!ü(^  ungeänbert  bleibt,  n.'^enn  bie  (Starte 
ter  barauf  belogenen  21  n^ed^felt ;  ber  «Sd^nieüenn^crt^  p  gebort  aber  rem 
befonberen  gaüe  ju,  wo  %>  =  null.  2(ud}  fte^t  ^iemit  nid)t  in  3i}itcr^ 
fprud? ,  ba§  noc^  ü)?e^er§  93erfud;en  ein  ^  burc^  öerftärfte  2(  über  bie 
<Sd)tt»et(e  gel^oben  trertcn  fann ,  n^a^  bei  fd)n}ad)er  21  tarunter  geblieben 
tüärc ,  inbem  man  nic^t  ben  SßertI;  be«  p  burd)  ten  ßinfluB  ter  2(  a(« 
n-nietrigt,  fonbern  ben  33}ert^  be^  P  baburd)  a(§  erbi^^t  an5,ufef)en  l^at. 

T)k  Unab()ängigfeit  ber  ®c^n)eüe  a  ber  21  ton  ber  (Starte  ceif  '^, 
n)orauf  fie  fid)  bejie^t ,  fann  cbenfo  im  2((lgemcincn  baraue  gefolgert 
n)erben,  baß  unr  ein  ftartec;  unb  ein  fd;timd)e^  '^  mit  bcm  @>efübie  gleid>er 
21  auffaffen  fönnen ,  ber  (Sc:()irteIIentv»crtb  a  gebort  aber  ju  bem  befon» 
teren  ^aik  ber  (Störte  ton  2( ,  itc(d)er  ',nnfd)en  ^^ugeirautter  unb  abge= 
U'»antter  21  inne  fte^t.  Si'eun  aber  ftart  contvaftircntc  "i^  tie  2t  tor« 
jug'Sitetfe  anjief^en  unb  befd)äftigen,  ift  bie^  unecer  nic^t  al^  ein  (iinfluß 
auf  ba§  a  fonbern  ba§  A  an^ufel^en. 

(Sine  praftifd)c  ^öeftimmung  ter  ßonftantcn  a  unt  p  in  objcc» 
titen  äl?aßen  ift  freitid;  eben  fo  U'»enig  au^fübrbar,  alö  tie  ter  i\iriabcln 
A  unb  P  über  unb  unter  tiefen  (Sd)n.'»el(en ,  ba  unr  nid^t  bie  2)Jittel  be= 
fitzen,  bie.pf.4>t;.  5:tiätigtcitcn,  itcld^e  burd)  tiefe  iÖud>ftaben  betontet 
«.•»ertcn,  mit  unferen  9.)ieffungcn  inC  x^uncrc  ju  tcrfolgcn ;  aber  tie^^  ftebt 
ter  iörau(^)barfcit  ton  ivormcln ,  itorein  tiefe  'Ä^ertbc  eingeben ,  betreff« 
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ber  3lblettunc}  ailcjemeiuer  i^clgeruncjen ,  um  tie  e§  iiö)  ^ier  l^anfcelt, 
nt(^t  im  Sege,  toie  fic^  im  g-olgenben  i^on  felbft  jeigen  toirb. 

@e^eu  voix  ie|t  ju  einer  iöetrad^jtung  ber  ^au^tfäüe  über,  bie  unter 
unfern  i^ormeln  enthalten  finb.  3e  nad)  ber  SBeife ,  n.ne  5t  unb  ^  mit 
poi'itiöem  ober  negativem  5B?ert^e ,  einanber  überipiegenb  ober  unterane* 
genb,  sufammentreffen ,  crbnen  fid)  ber  formet  (4)  über^au))t  8  ^äüe 
unter,  luoton  4  ein  pi?[itii>e6 ,  4  ein  negatioeö  ^  geben.  3n  fctgenber 
3(uf^eic^nung  berfelben  [te§e  %  ober  '^  ocran ,  j:e  nadjbem  baö  eine  ober 
antere  im  abfotuten  33}ert^e  überwiegt. 

+  33=  -  a  = 

1)  +  v(  4-  ^  5)  -  2(  -  ^ 

2)  4-^  +  21  0  -  i^  —  ^;«( 
3]  +  21  -  ^  7)  -  :!t  +  i^ 
4)  +  ^  -  2t  8)  -  ^13  +  2t. 

9M^er  auf  bicfe  ^ätte  einge^enb ,  fo  loirb  in  ben  t'ier  erften  5n)ar 
baö  ^eani^tfein  in  iÖejug  auf  baö  betreffente  'S|?^änomen  nUxaU  irac^ 
fein ;  aber  bie  @tärfe  beöfetben  feitenS  feiner  ßom^^onenten  terfcf>ieben 
beftimmt  fein.  ))laö)  ben  beiben  erften  fijnnen  mx  ein  fc^ma^ciS  ^tjä* 
nomen  mit  ftavfer  2t  ober  ein  [tarier  ^:^änomen  mit  fcf)toarf)er  2t  auf» 
faffen ,  bod)  loirb  in  beiben  ^äüzn  bie  2tufmertfamteit  bem  'ip^änomen 
atö  n)irtlic^  mit  einem  pofitii^en  Sßßert^e  jugeirenbet  angefel^en.  3mbrit* 
ten  ^aii^  ift  ba§  ^  an  fid^  fetbft  unter  bei-  ©c^ioeüe,  aber  e^  lann  bod^ 
ein  barauf  be^ügtirf^eö  ftarfeci  iöettni|tfein  loac^  fein ,  iine  loenn  n)ir  mit 
gefpannter  21  auf  einen  <Bd)aU  ^ord)en ,  ber  ntci^t  ba  ift.  3m  vierten 
gälte  ift  bie  2t  an  fict)  ai^  acttoeö  5i5ermögen  unter  ber  ©rf)ire(Ie,  aber 
ba«  ^  tritt  bennoc^  burrf>  feine,  ben  negatioen  Sert^  ber  2t  überunegenbe, 
pofitioe  ®tärfe  ins  Setru^tfein. 

3ur  :53eurt^ei(ung  ber  beiben  (e^^ten  ^ixilc  ift  unftreitig  bie  facf)tic^e 
2tb:^ängigfeit  ^jUnfc^en  ^  unb  2t  unb  mitl)in  P  unb  A  in  äl'titrücffid;t  ju 
jietjen.  3Öenn  eS  im  britten  gaüe  abfolut  an  einem  P  fet;tte,  fo  loürbe 
'^  einen  uncnbtid;  negatit^en  ilBertf)  annct^men ,  unb  tonnte  bie  ^öd^fte 
(Steigerung  Don  2t  bieö  nid;t  au^gteid;cn.  2lbcr  bie  auf  irgenb  ein  ©cbict 
gerid)tete  2t  fü^rt  fei  e§  Die  unrf(id;c  a?orftcüung  eineiS  %^  tcsfclbcn  ©C' 
bieteö  über  cer  ^d)Xdzii^  ocer  ccd;  einen  2lnfa^j  baju  unter  ber  (Sd;ioeUe 
mit,  aud;  loenn  fein  äuf^erer  2tnlaß  faju  ift,  unr  (jieran  loirb  fid;  ein 
geiinffeö  P  über  ober  unter  ter  8d;n,>cüe  fnü^fen  muffen,  bai^  nad; 
9J?ei)eri8  äJerfud^en  bei  ^od;  gefteigerter  2t  fogar  tie  <Sd)ireüe  bcträd;ttid^ 
übcrfteigcn  fann  ;  uuniad)  nid;t  taran  ju  benfen  ift,  ta«  innere  P  fönne 
bei  Darauf  belogener  2t  einen  uncnbtid;  negativen  2BcrtI;  annct^mcn. 
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Unc  xva^  fceti  vierten  Sali  anlongt ,  jo  fann  tamä)  ein  ^  burc^  feine 
©tärfe  fogav  auä)  ki  taoon  ab^en^antter  %  ing  iöettu^tfein  treten,  wie 
j.  iö.  ein  ftavfev  Änaü,  ii^ä^venb  man  im  (Stufcium  begriffen  ift;  im 
Slüijemeinen  akr  nnrfc  ta^  neue  ^  fcfort  tie  U  mit  einem  ^cfititen 
3i}evt^e  auf  fid^  ^ie^en,  unb  nur  ber  Ükrgang  baju  burd^  bie  @cf)tteüe 
ber  2(  ^inturc^  ge|rf)e^en.  Sn^jnjifcf^en  taffen  fid^  auc^  3uftönbe  beuten, 
wo  ^^änomene  bei  ccntinuirlid;  negativer,  fagen  nur  fd)(afenber,  2(  mit 
ükrroiegenbem  ^  im  iöerou^tfein  ablaufen ;  n?a6  ic^  für  ben  B^ftanb  ber 
2;räume  ^alte,  tpcrauf  aber  erft  im  folgencen  Slbfc^nitte  näf)er  ein^ucje^en. 

3Ba6  bie  4  gäüe  eineö  negativen  ö  anlangt ,  fe  jeigen  fie ,  ten 
)3ofitii>en  entfprecfjenb ,  ba§  anä}  am  ©d^ioinben  etneg  ^  aug  bem  S3e* 
iDU^tfein  bie  Sert^e  ber  (Komponenten  besi  33  einen  terfc^iebenen  Slnt^eil 
l^aben  fönnen.  !2)ie  beiben  legten  ^älle  aber  teuren  in^befonbere,  ba§  tie 
(Sr^ebung  einer  »on  beiben  ßompcnenten  über  bie  @cf)n)elle  ncd)  nici;t 
l^inreii^t,  fie  beuntBt  ju  machen,  irenn  i^r  ^^ofttit^er  Sevtl)  burd)  einen 
negativen  3Bert^  ber  anberen  ßom^^onente  übercompenfirt  ift ;  cer  ^jofitit» e 
SBert^  gel>t  bann  im  negatit*en  ©efammtrefultat  beg  iöemu^tfein«  mit 
auf  unb  unter,  unb  ^ierau«  ertlärt  fic^  ber  fc^einbar  ^>araboi-e  gall, 
beffen  mx  oben  gebac^ten.  (5in  ftarfer  ©c^all,  ber  an  fic^  felbft  feine 
(5cf>n.teKe  n}eit  überfteigt,  ba^er  audb  al^  ftarf  em|>funben  mirb,  irenn  cie 
%  be^üglid^  be^felben  nicf)t  unter  ber  (gcf^njelle  ift,  UMrb  borf>  nirfit  gehört, 
ivenn  bie  2t  ^inreicf)enb  ton  i^m  abge5ogen  ift ;  trirb  fie  il^m  fo  n^eit  juge^ 
iranbt,  ba§  er  gehört  unrb,  fo  tritt  er  mit  einer,  feinem  P  entfprec^enben, 
©tärfe  in^  iöeunifetfein,  bie  er  bann  auc^  bei  weiterer  Steigerung  ber  21. 
merflid;  beibel^ält,  inbem  nnr  bann  jirar  tie  «Steigerung  ber  21  empfinten, 
o^ne  ta^  fic^  aber  bie  ©tärfe  be^s  '^  bamit  merflii^  fteigert.  3Benn  fic^ 
aber  in  2)?et)erö  35erfud)en  ein  Öinflu^  ton  35erftärfung  bee  21,  unb  mit' 
t^in  A,  auf  bie  SSerftärhing  be^  '^,  unb  mithin  P,  ^eigt,  gebt  nidbt  etn^a 
bie  3$erftärfung  beö  21  in  ber  ä>erftärfung  te^  '^^  uuunterfd^eitbar  taton 
auf,  fonbcrn  füllen  n^ir  mit  ber  SSerftärtung  be«  ^  jugleid^  bie  5?erftär' 
!ung  teei  21. 

ÜJZan  tonnte  nun  glauben ,  ta^  mit  toriger  21uffaffung  be^  ^^ara- 
boj;en  ^^änomcn«  baö  ^rincip  ber  Continuitiit  tcrlc^t  itcrbe,  fofern  ba^ 
betreffenbe  %^  ton  bcm  bei  abgezogener  21  nid)tt^  erfdncn,  bei  ^ugcn^antter 
21  auf  einmal  mit  feinem  tollen  ^\n-tl)c  i\\^  iöeitufufein  trete. 
!Daö  itäre  nun  jetenfallö  nid^tci ,  n^a^^  turd^  bie  I^corie  erft  binjuge^ 
brad)t  Jtirb,  ba  e^  tielmel^r  al^  ter  t^tfäd)li*c  ^all  erf^eint.  21ber 
meinet  (5rad)ten§  ift  er  te^  'JÜi^eren  fo  ju  faffen.  iß?enn  tie,  tom  "]> 
erft  abgestaubte,  21  fid;  temfeiben  juitcnbet  unb  e^  taturcfa  in^  iöcitufu« 
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fein  ^ebt ,  fo  beginnt  caS  Serou^tmerben  be§  ^  nid^t  erft  in  fcem  30^0= 
mente,  voo  tag  i^m  juge^örige  negatite  51  big  jur  @(^ire((e  aufgeftiegen 
tft ,  [onbern  fc^on  »enn  baöfelbe  in  pofitiüer  9?i(i)tung  fid)  fo  nnt  ge* 
l^Dben  'ijüt,  ba§  fein  negatiber  SBert^  mit  bem  ))ofttiten  be^  '^  m^  ©leicb* 
getoic^t  fommt;  aber  einmal  fo  n?eit  gelangt,  fteigt  bann  tat-  2t  f o  raf c^ 
bi«  jur  @d)n"telle,  ba^  mir  ba§  '>ß  f  ofort  mit  feinem  tollen  ©ert^e 
toa^rjune^men  glauben,  ungeachtet  baSfelbe  injtoifcben  alle  möglichen 
®rabe  ber  Unbeutlid(>feit  biö  jur  üoüen  !Deutlid)fett  burdUäuft.  «Steigt 
baö  21  noc^  über  bie  ®(^tt3etle  ^inauö,  unb  gen?innt  l^iemit  felbft  pofttite 
Söert^e ,  fo  n)irb  e6  bamit  auc^  Dom  '^  unterfd)eibbar  unb  rennen  n)ir 
bie  33erftärfung  be§  S,  bie  baburc^  entfielt,  nid)t  bem  '^  f onbern  bem  21  gu. 

(So  ift  big^er  gänjltd)  bal)ingeftetlt  »orben,  iüeld;erlei  2lrt  ton  pf.« 
p'i).  S^ätigfeit  ber  21  unterliegen  möge;  aber  aud>  ol)nc  fpeciale  Äennt» 
ni§  baüon  ließen  \i^  gormein  auffteüen,  ttjelcbe  ben  ptf.'p).  21ugbrucf 
für  bog  35erl)ältni§  ber  21.  ju  ben  ^^änomenen,  auf  bie  fid)  bejiel^t, 
in  fo  meit  entölten,  baß  ben  üt^atfad^en,  fo  nseit  folc^e  torliegen,  bamit 
entfprod^en  ift.  2lber  bie  i^rage  nad^  ber  9ktur  jener  S^ätigfeit  ift 
bamit  boc^  nic^t  abgett)iefen;  unb  oblto^l  ein  21uffd;lUB  barüber  nid)t 
na^  birecter  S3eobac^tung  burd^  (Sinblid  in§  innere  ju  genjinnen  ift,  fo 
!ann  bod^  ba§  gunctionSprincip  (©.  4)  in  23erbinbung  mit  jt^atfad^en 
ber  i8eobacf)tung,  \Md}^  inbircct  auf  bie  ^Jlatur  jener  2;^ätigteit  fd^ließen 
laffen,  ju  einer  mebr  ober  tt)eniger  iDat)rfd;einlid)en  2tnfidl>t  barüber  fü^^ 
ren,  woton  idb  im  g-olgenben  f)>red^e. 

(Seiten«  beS  gunctionSprincipö  iterben  itir  ju  terlangen  baben,  ta^ 
bie  \i\.''pi).  2;i)ätigfeit  ber  21  tem  (E^arafter  ber  2111gemeinf)eit  entfpricbt, 
n)eld}en  bie  2t  )}ft^d;ifcl)erfeit§  bem  ^  gegenüber,  auf  baei  fic  fid)  bejiel^t,  bar^ 
bietet.  ®o  fet>r  bie  "^(^änomene  nied;feln  fönnen,  fo  gleidlj  bleibt  fid;  ber 
ß^arafter,  baS  ®efül)l  ber  barauf  belogenen  21.  ^^erncr,  ta  bie  2t  unb 
ba§  '^,  »orauf  fie  fid}  bejie^t,  ju  einer  einl^eitlic^en  33enntßtfein§tbat 
jufammenftimmen,  n)eldl)e  nneber  i^rerfeiti^  in  beibe  al«  nne  (iomponen^ 
ten  jerlegbar  gebadet  n>crben  fann,  nnrb  aud;  ton  ber  untcrliegenben  pf.= 
pi).  2;^ätigfeit  etiüaö  (gntfpred;entcö  ju  fovbcrn  fein.  ))hm  ^ahi  id)fd)on 
in  ben  „(Stern."  barauf  ^ingeitiefen,  ta^  eg  in  ber  :p^t;fifd^en  Söelt  über« 
:^au)>t  nid)t  an  33eifpielen  ber  3i'fai^i"<^ni'e<?»"A  einer  allgemeinen  \'^\)^v 
fcben  lljätigtcit  mit  fpecialen  Übätigfeiten  fcljlt,  n^cld)e  ben  torigen  jvorbe= 
rungen  genügen.  (Sin  folc^e«  33eifpiel  l^at  man  an  ber  3uf^n""e"l'e^"ng 
ber  g(etd)fövmigen ,  allen  Xl^cilen  gcmcinfamen  ,  UmbrcI)ungobeu''cgung 
ber  (Srbc  mit  ben  (Sinjetbeitcgungen  auf  il;rer  Oberfläd)C,  bie  ebenfo  gut 
mit  al«  gegen  bie  gemeinfame  iöewegung  geben  fönnen.   Die  unrflidH\ 
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fcie  2:ota(6etDegung  ter  2;^eite  ter  Oberftäd^e  tft  eine  ^uJoKtnienietjung 
au§  beifcen,  unb  fann  in  6eice  jeriegbar  gefcadjt  inerten,  (im  ancereö 
S3etfpie[  gen)ä^rt  bie  (Sd;anngung  einer  «Saite ,  tie  ^ugleicf)  in  Unterab* 
tbeihmgen  fc^roingt.  Wian  fann  bie  S3en)egung  jerlegen  in  eine  allen  Xfjei» 
(en  gemeinfame  bon  gerciffer  ^eriobe,  meiere  ben  ©runbton  giebt,  unc 
in  bie  ©enjegungen  gleid;er  2(bt^ei(iingen  ber  Saite,  »e[cf)e  bie  Xf)ei(ti?ne 
geben;  bie  unrtürfie  Seiuegung  ift  eine  3uicimmenie^ung  auöi  beiccn. 
ßin  britteö  iÖeif^net  gewährt  eine  gro^e  3Beüe ,  K^ld)^  fleinere  Äräufe^ 
lungen  auf  i^rer  Dberfläcbe  trägt.  @ö  ift  atfo  feine  23er(egcn^eit,  ta& 
allgemeine  "ißrinci))  §u  be^^eid^nen ,  ntelcl)ein  fid)  bie  pf.4^1).  9x'epräfen= 
tation  ber  2(ufmerffamfeitgt>erbältniffe  unterorcnet,  nur  eine  näl)ere 
Seftimmung  ter  Sßeife,  in  ber  e§  btebei  auftritt ,  inu§  nod)  ba^ingeftellt 
bleiben. 

®a  unei  bie  aufgeftellten  gormein  nid)ts  über  bie  93er^ältniffe  le^^ 
ren,  »on  ^m^id)^n  bie^iid)tung  ber  21  abpngt,  fo  mögen  inßrgänjung 
ba3U  nod)  einige  iöetrad;tungcn  ^lai^  finben. 

SJ^an  unterfd)eibet  eine  ununllfürlid^e  unb  n^iüfürlid^  beftimmte 
^Ric^tung  ber  21  unb  l^ienad)  untt,nüfürlid;e  unb  nnllfürlicbe  21  felbft ,  tie 
ober  nid)t  im  SBefen ,  fontern  eben  blo§  ten  ^öeftimmungSgrüntcn  ibrcr 
Oxicbtung  nad^  ju  unterfc^eiten  fint ;  wa6  für  tie  (Sültigfeit  unb  SBer* 
lüenbbarfeit  ber  obigen  g-ormcln  feinen  Unterfd)ieb  macbt.  2:batfad>en, 
an  iveld^en  man  ben  betreffenben  Unterfc^ieb  erläutern  fann,  fint  u.  a. 
folgenbe :  SBenn  id;  in  baiS  Jpören  eine§  ßoncertei  f crfunfen  bin ,  fann 
bie  2t.  unn)tllfürlid^  burc^  einen  331i^  abgelenft  uferten,  aber 
fie  fann  aud)  n)illfürlic^  tom  ©e^ör^gebiete  auf  tae;  ®efid)tcigcbict 
abgelenft  n}erten ,  ol^ne  ta§  ein  iöli^  erfdjien,  unt  tro^tem ,  taf;  na* 
ben  untt)illfürlic^  beftimmenten  (Sinflüffen  ta^  ©ebörögebiet  in  i^crtbcil 
gegen  ba^  ®efid)t^gebiet  nnire.  3mmerl;in  nnrt  turd)  ta^  ^aic'm  un= 
n)illfürlid^  beftimmenter  iSinflüffe  tie  nnllfürlid;e  2lblenfung  ter  21  cr= 
fc^tüert ;  inbefe  aber  aud^  ber  gall  ftattfinben  fann ,  bafe  bie  millfürlidi 
unb  unnnllfürlid)  beftimmenbcn  SOcomente  in  gleicbcr  9xid)tung  luivtcn. 

3Dian  mu^  fid;  nur  üoripcg  bütcn ,  ben  liier  gcmadUcn  Untcvfdnct 
jn>ifd;en  tt)itlfürlid;er  unt  unu>itlfürlid;cr  OiicJ^tung  ber  21  in  einem  fid^ 
leid)t  barbietcnben  fatfd^en  (^^cfid)tt^^>unctc  :^u  fud^cn.  ßt^  ift  an  ili'tllfüv 
^ier  nid)t  im  Sinne  einer  inbetcrminiftifdicn  g'vi^ibcitijanfid)!  ju  teufen, 
mid)Z  rüdfid;tiilotS  auf  inn-gegebcne  iöeftimmung^grünbe ,  fog.  ÜJfotit^c, 
nod)  eine  unbcftimmbarc  iünibl  gcftattetc,  fonbcrn  turd)  tie  in^llftäntigen 
2J^nii>e  ift  aud;  pfi;dufd;evfeitt^  tie  ii>illfürlid)c  'JiidUnng  ter  21  alij  coll^ 
ftäntig  beftimmt  an-iufcben ,  unt  tvoUte  man  toc^  ncc^  eine  intctermi= 
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mftifc^e  iJBiUfür  annehmen ,  jo  toäve  fie  ju  tev  fcurd)  cie  ccüftänbigen 
SJJotbe  befttmmten  nod^  ai^  eine,  feiner  ®efe^ücf)feit  unterUe^ente, 
^insu^une^men ,  unb  mit  fcer  motiüirten  je  naä)  Umftänfcen  in  g(eicf>em 
ober  entgegengeje^tem  @inne  ge^enbe  anjunei^men  i) .  ^ier  n^irb  »cn 
SBiüfür  nur  infott»eit  fie  burd;  Sllotioe  beftimmt  ift,  bie  9tebe  fein.  Stifo 
tann  ber  Unter[c{)ieb  siDifc^en  n)iClfürüc^er  unb  unmiüfürlii^er  9f?td>tung 
ter  %  ^^x  md)t  bartn  gefu(i)t  mercen,  ba§  eö  bei  ber  miüfürUd^en,  info' 
n)eit  fie  unüfürtid^  ift,  an  ©eftimmung^grünben  über^au^)t  fe^Ie ,  inbe§ 
bei  ux  uniLnüfür(id>en  fotc^e  Dor^anben  finb,  fonbern  e§  inerben  nur  bie 
iöeftimmungögrünbe  ber  »iütürlic^en  O^ic^tung  ber  2(  ccn  benen  ber 
unn)iüfürUcf)en  ju  unterfc^eiben  fein.  ®e^en  ü?ir  je^t  ben  beiberfeitigen 
iöeftimmungggrünben  etmao  nad>. 

3unäd)ft  fc^eint  eö,  ca^  bie  unn)iü!ürü(^e  21  einfad^  ber  größeren 
©tärfe  beö  '^  folgt.  3n  ber  Z^at ,  tt»enn  mt  einen  »ei^en  ^(ed  auf 
fc^irarjem  ©runbe  fe^en,  n?irb  untDiUfürüi^  bie  21  tietme^r  com  n^ei^en 
glerf'  al§  fdjtoarjen  ©runbe  angezogen.  2{ber  biefe  2:(;atfacf)e  ift  nic^t 
entfc^eibenb  ;  benn  bei  einem  fcf>tüarjen  ^^(ecf  auf  toei^em  ©runbe  wirb 
bie  2t  umgefefjrt  »ietme^r  i>Dm  fc^u^arjen  %{t^  a(g  n)ei^en  ©runbe  ange- 
zogen ;  unb  bie  "i^aufe  in  einer  raufc^enben  2}2ufif  ^ie^t  eben  fo  gut  tie  21 
an  alö  ein  ©eräufc^  in  ber  ©tille.  2iu(^  ipürbe  bei  bem ,  in^  ^ören 
eineg  (ioncerte6  ^erfuntenen,  \^^  2(uStöf(i)en  aller  l'ampen  ben  gleichen 
Erfolg  als  ba§  (Srfd^einen  eineö  iöüljeö  ^aben,  bie  21  i?om  ®el^ör6gebiete 
auf  baS  ©efid^t^gebiet  abjutenfen.  Offenbar  giebt  ber  (Eontraft,  ber 
Unterfc^ieb  ber  üerfc^iebenen  "iß^änomene,  ben  §auptbeftimmung§grunb 
für  Secfung  ber  ununUfürltc^en  2t  ^\: ;  auf  n}e((^ea  ber  contraftirenben 
^^änomene  fie  fic^  aber  ijor^ugöroeife  richtet,  fommt  bei  fucceffioem  ßon« 
traft  natür(id>  barauf  an,  ioe(d;eö  ba§  f^^äter  eintretenbe  ift,  ba  bei  bem 
früheren  ber  (Eontraft  fid)  noc^  nid)t  geüenb  madjen  tann ,  inbefe  bei 
fimuttanem  (Eontraft,  ane  i^n  ter  u>ei§e  ober  fd>irar5e  gled  auf  gegentljet» 
tigern  (S^runbe  barbietet,  ba^  %  üon  geringerer  2tueibe^nung  ben  a3orrang 
^at ;  tnetleic^t  boc^  nur  bep^alb,  u^eit  bac(  ber  21  unterücgcnbe  A  fid)  auf 
ber  größeren  ^täc^e  me^r  oeit^eitt ,  alfo  ju  einer  geringeren  3ntenfität 
getaugt;  au(f>  :^at  unftreitig  bie  me^r  ober  njenigcr  centrale ©tettung  beö 
gled'j^^  (Einfluß. 

On^unfc^en  glaube  id;,  \sx^  au^er  tem  (Eontrafte  ber  (Einbrüde  oUcr« 
bing«  auct>  bie  abfolute  ©tärte  ber  (Einbrüde  alß  mitbcftimmenb  für  bie 
üi'idjtung  ber  21  in  :©etrac^t  fommt ,  fo  taß  bei  ®teid?tjeit  ber  übrigen 

1)  Oiä^ev  f)ate  ic^  mic^  über  tie  gveitcttöfiaäc  in  m.  Sdjr.  „Übcv  tte  Xageß« 
onfic^r  p.  lü-1  ff.  ertlärt. 
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Umftänbe  cie  ftärfev  eumirfenfce  (Komponente  teö  CEontrafte«  ftärfer 
anste^enb  auf  fcte  2t  wirft,  lüorübet  fic!^  »o^l  met^ofcifc^e  33erfuc^e  an= 
fteüen  üeßen,  t\)aß  ic^  boc^  Hgf^er  nic^t  get^an  ^abe.  ©ewife  ift,  bai 
wenn  eine  9iei^e  fd>aUgebenber  ©erläge  in  g(eid;em  2;em^>o  einanber  ioU 
gen,  bie  1  fic^  oietoe^v  ouf  bie  ©erläge  alg  bie  Raufen  richtet,  too  fie 
»ielmel^r  oerpWni^mä^ig  rul^t.  §ier  fann  man  ftei(icf>  jagen :  ber  <Scb(ag 
ift  türjer  d^  bie  'ißaufe  unb  fo  concentrirt  fic^  cie  2(ufmerffamfeit  torjugs^ 
ipeife  auf  ben  @c^(ag;  aber  unftreitig  aud;,  wenn  man  ba^  8d^nurren 
eine^  gebre^ten  9xäbd;enö  mit  g(eid>  großen  ober  felbft  etwaö  f(eineren  3n= 
tercaüen  ber  ©title  n)ed;fe(n  (ä^t,  wirb  bie  21  i)ietme^r  ton  ben  3ntertaüen 
beig  <Bd)aüi^  a(d  ber  ©title  angejogen  werben.  Seim  iötide  auf  ein 
©d;ad>bret  freitid;  geftel;e  id),  nid)t  jagen  ju  fijnnen,  ba^  bie  %  me^r  ton 
ben  weisen  a(ö  fct)war,^en  getbern  angezogen  würbe ;  aber  bie  torgän^ 
gige  unb  umgebenbe  ^eüigfeit  tommt  ^iebei  burd>  i^ven  (iontraft  gegen 
lie  gelber  beS  S3rete^  in  2)iitrüdfid;t ,  unb  lä^t  ben  33erfuc^  nic^t  rein 
erfc^einen. 

!Demnäd)ft  fönnen  wir  ju  ben  unwiütürüd>en  S3eftimmungen  ber 
^ici^tung  ber  21  auc^  ein  ©e^arrungötermögen  ber  einmal  eingefd^tagenen 
9?i(^tung  berfe(ben  big  ju  gewiffen  (Srenjen  unb  ein  S3ebürfniB  ce^i 
3Bed)fetö  bei  Überfd;reitung  fotd^er  (ärensen  recf>nen.  (äg  besagt  un^  bi^ 
5U  gewiffen  (Srenjen  me^r,  in  einer  einmal  eingehaltenen  ^ic^tung  unb 
^iemit  S3efd>äftigung  ber  2t  ju  ter^arren,  alö  fie  ju  terlaffen,  bie  iöe- 
fd;äf tigung  ju  unterbrechen ,  fcoc^  eben  nur  biß  ju  gewiffen  (Sren^cn  ber 
Sauer ;  barüber  ^inaug  beginnt  mit  bem  (S^efü^l  ber  (Srmübung  ober 
(Srfc^üpfung  ber  2t  in  gegebener  9xid)tung  ber  3:rieb  jum  SBcc^fel ;  n>a^ 
nö^er  ju  »erfolgen,  ®ac^e  ber  ^ft^c^olcgie  unb  inöbefonbere  i^reg  äft^e-- 
tifc^en  Xl^eilegifti). 

2öaö  anberfeits  bie  willfürlid;e  ü^idjtung  ber  2t  anlangt ,  fo  laffen 
fid)  vfV^if'^^  :Söeftimmung^grünbe ,  fog.  a)Jotice,  berfelben  nac^  innerer 
35eobad)tung  bis  ju  gewiffen  (^^ren^en  wol^l  L^erfolgen ;  worauf  aber  für 
unfere  ^mde  md)t  nötl^ig  ift,  einjugeljen.  3m  2tUgemcincn  liegen  fie 
in  allgemeineren  unb  l^ot^cren  pfl;c^ifd;en  S?orgängen ,  benen  auc^  cnt= 
f^jrec^enbe  pfl)d;o).''l>i;fifd}e  unterliegen  werben,  bie  wir  nid;t  bcS  'Jiä^crcn 
fennen.  3ebenfatlö  muffen  im  ©inne  einer  confecjuent  bur^gebilbcten 
•ilJfl^d^opl^l^fi!  awd)  bie  allgemeineren  unb  ^^^l)eren  3)?otite  irgcnbwclc^e 
Vf.'V^.  Unterlage  l;aben.    (i^ergl.  2tbfd)n.  1  . 

©d^lie^lid;  no^  eine  allgemeinere  Semerfung. 

1)  9Jäl;ercS  bavübcr  im  3b.  itiib  ;H».  '3U''idjnitt  meiner  A^cvidjulc  tcr  Üft^etif." 
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(Sofern  tie  21  ten  manntd)fac^ften  'iß^änotnenen  gegenüber ,  auf  tie 
fie  fid)  Bejte^t ,  überaü  tenfelben  ßf^arafter  behält ,  fo  ju  jagen  unfer 
ganjeji  3Befen  mit  etiua^  3tentifc^em  turdjjie^t,  unb  fic^  an  fie  t^orjug«' 
ü)eife  »or  ben  '^  ba§  ©efübt  ber  ©elbftt^ätigfeit  fnüpft,  Ijat  fie  febenfaü« 
eine  funbamentalere  öebeutung  für  unfer  geiftige«  SBefen,  a(e  bie 
teed^fefnben  *i}?^änomene ,  worauf  fie  fic^  be^ie^t.  2lber  fie  ^at  aud)  un= 
ftreitig  über  ben  befd^ränften  Öejug  auf  ^orftetlungen  ^tnauei,  auf  ben  i^r 
9kme  ^tnu->etft,  eine  allgemeinere  53ebeutung.  3n  ber  Zf^at ^aüe  ic^ 
bafür,  ba§  c^3  pft^c^ifc^  iüie  pf^c^o^^t^fifcb  U"»efentlirf)  biefe(be  2:^ätigfeit  ift, 
tt>e(cf)e  unö  mit  tem  ©efü^te  ber  ©etbftt^ätigfeit  33orfteüungen  i^erfotgen 
unb  felbft  in«  iöeiru^tfein  ^eben  (ä^t  unb  n)etcf>e  im  SBitlen  wirffam  ift, 
un6  ju  §anb(ungen  ju  beftimmen ;  ta^  eö  biefefbe  ift ,  tüelc^e  ben  3Bir- 
fung^bejug  üermittett,  curd)  tpetd^en  (Smpfinbung§unterfd)iebe  ju  Unter* 
fd)ieböempfinbungen  trerben ;  unb  baß  ber  »efentUd^e  Unterfc^ieb  ^trifc^en 
SBad^en  unb  ©d)(af  an  einem  Überfteigen  unb  Unterfteigen  nid)t  ber 
@d)n)et(e  beS  S^otalben^ußtfeinei  (ipogegen  bie  träume  f|M"e(^en) ,  f ontern 
biefer  ßom^jonente  beöfetben  ^ängt, 

§ienad)  iräre  eei  frcitid)  ertt)ünfd)t,  irenn  tinr  für  ba«  anffenfd)aft= 
tic^e  S3ebürfnife  jur  iÖejeid)nung  ber  allgemeineren  ^ebeutung  biefer 
S^ätigfeit  ftatt  be§,  Uo%  auf  eine  beftimmte  ©p^äve  berfetben  n^eifenben, 
9^amen§  Slufmertfamfeit  einen  folc^en  t»on  allgemeinerer  2:ragirteite  6ät= 
ten.  ©ofern  aber  fein  fe(d)er  i>orliegt ,  muß  e§  bem  3uiammenl)ange 
unb  ber  fad^lid^en  Sluslegung  überlaffen  u^erben ,  ba«  Sßcrt  in  feiner 
allgemeineren  Sebeutung  Derfte^en  '^u  laffen ,  wo  fid)  eine  fcldje  geltenß 
mac^t. 


XX.    SSarficii,  Schlaf,  Jröumc. 

Über  bie§  X^ema  ift  in  „ßlcm."  II.  449  ff.  unt  II.  519  ff.  geban» 
belt.  §ier  mxt  unter  aJlitbejug  auf  bie  Erörterungen  be^j  vorigen  Slb* 
fc^nitt«  mit  einigen  treiteren  33emcrfungen  barauf  jurürf^ufommcn  fein. 

3d^  ^a(te  feft,  ba§  im  traumlofen  ®di(afe,  u^cnn  e«  foldicn  gicbt, 
bie  gan'^c  \>\.^p^.  3:i?ätigtcit  be«  SOienfdjen  unter  bie  ®d)U>eUe  finft,  in^ 
beß  irä^renb  beö  SÖBac^enö  immer  irgenbiro  unb  irgendwie  bie  <£cbireUe 
bcrfctben  übcrfticgcn  ift ,  —  taß  n.''äl}rcnb  tc«  53}ad)cni^  tcr  'BcdM'el  ter 
51ufmcrtfamfcit  '^unfd)cn  i^crfd;icbcucn  ©icbictcn  ber  f].''\>h.  Xbätigtcit  alc 
ein  brt(id>erSed}fc(  ^^on  2Bad)cn  unb<Sd)laf  biefer  ©ebicte  gelten  fann,  — 
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baB  bie  23ertiefung  bei^  totalen  iDie  partiellen  ©c^lafeö  curd>  ein  tiefere« 
allgemeine«  ober  örtlicl^e«  ©infen  cer  pf.-p^.  jl^ötigfeit  unter  cie 
(Sc^n^elle  repväfentirbar  ift,  —  unb  ta^  bie  33er^ältni[fe  bees  ßtnfdjlafen« 
unb  (ärn}ac^en«  in  ben  „(Slem."  n^cfentlic^  i"icl)tig  targeftellt  [inb,  unrichtig 
nur,  roa«  fi^on  @.  242  ^ugeftanben  würbe ,  ta^  bie  !Iräuine  mit  unter 
bie  @c^n)eüe  be«  iöeipuj^tfeinei  fallen. 

:^6er  meine«  (ärad)ten«  boc^  nur  infofern  unrichtig,  al«  in  biefer 
§infic^t  ftatt  ber  ®cl)iucüe  be«  iÖeiüUBtfein«  überhaupt  Xotal6eir>ufet= 
fein«)  bie  ©cl;n)eUe  berienigen  (Komponente  beöfelben  ju  fe^en  ift ,  bie 
mx  al«  21ufmerffamfeit  %  oon  ben  ^^änomenen  ^ ,  auf  bie  fie  fic^  be» 
jie^t,  ju  unterfc^eiben  ^aben,  iponad;  ber  (Scf>laf  mit  inie  o^ne  2;räume  unb 
ta^  Sacf)en  fic^  überhaupt  wefentlid;  ni^t  foroo^l  burd)  ben  Staub  be« 
!Iota(beiDufetfein« ,  foubern  eben  nur  biefer  ßompcnente  bev-felben  unter 
unb  über  ber  Schwelle  unterfc^eiben. 

Unftreitig  nämlid)  fommen  un«  nact>  allgemeinerer  ^^affung  be«iöe- 
unifetfein«  bie  2;räume  jum  33ciou^tfein  ,  fonft  tonnten  mir  eben  nid^t« 
caüon  tt)i[fen ;  fie  fi3nnen  alfo  nid;t  unter  bie  @d;iDelle  be«  ^eiouptfein« 
faüenb  geba(^t  werben ;  wot^l  aber  !ann  e«  fein ,  ba^  wa^renb  bie  eine 
(Somponente  be«  iÖetint^tfein«,  bie  21,  unter  il)rer  (Schwelle  ift,  ba«  iöe- 
iDU^tfein  imä)  bie  überwiegenbe  ©tärte  ber  anberen  ßomponente,  b.  i. 
be«  ^,  über  bie  ©d^welle  gehoben  wirb,  ja  e«  tann  lebhaft  baburc^  erregt 
werben ,  aber  ftatt  be«  ®efül)l«  ber  ©elbftt^ätigfeit  in  33erfolgung  unb 
^eroorrufung  ber  '^  mit  ber  3J2öglid;feit  witlfürlic^er  Überlegung ,  wa« 
al«  ßl^arafter  einer  bie  ©c^weüe  überfteigenben  %  unb  hiermit  be« 
3Bad;en«  angefe^en  werben  tann,  tritt  eine  paffioe  Eingabe  an  bie  un< 
freiwillig  fic^  entwidelnben  ^  ein,  wa^  ber  3"[t^infc  be«  Xräumen«  ift. 

2lud)  bei  ber  fc^lafenbcn,  b.  i.  unter  i^ve  Schwelle  gcfunfenen,  % 
aber  fe^lt  nid)t  eine  il^r  unterliegcnbe  pf-4'^-  X^ätigfeit  fc^led;t^in,  fie 
ift  eben  nur  unter  ber  @d>welle ,  unb  fo  ge^t  bie  3(  nad;  einem  fonft  gc= 
bräud;lid;en  2tu«brud  unbewußt  in  bem  burc^  ba«  ']3  überwicgenb  pofitio 
bcftimmtenSotalbewu^tfcin  auf.  SJJit  fteigenber  Vcb^aftigfcit  ber  Xraum= 
Phänomene  ergebt  fid;  bie  pf.^pt).  Xljätigfcit  ber  31,  inbem  bie  2t  übcrl^aupt 
burd)  bie  ©tärfe  ber  '13  wefentlid;  mitbcftimmt  wirb ,  unb  bie«  fann  fo 
weit  gelten,  ta^  ber  (Sd;läfer  erwad;t,  inbem  bie  21  bi«  über  bie  ed;weUe 
fteigt,  aber  fo  lange  biefer  ^unct  nid;t  crreidjt  ift,  bleibt  e«  ^raum  eine« 
®d;lafenben;  unb  fclbft  ber  2;raum  fd;winbct,  wenn  bie  "1?,  in  bcncn  er 
abläuft ,  fic^  fo  weit  abfd;wäd;en ,  ober  felbft  unter  bie  «SdnreUe  finfen, 
baf,  fie  mit  ber  ncgatiinm  2t  jufammcn  ba«  Xotalbcwutitfein  nid)t  mcbr 
über  ber  ®d;welle  ju  halten  oevmögen.   Tae  gicbt  bann  ben  ti-aumlofen 
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®ct)(af,  fceffen  2;^atfacf)e  jmar  nic^t  e^-perimental  p  beireifen,  fceffen 
9J?ögIi(^feit  aber  naä)  23ortgem  leicht  einpfe^en  ift. 

2lu(^  im  SBac^en  giebt  eS  auftaute  [mä)  @.  278  ju  +  ^  +  51 
gehörig) ,  ö)o  man ,  une  man  fagt,  tt)ac^enb  träumt.  ®aö  loeiten  fotd()e 
fein ,  tpo  bie  21  ^roax  über  i^rer  ©d^iüeüe ,  boc^  berfe(6en  fe^r  na^e  unb 
üon  ben  '^  übertrogen  ift ,  inbe^  fie  beim  niirfUc^en  Xraume  unter  ber 
©d^toeüe  ift.  ®enn  man  tpü^te  über^au)3t  feinen  iDe[ent(id()en  Unter* 
fd^ieb  jtüifd^en  bem  Sen^u^tfeinöpftanbe  beö  SBac^enben  unb  S^räumen* 
ben,  ttjenn  nic^t  auö  biefem  ©efic^töpuncte,  ju  finben. 

5Benn  tt)ir  tt)ä^renb  be«  äßac^enö  unfere  21  auf  bie  äußeren  23or* 
gänge  rieten ,  finben  loir ,  bafe  fie  tro^  teb^aftefter  iöefd^äftigung  ber  21 
bamit,  unabpngig  üon  berfelben  üon  ftatten  ge^en,  unb  baS  lä^t  un6 
biefelben  aU  gegenftänbüc^  erfc^einen,  obfd^on  bie  Don  i^nen  in  unö 
abpngigen  3Sorgänge  eben  anä)  innere  finb ;  n^ogegen  unfere  ®eban!en= 
gänge  un§  nicfjt  ai&  gegenftänblic^ ,  ßielme^r  alö  eigne  innere  (Srjeug» 
niffe  erfd^einen,  »eit  i^r  2tuftreten  toefentlic^  abhängig  Den  ber,  mit 
bem  ©efü^t  ber  ©elbfttptigfeit  be:^afteten ,  2t  ift ,  mit  ber  n.nr  fie  »er* 
folgen,  inbem  biefe  bie,  baju  buri^  eigne  |)ö^e  ^inreic^enb  torbereiteten, 
'^  über  bie  2:otalf(^lr»eüe  be§  Semu^tfeinö  ergebt,  ©ofern  nun  beim 
2;räumenben  bie  2(  unter  ber  (Sc^n^eüe  bleibt ,  fe^tt  eine  f|>ürbare  3Bir* 
fung  berfelben  in  festerer  ^infic^t,  unb  fo  erfdjeinen  un«  bie  2;raumtor* 
gänge  nid^t  minber  gegen ftänbüc^  a(«  bie  äußeren  33orgänge  im  32}ac^en. 

W\t  bem  bieder  tn§  2tuge  gefaxten  n^efentüc^ften ,  b.  i.  inneren 
Unterfd^iebe  jn^if^en  ben  S3en}u^tfeinöjuftänben  beö  a>ac^en  unb  2:raum* 
lebenö  trifft  aber  meinet  (grac^tenS  no^  ein  äußerer  Unterf(^ieb  jufam« 
men,  ol^ne  beffen  iöerüdfic^tigung  nid}t  2lt(e§  ju  erflären  n^äre ,  n^aö  p 
erflären  ift.  @c^on  in  ben  „(5(em."  nämlirf>  ^ahz  xdf  in  biefer  ^infid^t 
bie  2(nfic^t  aufgefteüt,  „ba^  ber  [pfl)cI;optj^fifd()e]  ©d^aupla^  ber  ^träume 
ein  anberer  als  ber  beS  »a^en  35orftelIung!8(ebend  ift."  3n  ber  >t^at 
^at  es  an  fid^  nid^tö  Untüal^rfi^einUc^et^,  ba^  bie  jeitüd^e  OSciüation  ber 
\)].'\>^.  2;^ätigfeit  unfereö  Organi^muci  t^cn  3lHic^en  ju©df)(af  mit  einer 
räumlichen  DSciüation  ober  Äreißlauföbcmegung  in  ä^nlid^er  3Beife  ju« 
fammen^ängt ,  al«  unr  e§  au^  fonft  in  unb  au^er  bem  Organismus  ju 
finben  gemo^nt  finb.  @o  beim  *^ulfe,  fo  bei  Scc^fel  mm  Zac\  unb  '3iad^t 
an  jebem  Drte.  2tlfo  mag  ton  <Sd;laf  ju  Sad;en  uuc  ton  il^ad;en  ju 
©d^laf  baS  @^)iel  ber  gefammtcn  ))f-pt?.  Iljätigfeit  beS  2)Zcnfd;en  ben 
®cf)aupfal}  ired;feln,  in  ber  21rt,  ba^  »täljrcnb  bes  3Bad;cnS  ber  >2ä)ai\'- 
\)ia\^  ber  Xräume  gan^  unter  ber  (2d;mcllc  bleibt,  inbe^  ber  >Sc^auplatj 
beS  iuad;cn  5i)orftellungclcbenS  irgcnbito  unb  irgenbivie  barüler  ift,  xoo-- 
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gegen  im  (Schlafe  fcer  ©c^aupla^  beö  raac^en  33orfteüung6(e6en«  ganj 
unter  bte  (Bä^müt  [in!t,  inte^  ber  ^dfanpla^  ber3:räume  fic^  relatic 
gegen  ben  ganj  ^evabgefunfenen  ©rfjaupta^  ber  »ac^en  33orfteüungen  er= 
P^t,  unb  bei  Eintreten  n)irf(ic^en  Xraum«  fogar  bis  über  bie  ©cbireüe 
bcö  Söetüu^tfeinS  ergebt. 

<Sot(te  ber  pf.=|3^.  Sc^aupfa^  ber  2;räume  unb  beS  wachen  25cr' 
fteüungiJlebenS  berfelbe  fein,  fo  fönnte  ber  Xraum  meines  ßrac^tenS 
b(o§  eine  g-ortfe^ung  beö  wadjen  23orfteüungS(ebenS  fein,  n)ie  fie  auc^  bei 
gefrf>Io[fenen  2(ugen  in  ber  ©tiUe  ber  9?ac^t  ftattfinbet,  unb  mü^te  übri= 
gen«  beffeu  @toff  unb  Boi'ni  t^eilen,  aber  e§  ßer^ält  firf)  ganj  anbers, 
n)orüber  man  bie  Ausführungen  in  ben  „(Slem."  a.a.O. nac^tefen  tann. 

Unftreitig  ift  ber  @c^au^^(a^  beS  SiraumlebenS  ben  äußeren  Sinnes« 
erregungen  unb  bem  äußeren  33erfe^r  nic^t  fo  ^ugängücf),  a(S  ber  Sc^au- 
piai^  beS  loac^en äJorfteüungSlebenS,  ba^er  au^  nirf>t  burc^  biefen  25er< 
!e^r  ebenfo  auf  biefen  55erfe^r  unb  auf  3$orfteßungSiDege ,  bie  hinein« 
gaffen,  eingerichtet,  ats  ber  @d;aup(a^  icai^en  93orfteüungS(ebenS. 
©c^on  barauS  erftärt  fidf>  bis  ju  gewiffen  ©renken  baS  Sirrfat  ccer  ber 
ungezügelte  ®ang  ber  ÜTräume,  moju  aber  unftreitig  auc^  beiträgt,  taß 
bie  n)it(türüc!^e  9?id^tung  ber  %  babei  fe^(t. 

33ei  aü'  bem  ift  im  2(uge  ju  begatten ,  ba^  jwifd^en  bem  (Bd^aü-- 
^(al§  beS  lüac^en  ÖebenS  unb  beS  iraumtebenS  —  unterfd^eiben  wir  beibe 
fürs  oIS  Weh  unb  Tr — ,  feine  @c!^eiben)anb  befte^t,  tietme^r  gcrt= 
tüirfungen  aus  bem  einen  in  ben  anberen  fid;  erftreden  fönnen.  Der 
jlraum  lüirb  burd;  fofd^e,  bie  er  in  Weh  l^ineinerftredt,  einen  '3(nfa^  ju 
Erinnerungen  an  ben  S^raum  ^intertaffen  fönnen,  bie  mit  cem  2i^ad)en 
jum  iöeipu^tfein  fommen,  unb  umgefe^rt  ber  2;raum  ÜJcrgänge  teS 
tood^ien  i^ebenS  reprobuciren  fönnen ,  öon  benen  ftc^  bie  gortmirfungen 
toä^renb  beS  SBac^enS  in  Tr  ^ineinerftredt  ^aben ;  aud^  n?irb  ter  5;raum 
(Sinfluß  öcH  g(eid(>jeitigen  äußeren  3tnregungen  ber  @inne ,  bie  fid>  tcn 
Weh  in  Tr  fcrtpftanjen,  erfahren  fönnen,  nicburc^  fein  (Sang  beeinflußt 
n)irb ;  umgefel^rt  u^erben  U'^ä^renb  beS  SBac^enS  abnorm  ftarfc  övre- 
gungen  beS  ©djau^^ta^eS  Tr  in  Weh  ^inüberfpielen  fönnen,  iraS  (Svunb 
üon  §aüucinationen  fein  mag.  Übertjaupt  aber  n^erbcn  bie  normalen  ^e= 
jugSDer^ättniffe  jnnfc^en  beißen  ©c^aupla^cn  in  ferfc^iccencm  >2inne 
geftövt  fein  fönnen ,  unb  bies  namcntlid;  bei  C'^VnftcSfranfbcitcn  iÖcad^» 
tung  t»erbienen. 

3u  ben  abnormen  3?er(^ättniffen  fann  gcrec!^nct  n'*ertcn,  luenn  in 
Tr  bie ,  normatenpeife  fctbft  im  ^^vaumc  unter  ber  Sd)ircUe  bUibcnbc, 
p\.''\)i).  2:f^itigteit  rer  %  über  ric  -ÄC^iucUe  auffteigt,  \m  mitbin  cic 
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23er^ä(tni[fe  ceö  n^ac^en  Öe&enö  an  tem  eii5entüd)  für  ten  «Scfitaf  be» 
ftimmten  @c^aup(a^  »ieterfinben.  3c^  ^atte  fcafür ,  ta^  bieg  ter,  fc^cn 
tmdf  feinen  Diamen  a(6  (S(^fafn)ac^en  bezeichnete,  fog.  fomnambuU 
3uflanD  ift.  Riebet  fc^eint  fcaö  abnorme  ^iuffteigen  Don  ^  über  cie 
^(^irelie  turd)  Sluffleigen  oon  2(  in  Tr  mit  einem  abnormen  «Sinfen 
ßon  2(  unt  §iemtt  iö  in  Weh  unter  bie  ®(^ipeüe  in  3ui^n^i^2^^^i^8  5^^ 
fte^en.  ®c^on  im  geirö^nlid^en  ©c^tafe  empfinben  mx  bie  (äinwirfung 
fc^mac^er  ©inneöreije  nicf?t,  bie  »ir  n^ä^renD  be6  SBac^en^  empfinben 
lüürben,  meit  %  ju  fe^r  baoon  abgezogen  ift^);  beim  @onmambu(en 
fann  ta&  \o  mit  ge^en ,  caß  er  gegen  äußere  Q^eije  ganj  unempfinblic^ 
mxt;  obn)of)l  ta^  tod)  gen)öf)ntirf>  nid;t  aüe  Sinne,  joncern  nur  biefe 
ober  jene,  ^iemit  nur  einen  2:^ei[  ceei  ©c^aupla^eiS  Weh  rtifft,  ince§  ein 
2;^ei(  oon  Weh  mit  Tr  ^ugteid)  mad)  bleibt  unD  caburc(>  einen  ^erfel^r 
ceö  Somnambulen  mit  ber  äußeren  :©e(t  vermittelt.  (Sr  lebt  tann  fo  ju 
fagen  in  sttet  32BeIten  jugteid^^  ober  oielme^r  ^alb  in  cer  einen  ^aih  ber 
anceren. 

3u  Doriger,  tt>ie  ic^  gefte^e  fef^r  flüchtigen,  iöetracfjtung  biefeö  3"' 
ftanceö  nur  noc^  ein  SBort  me^r.  d^  fc^eint  fi(^  im  fomnambuten  3"' 
ftanbe  me^r  ober  lüeniger,  insgemein  »o^t  nicf)t  £eut(ic{>,  mandjmat  aber 
fel)r  auffällig,  ein  Sinn  für  25eränDerungen,  cie  über  bie  befcfjränfte 
Tragweite  ter  ipac^en  Sinne  'if'mau^  liegen ,  auf^ut^un ;  bie  klugen 
mögen  baüon  galten ,  waö  fie  lüollen ;  ti  n?äre  müßig ,  ^ier  barum  jU 
ftreiten.  ^Xtur  fd;eint  eö  junäc^ft  in  Siberfprnc^  bamit,  ta^  ux  Sc^au« 
pla§  ceö  Üraumlebenö  fogar  üon  ber  ätu^enipelt  meljr  abgewanbt  fein, 
cen  (Sinmirfungen  cerfelben  ferner  liegen  foll,  ale»  ter  Scl)au;>lat5  beö 
irac^en  lieben«.  3eboc^  gilt  bau  bloß  Don  cen  23erfe^r«miiteln  mit  cer 
■^ußenmelt  burd^  bie  äußeren  Sinne  unb  iöen^egungfSorgane;  hingegen 
bleibt  ber  Si^  ceö  2:raumlebenc>  curc^  feinen  3ufammen^ang  mit  bem 
übrigen  Äörper  nic^t  mincer  in  3"ft^nimen^ang  mit  ter  ganjen  übrigen 
3Belt ,  alö  cer  Si^  ceö  wachen  !^ebenö ;  unc  e^  fönnte  wo^l  fein ,  ta$ 
tiinnnrfungen  t)on  weither,  ceren  Oiatur  unb  Jragireite  irir  freiließ  nicf)t 
feunen ,  um  fo  leidster  in  unö  fpürbar  umrccn ,  je  ircniger  fic  f  cn  cen 
(iiniinrtungen  ber  Sinne^ipelt  unb  cen  caoon  jurürfgclaffcnen  "^^^änc» 
menen  überwogen  würben ,  nne  cö  im  'Ä'ac^fein  inni  Wcii  cer  i^aÜ  ift. 


1)  SBeun  bcv  fc^Iafeiibe  SDiüücr  »om  ©tiüftc^cn  bei-  d}iüljk  ciivcdt  rceiben  fann, 
fo  rüljvt  baö  üon  beu  Sigenid^aft  bc^  Sontraftcö  t^ev,  bie  'iMuimeifianifeit  in  ^eiviffer 
Siic^tuiiä  ,11  ftcii]cnt ,  aujicibcm  feunen  mand^e  ic^v  fc^ivad)e  'Jicijc  buid;  V'-'vtci» 
rufuii^  l'taitev  '.HficciationeiHnftellnngcn  irirfen,  umc  in  „iSlcm."  II.  440  bcfprcc^en 
ift.    •ilbev  babei  bleibt  bie  ebi^e  Xtpatfac^e  im  ^itUgemciuen  befleißen. 
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2luc^  mögen  io(cf)e  manchmal  in  unfere  Xräume  merfbar  mit  hinein- 
f^)ie(en.  "Doc^  ift  natürlich  ^ier  nic^t  ber  Ort,  unbeftimmte  93ermut^un» 
gen  ter  2(rt  meiter  ju  cerfotgen. 

3n  allem  23origen  ift  Don  ten  mannic^facf)en  §ppot^ejen  ü6er  tie 
^j^^fiologifc^en  bejie^entüc^  c^emifc^en  ©ecingungen  teg  ©c^tafeS  gan§ 
abgelesen.  Unftreitig  ^at  e«  ein  er^eblidjeö  ^)^i)j'iD(Dgtfc^eei  3ntere[fe, 
biefe  53ebingungen  ^u  ermitteln,  akr  ein  pjt)cl)cp^t}fifcf)e«(  Sntereffe  roer» 
ben  fie  erft  bann  gewinnen  fönnen,  wenn  [ie  eine  Unterlage,  fei  eö  für 
(ärflärung  ober  fid^erere  öegrünbung  ber  »orbefproc^enen  93er^ältniffe 
bieten.  §ier  ^anbelte  e§  fic^  nur  um  bie  nä elften  ober  »ef entließen 
\>\.'^i}.  Sebingungen  oon  Sachen,  Schlaf,  Xraum.  :j)iefe  tonnen  aber, 
um  mid^  fo  auö'subrüden ,  in  fe^r  üerfc^iebenen  p^t)fiologifcf)en  i^ormen 
ftecEen ;  unb  man  t^ut  »o^l,  bie  i^rage  nac^  ben  einen  unb  ben  anberen 
nic^t  mit  einanber  ^u  fermifc^en  unt  ^u  oermecl)feln.  Sßi^  je^t  i}aht  xd) 
jebenfall«  in  bem,  tt>aö  id)  oon  p^t^fiologifd^en  i^orfc^ungen  unb  33ermu= 
t^ungen  über  bie  33ebingungen  be§  <Scf)lafe^  fenne,  »eber  eine  njefentlicbe 
Unterftü^ung  noc^  einen  3Biberfprucf>  gegen  bie  for^in  aufgefteüten 
pft)c^op^t;fif^en  ^nficfjten  gefunben;  inbe^  folgenbe ,  fd^on  in  „SIem." 
II.  443  unb  448  erwäfjnten,  äufeerlicf)  ',u  beobac^tenben ,  Xf^atfac^en, 
o^ne  für  biefe  Slnfic^ten  '5U  betceifen,  bod?  benfelben  fic^  gut  fügen. 
1)er  5Öeirei§  für  ciefetben  aber  liegt,  infotteit  er  fic^  bi«  fe^t  führen  läßt, 
im  eigenen  3uf^i^i^en^ange  ber  %^f^c^op^t^fif  felbft. 

^ag  ©e^irn  fintt  im  «schlafe  ein ,  tt>a8  man  bei  ®(^äcelDern?un* 
bungen  unt)  burd)  bie  ©d^ätelfontanellen  tleiner  ^inber  ',u  beobachten 
(Gelegenheit  ^at,  31ngemeffen  angebrachter  !Drucf  auf  ba«  ©ebirn  füf>rt 
nad^  33erfucf)en  an  trepanirten  Spieren  wie  2)?enfc^en  firf)cr  Schlaf  ^er= 
bei.  *ißulg  unb  Slt^em  ge^en  im  (Schlafe  (angfamer  unt  tie  lemperatur 
beö  Körper«  ift  erniebrigt;  tiefe,  ten  ganjen  Körper  im  Schlafe  be» 
treffenben,  33er^ältniffe  muffen  ficb  aber  auc^  auf  bac*  @ebirn  erftrecfen, 
unb  njerben  aller  2Ba^rfcl>einlicf)feit  nac^  bie  pl^.=pf.  3?orgänge  mit  be* 
treffen.  "Da«  aber  ftimmt  gar  wo^l  mit  ber  2(nna^me  eine«  ®infen«  ber 
pf.--p^.  2:^ätigfeit  unter  bie  ®cl>»eUe  im  Sd)lafe  'jufammen. 

Oioc^  muf>  icf>  betonen ,  ta^  id)  mir  in  biefem  nne  in  tem  Dcrigen 
unb  folgenben  Stbfc^nitte  turc^auö  nur  bie  2(ufgabe  gefteüt  ^obe ,  meine 
eigenen  2lnfi(i)ten ,  tt»ie  fie  im  ^"fiiirimen^ange  te«  pon  mir  vertretenen 
pf.'p^.  ei^ftemö  begrünbet  fint,  '^u  cntuncteln,  o^ne  auf  tie  fe^r  auögc^ 
be^nte  Literatur  anberweit  tortiegenber  iöcfprec^ungcn  berfelben  ©egen» 
ftänbe  einjuge^en  unb  ten  fi^  tahci  tarbietentcn  ©elegon^eitcn  jur  ri«= 
cufficn  mit  frcmbcn  :ilnfic^ten  golge  ju  geben.  Unt  fo  gilt  bie«  auc^  ten 


—  290  — 

fcer  augfüörüc^en  2(b^antfung  De(bceuf§  über  ®c^Iat,  S^väume  unfc  Öe» 
jie^img  terjelben  jum  ©etäcbtniB,  meiere  turc^  tie  testen  :pefte  te6 
3a^rgang§  1S79  imb  erften  §efte  ceg  3a^rg.  1S80  oen  9^ibotS  Revue 
philosophique  (äuft.  3c^  icill  aber  triebt  terfe^fen ,  auf  tiefe  Unter* 
fud^ung  eineg  fo  finnreid^en ,  burc^  e^-acte  ^erfu(^e  um  bie  "ilJii^Äcpftt^fif 
fo  terfcienten,  unb  mit  einer  eigenen  jt^ecrte  baran  bet^eitigten ,  gcr- 
)'d)er§  biejenigen  ^in^jun^eifen ,  »eldbe  me^r  at6  meine  eigene  pfwAcp^t?- 
fifc^e  2lni'ic^t  über  jene  ©egenftänte  fennen  (ernen  tt}cüen.  oben  fc  roenig 
aber  finb  in  biefer  ^pinfic^t  SBuncte  Stu^fübrnngen  über  ^d)iai  unb 
Jraum  in  feiner  p^i;fio(cg.  '^fttcfici.  II  359  ff.  ^u  übergeben. 


XXI.    ©itttge  öeboufen  nbtx  bie  ^ft)(ftovI)t)fiftt)e  9te))räfentation 
ber  Erinnerungen. 

"Sie  ftnnlic^en  Sm^^finbungen  unb  2(nfcf)auungen  bangen  an  ^ro« 
ceffen,  tie  burcb  (impfinbung6rei^,e  in  unferen  ^?teri>en  vermittelt  finb, 
unc  jum  ^etpuBtfein  tommen,  inbem  fie  in  tae  allgemeine  ©vftem  pft)* 
c^o^>^t)fifc^er  ^rcceffe,  ba§  unfer  gefammteö  iöen^u^tfein  trägt,  eintreten. 
"S^ie  (Erinnerungen  aber  finb  an  ^^iac^rcirfungen  gefnüpft ,  ireidie  biefe 
■ilJroceffe  im  (Se^irn  ^interlaffen.  3n  ©emäßbeit  ober  ©eftattung  unferer 
je^igen  anatomifdjen  Henntniffe  nun  ne^me  id)  an,  ta^  jete  %a\ix,  meldte 
eine  (Sinneserregung  inö  ®e^irn  jufübrt,  firf)  t'cn  einer,  burd)  eine 
©angtienjetle  bezeichneten,  centraten  ©teüe  beS  ©ebirnei  aus  nad^  cer= 
fc^iebenen  «Seiten  üerjtüeigt,  unb  mit  SSer.voeigungen  unb  Unterter'^wei* 
gungen  'oon  anderen  ©inneSnerten  ber  in  einem  ne^förmigen  ®eir»ebe 
jufammentrifft,  in  »etdbeg  fic^  bie  ©angüenjcüen  als  ßnctenpuncte  ein= 
fc^ieben.  ön  biefem,  bie  graue  ©el^irnmaffe  burc^^ic^euccn  unb  grcfeen« 
t^eilS  ccnftituirenten ,  ©emebe  benfe  icf)  baS  3uftv"inbefemmen  ber  ßrin» 
nerungen  toca(ifirt.  3n  ber  Zifat  bürfte  mit  biefen  5i>orftelIungen  i>cn 
einer  Seite  bem  Stante  unferer  bisherigen  ilenntniffe  fem  '^auc  unb  ben 
Functionen  bes  ©e^irnS,  üon  anberer  Seite  bcm  öebürfnifj,  bie  geifti= 
gen  23Ln*gänge,  in  benen  (ärinnerungcn  3ur  Gr^eugung  neuer  unb  ^oberer 
geiftiger  ^IJrobucte  ',ufammcntreffcn,  einer  pf.=pf;.  Oxepräfcntirbarfeit  ^u« 
gänglid^  ju  mad^en,  junäd^ft  in  allgcmeinfter  3Beife  entfproc^en  fein. 

i^ie  pfjDfifdien  Hergänge  fclbft,  iueld)c  ben  (impfincungcn  fc  wie 
beren  ^)tad;f längen ,  cen  (Erinnerungen,  unterliegen,  ccnfc  ic^  unter  bcr 
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gcvm  üon  ©c^tDingimggücrgängen ,  cie  in  cen  «Siuneönerüen  tor  Sln- 
(angen  an  fcen  Sentren  üer^älttii^mä^ig  etniac^  oerlaufen,  in  tem  ®e= 
njel^e  fcer  SBerjtoeigungen  tiefer  Vierten  aber  mit  cen  tcn  anderen  Sin« 
ne^neri>en  ^er  fommenten  ©(^iringungen  sufammentreffen ,  womit  fcie 
toon  tiefen  @c^ir>ingungen  getragenen  Erinnerungen  ßinfluß  auf  einanter 
gen)tnnen.  3n  ber  X^at  (äßt  njefcer  tie  Sa-uctur  ter  ncrtcfen  ^afern 
an  anfcere  a(6  @c^n)ingung§i>Drgänge  tarin  benfen,  nccf)  würcen  ancere^ 
artige  33crgänge  fid;  ter  9\cpräfentirE>arfeit  cer  Grinnerungei^crgänge 
fügen. 

!©ie  i^unction  fcer  ®ang(ienjeüen  mi3c^te  au^  me^rfac^en  ®eficf)tei= 
:puncten  ju  betrachten  fein,  ßinmat  fprec^en  p^i;fto(cgifc^e  2;f)atfacf)en 
bafüv,  ba^  fcie  gortpftanjung  fcer  ©(^n^iugungen  fcurc^  fie  fic^  verlang« 
famt  (bergt.  ®.  239  f.  .  2l(fo  n^erben  fcie  ect)n?ingungen  ber  gafern, 
5ü)if(i^en  benen  fie  ficf>  einfc^ieben ,  nicf>t  fo  rafcf)  in  einanber  überfliegen 
!önnen,  aU  wenn  bieö  ^emmni^  nid^t  oor^anben  n^äre,  unb  »erben  infc- 
fern  in  geipiffer  Seife  baburd)  auöeinanberge^atten ;  jireitenö  aber  mi= 
fc^en  fic!^  bie  ©rf;unngungen  ber  Derfd;iecenen  geifern,  tt>e(rf)e  in  ctefetbe 
©ongnenjetle  münben,  toä^renb  beö ,  boc^  nicbt  aufgehobenen ,  nur  ter- 
jögerten,  ©urd^gangeiS  burc^  biefetbe  unb  treten  in  neuen  23erbinbungen 
barauiS  iineber  ^eri>or.  Sltfo  ^aben  bie  ©angUenjeUen  au^  geiriffem 
®eftc^t§|3uncte  eine  trennence,  auö  anterem  eine  oerbinfcenbe  (5igenfd)aft, 
unb  :^inbern  ben  ju  rafd;en  Slbtauf  ter  pfi}c^ifc^en  %^r;)änomene  überhaupt. 
Stu^erbem  mi3gen  bie  @ruäf)rungöoorgänge ,  bie  in  il)nen  üorge^en,  ale 
;^auptfäc^(id;fter  Oueü  ber  pf^c^opi^l^fifcfien  lebenbigen  Äraft  cienen,  of^ne 
ba^  bod>  fjierüber  f(^on  irgcntune  !(are  33orfte(Iungen  befteben. 

2)ai3  2:otatben»u^tfein  be^  Slienfci^en  nun  ^ängt  nac^  meiner  9tnfid>t 
an  bem  @c()iüingung^compte^-  feinet  ganjen  pf.'-p^.  ©Dfteme,  fc  n^eit 
e§  im  3in'*'"'i^'"^en^^inge  bie  ©cf^iüelle  überfteigt,  unb  id)  ttüpte  nid)t, 
marum,  tük  eö  9Jiand)e  freitid^  meinen,  Uo^  bie  ^d:)unngungcn  ober 
c^emi|c()en  ^]5roceffe  in  ben  ©angtienjetten  babei  in  iÖetrad;t  !om« 
men  foüten;  fie  u^erben  nur  bie  angegebene  functioneUe  ^Öcbcutung  babei 
l^aben.  3ebe,  bem  2;ota(comp(c^-  angel)örige,  Sc^unngung,  une  jctcr 
barein  einge^enber  ©d^unngung^^comptcj:,  fei  c^  in  ober  auf;er  bcn  ©ang- 
tien,  roirb  etwas  beitragen ,  ba§  ^ÖenniRtfein  im  (Sanken  ju  ^ebon ,  bie 
^eüigfeit  beSfelben  ju  oerftärfen,  ben  3nbalt  bct^fclbcn  mit  jU  beftim« 
men ;  um  aber  ein  befonbcre!  untcrfcbcitbare^S  nid)t  blop  in  einem  allge^ 
meinern  "^i^änomen  ober  tcm  ganzen  33ennifetfein  aufgcbenbct^  pfiid>i' 
fcbeei  %^I;änomen  jU  geben,  wirb  ter  befonbcre  Sdninngung'Jcorgang, 
ber  tcm  bctrcffenbcn  '13tiänomen  d>ara!teriftifd>  jugclun't,  fid^  ,nad;'  rem 
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^riitct^  ber  ÜKifc^ungöfd^tüeüe  (®,  179  f.)  in  geictffem  93er]^ä(tniffe  über 
bie  mttge^enfcen  ergeben  muffen. 

gragt  fic^  jelgt,  n)ie  bte  fange  2tuf6e^a(tung  oon  (Srtnnerungen  ober 
mixm^x  bie  lang  bauernbe  9?eprobuction§fä^igfeit  berfelben  unb  »erhält» 
ni^mä^ige  Ungeftört^eit  berfefben  burd^  einanber  möchte  repräfentir« 
tax  fein. 

X)o§  bie ,  burci^  einen  (Smi^finbungörei^  erroedten ,  ®d>»ingungen 
Qucf)  na(^  j^ortpftanjung  in  bie  bon  ben  ©angüenjeüen  augftva^Cenben 
(Srinnerunggf afern,  um  biefen  furjen  Sluöbrucf  p  gebrauchen,  noc^  eine 
3eit  lang  barin  fortflingen  fönnen,  ^at  an  fic^  nic^t«  SluffäüigeiS ,  unb- 
ebenfo  Derfte^t  fic^  leicht,  ba§  fie  fd^on  n^egen  i^rer  ^ei^ft^-'euung  unb 
9Diifc^ung  mit  anberö^er  fommenben  ®c^n)ingungen  haii)  unter  Ute 
®d^n)eüe  ber  Unterfc^eitbarteit  fallen,  o^ne  mit  33er(uft  ber  Unterfd^eib* 
barfeit  fofort  üerloren  ju  fein ;  aber  atlmäüg  muffen  fie  boc^  nac^  noc^ 
fo  »ieten  3ufammenfe|ungen  unb  ettoaigen  Bu^üdtoerfungen ,  cie  fie  im 
\?aufe  i^rer  ^^ortpflanjung  burd)  baß  ®e^irn  erfal^ren  mögen,  i^rea 
ifiöeg  über  baö  ©e^irn  ^inau«  finben  ^) .  2ln  i^rer  befd;räntten  9iac^bauer 
im  ©e^irn  fann  atfo  bie  nachhaltige  Stufben^ai^rung  ober  9fie)3robucirbar» 
feit  ber  (Srinnerungen  nidjt  Rängen ;  fcncern  e^  üjirb  anjune^men  fein, 
ba§  bie,  einmal  in  ben  ©anglienjellen  unb  ©rinnerungSfafern  ern^ecften, 
<Sc^tt>ingungöt)orgänge  eine  me^r  ober  weniger  nad^^altige  (Sinric{>tung. 
berfelben  l>interlaffen ,  »elc^e  bie  Sieberfe^r  berfelben  ©d^wingung«» 
njeife  erteicfjtert ;  eine  Sßorftellungöweife ,  bie  übrigen^  nid;t«  ^}ieueö  ift, 
fcnbern  ßon  jetem  get^eilt  »irt»,  ber  an  eine  pf.=p^.  35ermitttung  ber 
(Erinnerungen  überhaupt  benft.  5Zur  fann  man  benfelben  allgemeinen 
©ebanfen  noc^  berfc^ieben  ausführen,  unb  fc  fa^re  id^  fort. 

3unäcf)ft  fann  man  einige  (Srläuterung  in  folgenbet  21nalogie 
finben.  (Sin  ^u^njeg  wirb  biö  ju  gett)iffen  (J^renjen  um  fo  gangbarer,  ie 
öfter  er  begangen  ift;  unb  nicbt  nur,  ba§  man  aucl>  in  un«  (S^ebanfen 
ge^en,  laufen,  ficb  begegnen  lä^t  u.  f.  n». ,  fo  ^ängt,  mie  id^  mir  l)abe 
fagen  laffen,  im  (Sanffrit  fogor  ba«  SBort  ©enfen  ton  einem  Surjelirort, 


1)  Sie  tonnten  aiic^  burc^  9tctbung  fc^eintar  erlöfd^cn.  2Iber  fold^' Srlßfd^eit 
Gebeutet  nur  eine  33enranblnng  in  SlBärmejc^tvingnngen ;  nnb  ba  SSBärmefc^irin» 
gungen  fo  gut  als  i*ic^tf^»tngungcn  eine  teifc^icbcnc  'l^eriobe  ^aben ,  njüßtc  tc^  ^u« 
näc^ft  nic^t,  »ejjt^alb  bie  'i|3criDbe  ber  SBärmeic^unngungcn  nic^t  toon  bev  '^eriobe  ber 
©t^mingungcn,  bie  fic^  in  fic  umfe^eu,  abl?ängcu  jcüte.  llnflreitig  aber  jciftreucn 
fid;  bie  ®ci;unngungcn  bei  bicfcm  llmfa^5,  unb  tragen  ]xcax  immer  ncc^  jur  ^ebun^ 
beö  3ltlgemeinbcirufetfcin^  bei  —  ein  gcfrcrenc><  ©el^irn  iväre  ein  tobte«  ®c^irn  — , 
geben  aber  auä)  nur  einen  für  fic^  ununterfc^eibbaren  4)eitrag  baju. 
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welche«  ®e^en  bebeutet,  ab.  9iun  finb  in  fcen  ^^afern  te«  ®e^irn6  fc^on 
unsä^üge  i^ufetoege  für  fcen  ^f^rf)op^t)fifc^en  ®ang  fceS  SBorfteUen^ä  unc 
X)enfen«  Dorgejeid^net,  lüetc^e  ton  tcrn  herein  beftimmte  2tn(agen  cafür 
begrünben ;  unftreitig  aber  Wintert  nickte ,  cafe  auc^  con  tiefen  Segen 
ganje  Somple^-e  burct>  öftere«  öege^en  gangbarer  atö  anbere  »erben,  ja 
ber  midjt  iöau  beei  ®e^irnö  unb  bie  unfägüc^e  gein^eit  ber  (5aferung 
iä§t  eg  felbft  a(g  möglich  erfc^einen,  bafe  mit  ber  (Sntnjidetung  bee  @eiftee 
im  t'aufe  beö  Sebenei  neue  33erbinbungen)ege  fic^  auöbitcen. 

Um  feborf)  nid;t  bei  einer  bloßen  2Ina(ogie  fte^en  ju  bleiben,  fc  fann 
man  jum  iÖen^eife,  ba^  ein  *i|3rincip ,  wk  tt)ir  e§  für  bie  9?eprccucirbar^ 
feit  ton  ©d^njingungen  torauöfe^en,  ber  materiellen  2öelt  nic^t  über« 
l^aupt  fe^tt,  baran  erinnern,  ba^  9?efonanjböben  mufifalifc^er  3nftru= 
mente  tmdf  pufigeS  ®piel  um  fo  geeigneter  »erben,  beren  2:öne  n>ieber= 
gugeben;  eö  »irb  nur  bie«  ^rincip  in  bem  fo  entn)ide(ung6fä^igen 
p\.'p^.  ©Aftern  unenbürf)  entroidetter  onjune^men  fein,  a(6  in  feften 
IRefonanjbiJben.  Slügemein  aber  unrb  man  ju  benfen  pben,  ba§  bie 
terfd^iebenen  @c^n)ingung«»eifen ,  an  »etcfie  ftd;  bie  terfd^iebenen 
<Sm^finbungen  unb  beren  (Erinnerungen  fnüpfen,  foübarifc^  mit  terfcbie- 
tenen  Slnorbnungen  ber  2;f>ei(c^en  ober  i^rer  @d)nnngung«centren  finc 
(f.  unten  @.  298  f.) .  STnrb  nun  ein  (ämpfinbungöreij  entfernt,  unb  er= 
iöfd^t  bie  Erinnerung  burd^  ©infen  i^reS  ^f.=p^.  "iproceffeö  unter  bie 
<S(^»eüe,  fo  bteibt  tod)  bie,  burc^  biefen  ^roce^  bertorgerufene ,  ibm 
öbäquate  Stnorbnung  ber  'Ipilcben  mel^r  ocer  weniger  nacbpltig  jurücf, 
nnb  erteid^tert  bamit  bie  Söieberfe^r  einer  (Smpfinbung  ober  (Erinnerung 
berfelben  2lrt,  erfd;rt>ert  bie  f)ertorrufung  einer  fotcben  ton  terfc^iecener 
^rt  in  benfetben  gafertracten ,  inbem  bie  neue  2(nregung  bie  Xbeüdien 
fc^on  in  einer  für  eine  gewiffe  (Em^^finbungen  ober  (Srinnerungcn  abäqua-- 
ten  ßinridjtung  torfinbct.  i5Ür  bie  burc^  bie  f)>ecififrf>en  ©inneenerten 
termittelten  (Smpf  intungen  nun  fann  bie«  Uc\i  ten  (Sinflup  baben, 
ta^  burd)  Übung  ber  ticert  um  fo  geeigneter  i;ur  i5unctionirung  für  feine 
^rt  ton  ßm^finbungen  »irc ,  für  bie  iteiter  auölaufenben  terj^eigten 
^afertracte  aber,  beren  ©cbnnngungen  ben  (Erinnerungen  tiencn, 
fann  ber  (Erfolg  ber  fein,  ia^,  itenn  ton  torn  herein  alle  gleich  gut 
geeignet  toaren,  >Sc^ipingungen  ber  terfd^iebenften  3lrt  aufjunct^men,  bie-- 
jenigen,  iteld^e  öfter  ju  geitiffen  3lrten  Sdbunngungcn  tcranlafit  unir^ 
fcen,  aud;  fid;  mel;r  unb  mel^r  auf  bie  bcnfclbcn  abäquaten  '^üuntnungen 
fcer  X^eilc^en  einrid^ten. 

5lu«  biefen  Ssorberfä^^en  terftelit  fidf)  junäd)ft  (cid>t ,  »cfebalb  ber 
IDienfd;  a\\^  ben  erften  .^inberia(;>rcn  feine  ocev  feine  reutlid^en  (Erin« 
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nerungen  jurücfk^ält;  infcc^  er  im  ^o^en  Sllter  Den  manrf>en  gretgniffen 
ber  fpätern  ^tnberj:a^re  feie  t)eutücf>ften  (ärinnerungen  jurücfbe^atten 
fann ,  wogegen  für:,  vorhergegangene  (greigniffe  (eid^t  feinem  ®etärf)t= 
niffe  entid>irinfcen.  3n  fcen  erften  Öeben^ja^ren  muffen  fii^  burd^  tineber* 
^olte  Erfahrungen  in  beftimmten  9xic^tungen  bie  me^r  ober  tcentger  feften 
(Einrichtungen  erft  6i(ben ,  lre(cf)e  bie  iJHeprobuctionöfä^igfeit  ber  Erin- 
nerungen begrünben.  3m  ^ö^eren  i^efcenSalter  finb  t^ei(ö  burd^  irieber» 
^o(te  Erfahrungen,  t^eil^  ben  Einfluß  beö,  bie  iöen^eglic^feit  ber  2:^ei(d)en 
üBer^au^t  minbernben,  SKteri?,  bie  Einrid;tungen  fd^on  fo  Befeftigt,  um 
feiner  neuen  SDIobification  me^r  9iaum  ju  geben. 

5DJit  ber  aümätigen  2{uöbi(bung  fic^  me^r  unb  me^r  feftigenber 
Einrichtungen  unb  EinridUung^comp(ej;e  mu^  aber  aucf)  eine  atlmäüge 
©onberung  berfelben  für  t'erfc(;iebene  Erinnerungen  unb  Erinnerung«» 
CDm^(ej;e  §anb  in  ^anb  ge^en.  T)enn  unftreitig  jtoar  »erben  biefetben 
^afertracte,  fo  lange  bie  Einrid^tung  berfelben  nic^t  ganj  feft  gen^orcen 
ift  —  unb  ganj  feft  loirb  fte  nie  n^d^renb  beö  '^eben§  »erben  —  fid^ 
fortge^enbö  auc^  ^inberungen  ber  3lnorbnung  ber  2;^eild^en  unb  bamtt 
jufammen^ängenben  ©^»tinngungöweifen  gefallen  laffen  muffen;  aber 
nac^  ü)?a§gabe,  a(§  fiel)  eine  Einrichtung  fd^on  in  getDiffen  Erinnerung«* 
fafern  unb  Eomple^en  berfelben  befeftigt  ^at,  »erben  @d^»ingungen  an» 
berer  2trt  eS  leidster  finben,  fidl>  burd^  anbere  gaferüerj»eigungen  fort^u» 
^flan^sen  unb  biefe  if>rerfeit6  für  fidt)  ein^uricfjten.  T)urd^  biefe  räumlid^c 
Sluöbreitung  ber  Einricf)tungen  mit  ©onberung  berfelben  für  terfc^ieben* 
artige  Erinnerungen  unb  Erinnerungöcomple^-e  »irb  nic^t  nur  baö  3"* 
ftanbefommen  unb  bie  Sieber^olung  i)on  Erinnerungen  terfd^iebener 
%xt,  fonbern  and)  bie  Ungeftört^eit  berfelben  burc^  einanber  erleidf)tert ; 
unb  hierin  fuc^e  idf  einen  §auptgefid)t«punct  beS  pf.»^^.  ©ebäc^tni^* 
mecf)aniömu«. 

3n  ber  %^at  t-erftel^t  fic^  ^ienad^  bie  SSebeutung ,  »cld;e  bie  ®rß§e 
beö  ®el^trn« ,  inSbefonbere  ber  grauen  9D?affe  berfelben ,  für  bie  geiftige 
Enttindelung  ^at.  Unftreitig  jtrar  fönnen  bei  fc^on  gegebenen  Einrid;» 
tungen  be«  );>i.'pi).  @t)ftcmö  biefelben  gafern  unb  3eüen  biö  ju  ge»iffen 
©renken  t^erfdl^iebenen  Erinnerungeicomplei'en  bienen ,  fofern  biefen  bcd^ 
bi«  ju  ge»iffen  ©renken  gemeinfame  Erinncrung^momente  jufemmen, 
unb  felbft  bie  terfdl^iebene  5'olge  unc  9ädl>tung ,  in  »cldl>er  bie  Erinne» 
rungöfafern  erregt  »erben ,  auc^  bei  ungcänbertcr  Einrichtung  berfelben 
eine  5l5crfd;icfcen^eit  ber  Erinnerungen  bctingcn  fann,  enblidl>,  »eil  eine 
ge»iffc  Umänberung  ber  Einrid;tungcn  berfelben  fafern  todf>  immer 
möglich  bleibt;  aber  alle«  ta«  reid;t  nur  bi«  ju  gc»iffen  (^3ren^en,  unb 
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für  ein  reic^  entiincfetteö  (Srinnerung^fi)ftem  Befcarf  e«  aud)  eineö  ent« 
f^rec^enben  9?ei^tf>um«  ber  WiM  in  einer  3Sie(§eit  mit  einanber  befte^ 
"^enber  (Sinrid^tungen.  5)emgemä^  f}at  ber  a31enjcf>,  ipetrf^er  unftreitig 
me^r  (Erinnerungen  a(^  iebeö  2f|ier  aufbehalten  fann,  auc^  eine  grcBere 
graue  ©e^irnmaffe  —  nur  in  biefer  aber  ift  ber  (iomplej  be«  (Srinne- 
rung^gewebe«  ju  fud)en. 

a^  giebt  freiließ  biö  ju  gemiffen  ©renjen  fe^r  f(uge  2;^iere,  bie  ein 
fe^r  ftetne«  ©e^irn  ^aben,  »ie  tie  2(meifen.  Siber  fie  n)erben  gctci^ 
oufeercrbentüc^  wenig  (Srinnerungen  unb  tiefe  nur  in  i8e'5ie^ung  auf  ein 
fe^r  beftimmteö  vIebenSgebiet  ^aben ,  inbe^  fie  ton  ßorn  fierein  fo  einge= 
richtet  fein  fönnen ,  ba^  fie  o^ne  (Erinnerung  big  ju  gennffen  ©renken 
jnjecfmäfeig  auf  äußere  Stnregungen ,  meiere  t^r  getoc^nteg  l'ebenögebiet 
nic^t  überfcf)reiten ,  jugteid)  pft;d^ifrf)  unb  ^^t)fifc^  sn^ecfmäpig  reagiren ; 
wie  fic^  benn  überhaupt  bie  2;^iere  barin  bon  ben  SDienfc^en  unterfcbei^ 
ben ,  ba^  i^nen  (Sinric^tungen  für  befc^ränfte  ^wtde  fd)cn  t>crgegeben 
finb ,  welche  fic^  bie  2)?enfd)en  erft  erwerben  muffen ;  womit  aber  biefe 
andf  ba«  23ermögen  ^aben,  fid;  für  oerfc^iebenartigere  ^xozdz  einzurichten, 
als  bie  ül^iere. 

9)?an  fann  ben  vorigen  birecten  Betrachtungen  noc^  mit  33ergtei(fcen 
unb  Stnatogien  ßon  manchen  Seiten  jU  §ü(fe  fcmmen,  wetdie  jeben- 
fallg  bo«  3ntereffe  ^aben,  ju  feigen,  ba^  bie  für  ba«  ^f.--^^.  «Si^ftem  in 
5lnfprudf>  genommenen  23erp(tniffe  eine  ©ettung  aucf?  barüber  ^inauö 
beweifen ;  unb  nä^er  jugefe^en  bürfte  fic^  fogar  geigen  taffen ,  womit  iä^ 
mic^  bod^  l^ter  nid^t  bemühen  wtü ,  ba^  fie  i^re  33eteutung  fe(bft  nur 
burc^  SSermitttung  entfprecJ^enber  33er^ä(tniffe  im  ^f.=^)^.  ©i^ftem  ge^ 
winnen. 

200  e§  bei  f^rifttic^er  Darfteüung  auf  Oxaumerfparniß  anfommt, 
wie  bei  iöriefen  mit  treuerem  '^oxtc,  fc^reibt  man  wobt  (äng^  unc  quer, 
ja  gar  nod;  biagonat  burc^  einanber ,  unb  ber  iÖrief  ift  immer  noc^  k^' 
bar,  inbem  man  bie  ^ei^^n  ^^d)  ben  cerfc^iebenen  iKiditungen  Dcrfotgt ; 
unb  \d)  meine,  ba^  ba^fetbe  ']?rincip  in  ber  ©e^irnfc^riff,  wo  bie  2Iuf= 
merffamfeit  ben  i^efer  »ertritt,  in  oicl  ^ö^erem  ®xaic  entwidett  fein 
mag.  Slber  über  gewiffe  ©renken  ^inaut^  reicht  bod;  ba^^  '^?rincip  fotcber 
9taumerfparni§  bei  iöriefen  nicf>t,  unt  fo  legt  man,  wo  ce  oiet  ju  fcbrei= 
ben  gilt,  ein  neueö  iötatt  an.  (5ntfvn-ed;enc  mag  c^  mit  ter  (^kt?irn^ 
f^rift  fein. 

3)?an  !ann  auf  einer  $arfe  mit  bloß  einer  @atte  jete  Ü)ielo» 
bie  fpielcn,  wenn  man  für  feben  neuen  Jon  bie  eaite  neu  ftimmt. 
Slber  unenbli«^  praftifd^er  ift  e«,   Dcrfd;iecene  Saiten  neben  einanber 
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aufjujie^en ,  unb  tiefe  für  tte  tjerfc^tebenen  Zöm  t»erf(^ieben  ju  ftim* 
mcn.  Harmonie  tä§t  fic^  mit  einer  ®aite  gar  nic^t  erjieien;  je  me^r 
üerf(i>ieben  geftimmte  ©aiten,  befto  reicher,  enttcirfelter  tann  bie  §armc= 
nie  loerben.  3"  ^^^^  ©aiten  aber  mürben  io<i)  ba§  ganje  3nftrument  ju 
fd^n,>erfäüig  unb  ju  fc^»ierig  ju  l^onb^aben  machen ;  alfo  bteibt  man  in 
gen)iffen  ©renjen  fte^en.  dJlan  fann  nun  naci^  ber  fonft  in  ber  crgani« 
fc^en  Seit  l^errfci^enben  S^eleologie  oorausfe^en,  ba§  fie  eg  jur  jtDerf» 
mä^igften  Stbiüägung  in  biefer  §infic^t  gebracht  ^aben  »irt. 

3eboc^  »enben  mv  unö  lieber  ju  birecteren  iöetracf)tungen. 

ajJan  barf  bei  aüem  SBorigen  nic^t  ßergeffen,  ba^  bie  Slufbe^altungö* 
fä^igfeit  »on  Erinnerungen  unb  bie  Ungefti3rt^eit  berfetben  burc^  bie 
ajienge  unb  2Jtanni(^faltig!eit  i^rer  ^reujungen,  n?ie  n^unberbar  [ie  unö 
erf Geeint,  bod^  i^re  nal^e  (iegenben  «Sc^ranfen  ^at,  unb  baß  fe(bft  ju  bie« 
fen  befc^ränften  Öeiftungen  ein  unge^^euer  üermidelter  2l^))>arat  'ifat  auf* 
geboten  »erben  muffen,  an  beffen  93erle^ungen  leicht  aucb  25erfe^ungen 
ber  (Srinnerung^fä^igfeit  Rängen,  waö  5U  verfolgen  nic^t  o^ne  3ntereffe 
tttäre,  boc^  t^eitS  ^ier  ju  »eit  führen  toürbe,  t^eilö  nid^t  ^intängUi^  üon 
mir  ftubirt  ift.  33on  bem  Unjä^Ugen ,  njaS  unS  im  ?eben  begegnet  ift, 
unb  tt)a«  nnr  tuä^renb  beSfetben  gebad()t  l^aben,  tonnen  n^ir  ung  bcd^ 
»er^ättni^mö^ig  nur  eineö  f leinen  Z^tiU  erinnern,  fönnen  e§  nur 
unter  befd^ränften  ißebingungen  unb  in  befct>ränfter  T)eutUd(>feit.  3m 
©runbe  tergeffen  n^ir  überhaupt  bag  aJieifte  üon  ©peciatitäten  im  Seben ; 
toer  !ann  fi(^  noc^  iebeS  SBegeg  erinnern ,  ben  er  an  biefem  unb  jenem 
2;age  gemad)t  ^at ,  jebeS  äßorteS ,  toa«  er  ^ier  ober  ba  gefprodien  ober 
gehört  l^at ;  inbe^  er  fic^  freiUd^  beö  Segeö  über^au^^t  erinnern  mag, 
n)enn  er  i^n  oft  gemacht  ^at  ober  i^m  etmaö  a)2ertn)ürbigeg  barauf  be» 
gegnet  ift,  unb  ber  Sorte  überhaupt  erinnern  tann,  bie  er  fo  oft  gebrandet 
ober  gehört  ^at,  ober  einer  mertirürbige  9?ebe,  bie  i^n  befonberö  frappirt 
^at,  weil  in  S3ejug  auf  foIcf)e  (Srinnerungen  firf)  bie  begünftigenben  (Sin- 
flüffe  ber  mögUd>en  9teprobuction  fummiren  ober  befonber«  ftart  finb. 
5l(fo  tann  man  fid^  nur  nnmbern,  ba§  bei  fo  f ietem  35ergeffenen  bod;  ncd^ 
bie  9)?öglid;teit  fo  tieler  (Srinnerungen  übrig  bleibt ,  ^tte  fic^  aber  ton 
ber  anberen  ©eite  über  bie  ungeheure  ßomplication  unfereö  ©e^irmS  ju 
rounbern ,  tcenn  fie  nidjt  ju  fet;r  compücirten  '^eiftungen  btcnen  müfete. 
Xiabei  tonnen  bod;  bie'ijJrinci^ien,  nad^  bcnen  biefe  compücirten  l*eiftun= 
gen  erfolgen,  fe^r  einf ad^  fein. 

Unftreitig ,  fo  lange  ber  SlZenfd^  tcbt ,  finb  aüe  ©e^irnfafern  unb 
©angUenjeUcn  beöfetben  in  ®cf>tt)ingungen  begriffen ;  inbcm  fotd^e  fort« 
ge^enbö  burd^  ben  öebenöproce^  bartn  unterl;a(ten,  ober  nadi  a)?a^gabc, 
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ai9  bic  früi^ern  fic^  über  boö  ®e^trn  i^mau^  »erbretten,  neu  nac^er^^eugt 
ujerben;  —  ganj  fttlle  2(tome  giebt  e«  ja  überhaupt  nicf)t  in  ber  2Be(t. 
©ie  neu  erzeugten  ©c^iDingungen  nehmen  unter  bem  Ginfluffe  cer  tcn 
ben  früheren  ©d^wingungen  ^inter(a[fenen  (5inricf>tungen  con  ie(b[t  cie 
gorm  ber  frül^eren  an.  X)teg  ganje  (Srinnerungönac^fpiel  aber  bleibt 
infomeit  unbewußt,  a(S  eö  nic^t  eine  getciffe  <2tärfe  überfteigt ;  gefcbiebt 
eS  aber,  fo  ift  eö  immer  eine  2Biecer^o(ung  ber,  burc^  bie  ^interlaffenen 
(Sinrici^tungen  bebingten,  ©rfuringungömeife,  infcroeit  nic^t  neue  Stnläffe 
jur  5lbänberung  eintreten.  Unb  fo  !ann  eg  fein,  ta^,  wenn  ein  SDcenfc^ 
c^ne  Stntriebe ,  ficf)  innerürf)  felbft  fortjubiften ,  im  gett»cf)nten  pcrioci« 
fc^en  Sföec^fel  ber  äußeren  Sebenöi^er^ältniffe  bleibt,  aucf)  immer  nur 
(Erinnerungen  berfe(ben  S(rt  in  feinem  ®e^irn  freifen,  inbem  aUe  neuen 
Slnregungen  nur  bie  ben  früheren  abäquaten  Einrichtungen  iiüecerfinten 
unb  für  bie  9ie^n'obucticn  in  Erinnerungen  ^interlaffen.  Stber  ee  tonnen 
aucf)  t?on  innen  mit  bem  ®efü^(e  innerer  ©elbfttbätigfeit  oter  ccn  außen 
burc^  »efentüci^  neue  Öcbenei^er^äUniffe  bie  tcr^anbenen  Einrichtungen 
me^r  unb  me^r  umgeönbert  unb  ttiemit  ber  ä)Zenfcf)  geiftig  fcrtgebtfcet 
n^erben. 

9?ac^  aüebem  fc^eint  eine  unüberwinblic^e  (2cf)mierigfeit  carin  jU 
liegen ,  unb  jebenfaüö  eine  gen)iffe  ift  barin  ju  fincen ,  ta^  mitunter, 
aüerbingö  nur  unter  eigentümlichen  öebingungen,  ganj  rerfcbcüene 
Erinnerungen  mit  großer  ^eftimmt^eit  nneber  auftaucf>en  fönnen.  ?ca= 
mentüd;  bei  (Sterbenben  unb  in  femnabulen  auftauten,  bcct)  felbfi  in 
gett>c^n(i(^en  S^räumen,  tommen  gäüe  biefer  2lrt  nac^  glaubhaften  3^"^= 
niffen  Dor,  njonad;  mel^rfac^  bie  2tnficf>t  au^gefprocben  werten  ift,  cap 
im  ®runbe  für  nid^tt^,  »a^  ber  9Jienfc^  erlebt  :^at,  bie  ä)iögiici)feit  ber 
Erinnerung  baran  tertoren  gel^e,  nur  ba^  biefe  ^^cgUd^feit  fi^  für  ganj 
ertofd^en  fcl;einenbe  Erinnerungen  nur  unter  befonceren,  nic^t  binreic!>enb 
erfannten,  S3ebingungen  i^enrirtUc^en  fönne. 

Önjtoifc^en  ^anbelt  q&  fid>  aud;  für  bie  ^^fi;cf)c^>:^i}fi!  nur  um  ben 
SDJangct  einer  ^inreic^enben  ErfcnntniC  biefer  S3ccingungcn ,  intc^  fic 
allgemeine  ©efid^töpunctc  bafür  \vc^  aufftellen  faun.  3Ülcrcingö  crfcbcint 
junäd^ft  für  fic  bie  aJiögUd;fcit  ber  Dieprobucticn  einer  Erinnerung  t>er= 
loren,  irenn  fid^  ton  ber  Einrid^tung,  bie  ju  biefer  'Jveproruction  gebort, 
nidf)t^  me^r  im  H-4'^-  2l|}p^vat  iHn'finbct,  fei  ct^,  tap  fic  fidb  in  antcrc 
Einrid;tungen  i^criuantclt  f;at  otcr  in  Jufammcngcfev^tere  Einrid)tungcn 
ein'  unb  aufgegangen  ift,  unb  eines  ober  baö  antere  fd)eint  bodb  für 
Erinnerungen,  über  bie  ein  (angeö  '(?ebcn  mit  immer  neuer  >Curd)arbct^ 
tung  bet^  ganjcn  |.M".=pl).  '^tppviratcv^  bingcgvingcu  ift,  ter  isaU.  fein  ju 
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muffen.  %htx  fo  lange  ter  ä)?enfc^  lebt,  mxt  auc^  fcie  9J?ögUc^feit  nic^t 
au^cjefc^lcffen  fein,  ta§  fcte  neuen  (Stnncf)tungen ,  fcte  fic^  in  einer  ge* 
n^iffen  t^olge  auei  ben  früheren  ^erßorgefeiltet  ^aben,  am  i^afcen  berfe(6en, 
nur  rücfn^ärtö  fic^  abfpinnenben,  golgebig  ju  irgentttetc^er  früheren  (5in= 
ric^tung  jurücffü^ren ,  analog ,  wie  man  öon  einer  tormärts  gelefenen 
9?ete  tixxä)  umgefe^rten  33erfo(g  i^rer  iöuc^ftaBen  ober  Sorte  bi§  ju 
irgenbn)e(d;em  früheren  ^uc^ftaben  ober  Sorte  berfelben  jurüdfommen 
fann.  Ober  anä) ,  e§  lä^t  fid;  benfen,  ba^  bie  jufammengefe^ten  (Sin» 
ricf)tungen,  in  welche  bie  früheren  eingegangen  unb  g(eid)fam  barin  auf= 
gefioben  finb ,  burc^  Sieberjerlegung  eine  frühere ,  bie  fo  ju  fagen  (ange 
barin  rok  gebannt  unb  verloren  geftecft  i)at ,  lieber  frei  irerben  laffen, 
analog  folgenbem  gaüe:  ^er  Xon  eines  mufifalifc^en  3nftrumente6 
njerte  beutüc^  gehört.  2lber  eö  treten  anbere  ftärter  ti?nenbe  3nftru' 
mente  ^inju,  unb  in  tem  Xonergebniffe  ber  ganzen  aut^  allen  biefen 
Snftrumenten  pfammengefe^ten  mufifalifd^en  (Einrichtung  gel)t  ber  2;on 
jene«  3nftrumente§  ununterfc^eibbar  auf  unb  unter.  Serben  aber  bie  an* 
bereu  mufifalift^en  3nftrumente  entfernt,  fei  eä  auc^  erft  in  einer  ncd^  fo 
fpäten  3eit,  fo  tritt  ber  Zcn  jenes  Snftrument«  n^ie  früher  beutltd^)  ^er= 
»or.  X)a§  aber  53ebingungen  ber  21rt  nic^t  follten  eintreten  fi>nnen ,  ift 
jebenfalls  md)t  a  priori  ju  bel;aupten ;  nur  iinffen  mir  baö  Sie  bacon 
bis  ie^t  ni(^t  anzugeben. 

Senn  i^  aune[;me,  tau  Shtvicf) hingen  jn  @cf)Hnn9ungen  fic^  fo  gnt  aU  Sd^»in= 
gungen  fetbi't  "^niammenfe^en  unb  jer(egen  fcnnen,  i'o  liegt  Riebet  fcigenbe  25crfiel« 
Iung«»eife  ju  ©ninbe. 

2(ltgemeingei proeben  erfährt  iebes  X^eilc^en  eine  um  fo  juiammengefe^tere  ober 
terrcicf eitere  @c^n.nngung,  burc^  je  me^r  S^eilcfjen  ton  anberjibcr  e-S 'jur  Äd^n.nn= 
gung  beftimmt  wirb,  unb  je  fcrf (Rieben er  bicfe  ba5U  angeorbnet  fmb'; ;  njcbet  für 
®ru<>pcn  auö  tcr^ältnißmäßig  einanbcr  naben  Xl^eilcfjen  bie  SD^itbefiimmung  burc^ 
tiel  fernere  fernac^läffigt  ircrbcn  tann.  2>ie  gan^e  i£c^n.nngungi^juiammcnfetjung 
aber,  bie  {)ierau^  für  ein  2;t;eitd}en  fiertoorgc^)!,  läfjt  fid)  naä)  einem  befannten  mat^e^ 
matifcben  ^nüncip  in  einfac^ftc  ©c^wingungen  ton  im  5tügemeinen  »erfc^iebener 
3tm^jlitube,  '•^Jeriobe  unb  t>erf(^iebenem  ©c^unngungt\'cntrum  jerlegen.  2)ie3ufam= 
menfegung  biefer®d;aMngungöcentrenrcpräfcnttrt  nun  fd;cnfür  jcbeö  einzelne  i^eil» 
c^en  eine  feiner  »enricfelten  ®c^anngungeivcife  ^ngeblnige  Sinric^tung.  !Diefe  aber 
bangt  in  fclibarifdjer  Secbfolbeftimmtbeit  jufammeu  mit  einer  ',ugebörigcu  jnfam- 
mengeictjten  Sinric^tung  ber  auberen  2:beild)en,  burc^tvelc^e  jcnc«'2beilc^en  ju  feiner 
®c^nnngungö>teife  beftimmt  anrb,  unb  bie  eS  feinerfeits  beiträgt,  ju  i^rer  vSt^ivin» 


1)  Unftreitig  finb  bie  3tncrbnung>?=  unb  93ca\-gung>?fer^ältniffe  in  biefcr  $lns 
fid^t  »crn>icfelter  im  crganifc^en  alö  unorganifdjen  tHeit^e,  worüber  i(^  eine  ^"»upct^efe 
in  m.  2d)x.  „Ginige  öteen  über  bie  ec^öpfnngci=  unb  SntaM(!eIung«gefc^ic^»tc  ber 
Crganiömeu"  [Ihl'i  entaicfelt  l}abt. 
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gung^wetfe  ju  beftimmen;  »cbuic^  eine  um  fo  äufantmengefeljtere  Sinrtc^tung  für 
bie  ganje  ©ru^^^je  ijon  2;(;et(d;eit  entftef)t,  beren  2(ufeinanberftu1en  mevfbar  ift.  gättt 
nun  bon  einer  ©ru^^^^e  ein  2;[;et(c^en  weg,  um  [ic^  anberen  entfernten  5U5un>enben 
ober  fpaltet  fic^  gar  eine  gan5e  ©ru^^e,  fo  ^at  man  barin  ben  %a\i  ber  ^ec^egung 
einer  jufammengefe^tcn  (Einrichtung,  ivomit  fic^  aiid)  bie  juget)örige  äufammenge-- 
feljte  ®cf)n.nngung  jericgt ;  nmgefe{)rt  toerfte^t  fic^  banac^  bag  Gingef>en  fecn  einfache» 
ren  @inrid;tungen  unb  (Sc^nnugun^en  in  juiammengefe^tere  burc6  3"tritt  bcn 
2f)ei(d)en  an^  anberen  ®ru^)Ven  ober  33erfc^mel5ung  toon  ®ru^>v^cn.  2)ieä  ift  nic^t 
me^r  Mofie  2(nalcgie,  fonbern  t)orauefä(jIic^  ber  Sad^toer^alt,  boc^  fann  bag  obige 
Söeifpiel  ber  3nftrumente  immer  nod;  jur  ©rläuterung  biefeä  Sac^ter^attö  bienen. 
hieran  ließen  ftc^  ©ebanfen  über  bie  33ebeutung  eineö  Iebt)aften  8toffn?ec^ic(j  im  ®e= 
bim  für  bie  ?cbl}aftigfeit  ber  ^ft)d)ifc^en  (Functionen  tnü^^fcn;  unb  ic^  ):)a{U  überbaupt 
ben  ©cfic^t«^5unct  ber  borigen  93etrad)tung  für  fetjr  frudjtbar,  nur  biö  je^t  ncd)  nic^t 
inö  Sichere  berfolgbar. 

Ükr^au|)t  meine  id;  nic^t,  ta^  mit  vorigen  iöetrac^tungen  taö 
Z'iiema  erfc^öpft  unb  aik§  5)unfe(  beSfe(6en  aufgeftävt  ift.  3"^"  SEßeiter^ 
enteicfelung  fceS  Z^tmaQ  aber  njtrb  borne^mlid^  ge^ijren,  fcte  üor^in  ent= 
totrfelten  (^efic^t§)3uncte  mit  benen,  bie  im  XIX.  2(6f(f)n.  ükr  bie  $RcIIe 
ber  2lu[merf[amfeit  entn^icfett  finb,  in  S3e5ie§ung  ju  fe^en,  fofern  biefe, 
je  nacf)fcem  [ie  ftd^  toon  @rinnerung§^>^änomenen  abjiel^t  ober  auf  bie* 
felben  Bejie^t ,  f otc^e  au§  bem  iöeiüu^tfein  ober  in  ba§  S3ettou§tfein  ju 
^eben  toermag ;  unb  Erinnerungen  fid^  um  fo  leichter  unb  ftärfer  ein^)rä= 
gen ,  ie  aufmerffamer  bie  ©egenftänbe ,  an  bie  e6  gitt  fic^  lu  erinnern, 
betrad^tet  irorben  finb.  ferner  »irb  eS  gelten,  bie  beim  ®etäd)tnife  eine 
fo  grofee  $Rot(e  f^>ie(enben  5lffociationgtoorgänge  ^fl)d)0)>^t^fifd^  '^u  reprö= 
fentiren,  ttofür  jtnar  ber  allgemeine  ©efid^tö^unct  (eid)t  angebbar  ift, 
ber  33erfU(^  eineö  einge^enben  3?erfo(gg  aber  alSbalb  in  nic^t  ebenfc 
(eid;t  (ijöbare  SSern^icfelungen  füljrt. 


Siebente  !Xbtl)cilun3. 


3ScrI)anbIungcn  mit  pcrf^iebcnen  Tutoren. 
XXII.    ^rof.  Dr.  %  2)cI6oeuf. 

S)e(6oeuf  ^at  in  fcer  Revue  philosophique  par  Ribot,  1878  Jan. 
et  Fevr.  eine  Äritit  meiner  ©c^rift  „3n  ©ac^en"  veröffentlicht,  unC  ta= 
rin  t^ei(8  frühere  Stngrtffe  gegen  mic^  neu  aufgenommen  unt  ju  ter= 
fd^ärfen  gefuc^t,  t^eitg  feine  eigene  \>\.''p^.  ©runtanfic^t  gegen  fcie  tcn 
mir  erhobenen  ßinn^ürfe  ju  Ratten  gefuc^t ;  ic^  termcc^te  mic^  aber  »eter 
in  fcer  einen  noc^  anberen  ^tnfic^t  feinen  iöetrad^tungen  ju  fügen. 

§auptfä(^(ic^  finb  eö  mat^ematifd^e  ®efic()t^puncte ,  auö  fcenen  er 
meine  2tuffteüung  fcer  ^fl^d^op^l^fif  angreift.  2(nftatt  aber  fcem  mat^e-- 
matif^en  @ange ,  nad^  fcem  id^  com  äßeberfd^en  ®efe^e  unfc  fcer  2;^at' 
fa^e  fcer  ©d^meüe  jur  ^^unfcamentatformet,  23ta^forme(  unfc  Unterfd^iefcö» 
ma^formet  mit  t^ren  Sonfequenjen  auffteige,  gefolgt  ju  fein,  fe^t  er 
mir  aügemeine  (Sri3rterungen  über  fcie  Seife,  nne  DJJafee  ju  terftefien, 
2)h§etn]^eiten  ju  beftimmen ,  2)?a^e  functioneü  i}on  einanfcer  abhängig 
ju  machen  finfc,  entgegen,  wogegen  id^  toerbrod^en  i^aben  foü,  unfc  fcie  in 
einem  §au))tüorn)urfe  gipfeln,  fcen  id^  f otgenfcö  unter  1 ':  be(eud)te ;  fügt 
auc^  fcaju  nod^  berfrf)tefcene  anfcere  Sinn^ürfe ,  auf  tt)e(c^e  fcie  fotgenfcen 
^J^ummem  gelten.  §iegegen  mad^e  id^  meinerfeitö  !r)elbceuf  ben  ^aupt» 
tornjurf,  fca§  er  gegen  mid^  fd^reibt,  ol^ne  näfier  jugefe^en  ^u  baben, 
lüog  id^  fetbft  gefd^rieben  ^abt ;  benn  ^ätte  er  e^  getrau ,  fo  l^ätte  er  ju 
feinem  ^auptüorwurf  gar  nid^t  fommen  !önnen.  S3ei  ber  großen  2icf>= 
tung,  bie  \ä)  t>or  "Detboeuf  a(6  ej:actem  i^orfc^er  f)ege,  t^ut  c^  mir  in  ber 
2^at  (eib ,  bafe  nic^t  auc^  meinem  öudjc  etrcaö  mefjr  ton  biefer  (iigen^ 
fd^aft  feiten«  fceöfelben  ju  ®ute  gefommen  ift. 

1)  2luf  p.  60  befte^t  X)e(bceuf ,  unfc  ganj  mit  9\ed^t,  fcarauf ,  tafe 
bem  9)?a§e  fcer  (Smpfinfcung  aud?  eine  (äint^eit  fcer  ßm^^finfcung  untere 
liegen  müffc;  aber,  fagt  er,  „bei  gedjner  nnrfc  fcie  (impfinfcung  burc^  ben 
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9?eij  (excitation)  gemeffen",  unb  fül^rt  jum  iöefege  eine  mi^»erftanbene 
unb  falfd^  ctttrte  ©teile  (f.  unten)  »on  mir  an ,  »ä^renb  ganj  au^brücf« 
(id^e,  ein  2Dti^t>er[tänbni§  gar  nic^t  jutaj'fenfce,  (Srfiärungen  ton  mir  mit 
confequenter  (Sntmidelung  meine«  ganzen  ^^ormetfl^ftemg  im  Sinne  tiefer 
(Srfförungen  bemeifen ,  baß  \ä)  tt»eber  ben  9?ei5  felbft ,  nodi)  bie  baburc^ 
^ertorgebrad^te  innere  förperlic^e  (Srregung  atsg  ÜJta§  ber  ß.  braucf>e, 
fonbern  ben  Ö^eij  blofe  nad)  feinem  functioneüen  SSer^ättni^  jur  (5.  \\ix 
Erlangung  eine«  SD^aßec;  benu^e,  in  ttietc^em  bie,  ßon  Detboeuf  rici^tig 
gefteüte,  i^'^^'^evung  auc^  erfüllt  ift, 

3n  ber  ^^at  mu§  ^elboeuf  meine  fitnbamentalften  iöetrac^tungen 
gor  ni^t  angefe^en  l^aben.  3n  „(5(em."  II.  p.  18  fage  irf>  »örtüdj:  „3n 
ber  ü)?a^formeI  unb  i^ren  Slbleitungen  ift  foroo^t  bie  ®rö^e  be§  ^^ieije« 
a(8  ber  (ämpfinbung  febe  auf  eine  Sin^ett  i^r  er  2trt  ju  be^ie^en.  T)enn 
ba  9?eis  unb  (5m|}finbung  ganj  heterogener  Dktur  finb ,  f o  f önnen  fie 
aud^  nur  burd^  ©in^eiten  i^rer  2lrt  befcnber«  gemeffen,  nt(^t  aber  i^nen 
eine  gemeinfame  ßinl^eit  untergelegt  n^erben.  3n  ber  X^at  er!tären  n^ir 
in  unferem  9)?a^e  ber  @.  biefe  nid>t  a(6  ein  5Biei)ie(mat  be§  Oiei^e«, 
fonbern  al«  ein  SSietietmal  einer  aU  (Sin^eit  untergelegten  (SmpfinbungS- 
grc§e  berfelben  5lrt,  unb  nur  bie  Sejie^ung  ber  (5.  ^u  i^rer  (Sin^eit  n^irb 
nac^  ber  ißesie^ung  be«  a^eijeiS  ju  feiner  (Sin^eit  beftimmt ,  inbem  beibe 
^ejie^ungen  eine  g'uuction  bon  einanber  finb,  tt)elc^e  berartig  ift,  ta%, 
ttenn  bie  eine  iöejie^ung  gegeben  ift,  bie  anbere  barau«  ju  folgern  ift." 

3^un  ift  bie  9)h^ein^eit  an  fidf)  lüiüfürlic^ ;  idf)  jeige  aber  im  gort= 
gang,  njeld^e  (Sinl^eit  ber  (S.  man  am  jwedmäfeigften  annimmt,  um  bie 
ÜJJa^formel  möglid>ft  einfach  bar^uftetlen.  23erlangt  man  nun  bie  2luf* 
jeigung  biefer  (5mpfinbung6ein^eit ,  mie  man  eine  p^i)fifrf)e  3)Ja^ein^eit, 
5.  33.  ein  "ißfunb,  eine  öinie  al«  Slk^ein^eit  aufjeigen  fann,  fo  gefcbiel)t 
bie  2luf jeigung  burd>  2?er»eifung  auf  bie  (5m)>finbung ,  bie  einem  auf- 
jeigbaren  9?eije  jugel^ört,  ber  ben  aufjeigbaren  «Sd^wellenwertl^  be«  iKei* 
jeö  in  gegebenem  25er^ltniffe  überfteigt. 

Unb  welche«  ift  nun  bie  ©teile,  in  ber  ic^  micl>  allem  53crigen  ent» 
gegen  nadf>  T)etboeuf  „fe^r  flar"  auv^gebrücft  l^aben  foll,  ba§  ic^  bie 
ßmpfinbung  burcf>  ben  9tei5  gemeffen  ^aben  unÜ?  ©ie  tautet  nacb  I^cl« 
boeuf  n^örtlid^  (mit  3tnfü^rungö3eicl>en)  fo :  «s'il  est,  —  dit  11  —  im- 
possible  d'obtenir  la  niesure  de  la  Sensation  par  la  siiperposilion 
Interieure  de  sensations,  de  la  meme  maniore  qu'on  niesure  exte- 
rieurement  un  morceau  d'etoffe  au  moyen  du  m^tre,  cependant 
on  peut  la  faire  reposer  sur  le  rapport  de  dependance  qui  existe 
entre  la  force  de  l'excitation  et  celle  de  la  Sensation  provoquee 
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par  eile  et.  de  cette  facon,  mesurer  ia  Sensation  Interieure  par  un 
metre  exterieur.«  ©iefe  ©teile  foll  p.  1  ki  mir  fte^en.  ^}]in  ^abe 
id^  mic^  aber  tanac^  nirf^t  nur  auf  p.  1  meiner  „(Elemente"  unc  „3n 
@a^en",  fcntern  überaü,  ö)o  [ie  nac^  tem  3uiammen^ange  gefuc^t  »er^ 
ben  fijnnte,  umjonft  umgefe^en,  unb  nur  in  „(ä(em."  I.  p.  56  f.  fotgenbe 
@te(Ie  gefunten,  bie  in  cHger  nic^t  fciüo^t  nnebergegekn,  aU  terftüm^ 
melt  unb  terbre^t  ift.  Sie  (autet  unter  33ertc(fftänt:igung  tmä)  ben  bei 
2)elboeuf  fe^tenben ,  für  fic^  aüein  fc^on  feinem  25orn>urf  »iberfprecben^ 
ben,  Eingang  fo : 

Mi\o  «werben  nur,  n^enn  nnr  an  ein  9J^a^  be^  '>)3fl}c^ifc^en,  o(6  mt 
ber  ©tärfe  tcn  (Sm|.>finbungen  unb  2;riel6en,  unb ,  im  »eiteren  33erfclg, 
ber  3ntenfität  unf erer  2(uf merf famfeit ,  ber  §elligfeit  unfeve^  S3ett»ufit= 
fetnö  benfen  n^cüen,  bafür  atiercingS  auc^  eineS^^a^ein^eit  berfetben 
2(rt  Derlangen  muffen,  aber  nicbt  bie  iOia^mittel  unb  baö  3J?a§»er  = 
f  al^ren  nct^n^enbig  and)  im  reinen  ©ebiete  beö  "ißf^c^ifci^en ,  b.  i.  ber 
inneren  3Ba^rne§mung ,  ju  fuc^en ,  fonbern  fo(c^e  nur  fo  einjurii^ten 
^aben  ,  ba^  eine  reine  S3ejte^ung  auf  bie  |>fi^cl}ifc^e  ^Diapein^eit  barauö 
l^en^orge^t.  ß^  wirb  niemals  mögtid;  fein,  eine  ßm^finbung  unmittelbar 
fo  über  bie  antere  ju  legen ,  cafj  ein  dJla^  ber  einen  bur(^  bie  anbere  er* 
tt>ürf)fe;  aber  eö  fann  burc^  B^^ji^^ung  ton  etn^ae  2(nberem ,  ipovan  tk 
(Sm^^finbungen  fo  gut  gefnü^^ft  finb,  ai§  bie  StuSbel^nung  ber  (5üe  an  bie 
aJkterie  ber  ßße,  mögüc^  fein,  einDJhB  berSmpfinbungen  ju  gennnnen." 

3cf>  fage  atfo  am  @rf)(uffe  biefer  ©teile,  ba^  ein  iDia^  ber  lä.  turc^ 
«B^ji^^ "J^S"  ''^'^^  ßttt»a6  Slnberem  a(ö  (S.,  aber  nic^t  burd;  tieö  Stnbere 
fe(bft  JU  gennunen  fein  foü ;  unb  toie  ic^  baö  meine,  ift  fo  eingefjenb  ton 
mir  erläutert,  ca^  irf>  beim  ^-e^len  aller  ®pur,  Selboeuf  fei  etioaö  bacon 
JU  ®eficf)t  gefommen,  in  ber  Xi}at  ntcf^t  anberö  olö  termut^en  fann ,  e« 
^abe  i^m  ftatt  meiner  „Elemente"  überljaupt  hio^^  ein  irgenbioo  i>orfinc= 
lieber  oberflächlicher  51uöjug  carau^  »vorgelegen ,  unb  ber  folgenbe  ^^unct 
fci^eint  mir  ba«  nur  ju  beftätigen. 

2)  p.  61  fagt  ^elboeuf :  „dJlm  fann  beutjutage  mit  i>oüem  %no,i 
ben  burcf)  einen  Körper  burc^laufenen  9iaum  tabur^  meffen ,  bap  man 
blo^  bie  3eit  beftimmt,  ti^elcf>e  feit  Slnfang  be^  ^yaüö  f erfloffen  ift ,  unb 
umgefe^rt ;  aber  juivor  u>ar  cei  nöt^ig  feftjuftellen ,  ba^  eine  conftante 
^ejiel^ung  jtinfrf>cn  biefen  beibcn  ®rö^en  befteljt." 

©anj  rcd;t ;  aber  befolge  id;  nid;t  biefe  Siegel  bei  ßonftructicn  beö 
(impfinbung^^mafjcö  baturcf),  ba§  icf)  tor  Slüem  in  iöcioäl^rung  reo 
2Beberfcf)cn  ('»kfc^eö  bie  conftante  iöejicl^ung  jnnfd;en  gtcicl)  mcrflicben 
fleincn  tim).>fini:ungejuiüüc^fen  unb  gleichen  rclatifcni)iei5juu^üd;fcn  ccer. 
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nad^  anfcerei'i^affung  fce^  ©efe^ess,  ^iDifc^en  g(eicf)  gro^  gefuncenen  Unter» 
fd^iefc^em^finbungen  unb  gleidjen  O^eijoer^äftniffen  feftfteüe?  9hc^  fcie« 
fei*  i^eftfteüung  aber  folgt,  infcireit  man  baö  ^Sekrfd^e  ®efe^  otö  funba^ 
mental  anfielt,  atle^  Übrige  mat^ematifc^  J>cn  felbft. 

3)  9kc^  p.  45  foü  ic^  mict)  in  meiner  Strgumentation  gegen  gering 
(„3n  «Sachen"  p.  42  ff.  begnügen,  ju  terficf)ern,  „baf5  bie  eben  mert« 
lid^en  Unterfc^iebe  (les  sensations  des  minima  perceptil>les) 
immer  gteic^  finb."  9)?an  fe^e  aber  fe(bft  nac^,  oh  td^  nic^t  am  be» 
treffenben  Orte  bietme^r  bie  ^Inireifung  gebe,  bie  eben  merfticben  Unter« 
fd^iebe  bei  ber  yjiet^obe  b.  e.  m.  U.  mcgüc^ft  g(eicf)  für  bie  (impfinbung 
ju  mod^en ;  ba§  fül^rt  aber  ^u  anberen  Folgerungen,  at^  beliebige  fe^r 
Keine  Unterfc^iebe  für  g(eicf)  p  nehmen. 

4;  Stuf  p.  39  fagt  A)e{boeuf,  „e§  fönnte  rerf)t  iro^t  fein,  tat.  bie 
[ton  ^ed^ner  a(§  3^i^M'ft}£n3fi2^  5n)ifc(>en  $Rei5  unb  ßmpfinbung  einge^ 
fül^rte]  pft;c^o|}^l;fifc^e  ^J^ätigfeit  [fä(fcf)licf)  force  ton  Delboeuf  genannt] 
gar  nid^t  beftänbe"  unb  p.  42  äußert  er  fid^  über  biefeö  3^'il'<^cnAt'^b : 
„jteifd^en  ji^ei  n^'o^fbefannte  ©lieber  fü^rt  man  eine  unbequeme  embar- 
rassaniej  Unbekannte  ein,  n)e((^e  mir  üiel  me^r  gemacht  fc^eint,  bie 
^^age  ^u  compliciren  aU  auf^uftären." 

5i>o^(an,  fo  biel  man  beutfdberfeitS  an  meiner  't|3ivd^op]^t^fif  auö^u» 
feigen  gefunben  ^at,  fo  bod^  nid;t  bie  überaß  als  nct^toenbig  anerfannte 
(5infd()iebung  ber  ^^f.^^l^.  2;^ätig!eit  a(§  3tt*if<^engneb  'jttiifc^en  9?ei',  unb 
a. ;  unb  ta^  Delboeuf  biefe  (5infd)iebung  ablehnt,  unrb  allein  binreicben, 
feiner  2;^eorie  ben  Eingang  bei  unö  ju  »erwehren. 

5)  9cad}bem  \ä^  („3n  (gadf)en"  p.  31.  S2.  95  ff.'  gegen  ^i^etboeufö 
^f^d^op^t;fifc^e  Se^re  eingen?anbt,  iine  id>  auc^  nod^  t^ue,  ta^  fie  bie 
S:^atfadl)e  ber  ©dbnjelle  über^au^^t  nid^t  berüd fidbtigt ,  fud£>t  er  p.  128 
biefe  2;i;atfa(^e  tnxä)  a^n'ioriftifdbe  ©rünbe  in  einer  '^eife  ju  befeitigcn, 
ber  \ä)  gefte^e,  über^au^^t  nicbt  folgen  ju  fönnen.  (5r  gebt  baiu^n  auö 
unb  füt^rt  eS  u^eit  burdb,  ba^  aüe  )>f?i;ftfdl)en  33etregungen  in  ber  '??atuv, 
bie  un§  in  unmerflict)cn  Übergangen  continuirtid^  erfd^eincn,  cigentticb 
fprungn^eife  erfolgen,  unc  bie  JÖeiucgungen  ber  ^tuT^QX  einer  U^r,  iraS  er 
mit  ber  atomiftifdljeu  (ionftitution  ber  Körper  in  33e5ie^ung  fe^t.   STne 

e§  aber  ^^^Vfif^  K^  f*^^  ^^  ^"^  VÜ)<i^M'^'  u"i^  f"^  f^^t  ei-'  "•  i>-  tn  bicfcv 
^inficbt  (p.  133):  »Je  concois  hien  la  Sensation  comme  ayant  la  fa- 
culte  de  s'accroitre  d'une  maniere  continue :  mais  les  ditVorences 
finies  frappent  seules  I'esprit,  et  les  diflerences  inlermodiaires 
aussi  finies  et  en  nonihre  indefini  restent  non  percues.M  jvrcitid) 
fann  id)  bicmit  nicl)t  bie  ganje  oüUc  i^lmi  Cclboeufi'  :?üi»>fübrungcn  in 
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biefer  Stngelegen^eit  erf e^en ,  fontern  »oüte  nur  eine  2(nceutung  fcatoon 
geben,  unfc  mu§  eö  Sinteren  überlaffen,  i^nen  toeiter  nac^juge^en. 

6)  Stuf  p.  151  erflärt  fid^  Detbceuf  gegen  bie  t>cn  mir  aufgeftetlte, 
unb  bei  un6  ö?o^(  meifteng  jugeftanbene,  2(nfic^t,  taB  bte  (äm^jfinbung 
beS  (gc^irarj  noc^  al&  pofitite  Si(i)tempfinbung  ju  betrachten  fei ,  unb 
glaubt  eine  ganj  einfache  e^-perimenta(e  Sßibertegung  biefer  Sluffaffung 
barin  finben  ju  fönnen ,  baß  fid>  baö  3Beberfc^e  ®efe^  nacf>  feiner  33er* 
fud^^met^obe  mit  treiben  ©ectoren,  bie  fi^  cor  einem  fc^n^arjen  ©runbe 
bre^en,  beftätigen  läßt,  nii^t  aber,  n^enn  man  ten  35erfucf)  umfebrt,  in« 
bem  man  fc^warje  (Sectorenton  entfprec^encer  3Binte(breite  fid)  üor  einem 
njeißen  ©runbe  bre^en  täBt.  Slber  ba«  ift  fe^r  natürUd^ ;  bie  §eüigfeit 
»ei^er  ©ectcren  iä^toädit  fic^  burrf»  bie  Umbre^ung  ah ,  inbem  fie  fid^, 
für',  au^gecrücft,  über  ben  gan^^en  Umfreiö  tert^eilt;  bie  ^eüigfeit 
fcf)n)ar^er  Sectoren  fann  fic^  nicf)t  bacurcf>  fcfjwäc^en,  rceit  tnö^renb  ber 
gan^jen  li^re^ung  frf)n?ar5er  Stugengrunb  ba^inter  bleibt,  iöltebe  hinter 
ben  ü^ei^en  ©ectoren  irä^renb  ber  Drehung  ein  meiner  Slugengrunb ,  fo 
ö)ürbe  fic^  bag  Söeberfd^e  ®efe§  au(^  nic^t  baburcf)  beftätigen  (äffen,  unb 
beftätigt  fic^  narf)  "Sefboeufö  eigenen  35erfurf)en  mit  't)re^ung  öcn  n^eiBen 
(Sectoren  i3or  einem  fd^war'jen  ®runbe  auc^  nur  infofern ,  a[§  man  ben 
f (einen  3Bert^  c  tabei  berüd fic^tigt ,  ter  fic^  a(ö  ^eüigfeit  be§  Slugen» 
fc^teor^  beuten  \:i^i,  n^enn  er  aud^  öon  S)e(boeuf  felbft  nic^t  fo  gebeutet 
JDirb.  (33erg(.  (S.  152  ff.). 

7)  'Delboeufg  (Sinmänbe  gegen  meine  negotiten  (5m^}finbung^roert^e 
finb  fc^on  (5.  212  unb  215  beteuertet.  3n  iöeä-eff  feiner  iöe^anblung 
eineö  eigent^ümüc^en  3eitp()änomen6  oerg(.  @.  175. 

(2o  tte(  über  bieneuerbingg  ton  (Seiten  !5)e(boeuf«  gegen  mid)  geübte 
O^t^ofiticn.  Söag  onberfeitö  bie  Sinttänbe  an(angt,  bie  id^  „3n  (Sad^en" 
p.  27  ff.  unb  113  ff.  gegen  33e(boeuf6  eigene  pf.'p^.  2:^eorie  erf>oben 
hi^hz.  fo  fann  id>  fie  auc(>  burc^  feine  (ärroieberung  (p.  150  ff.)  feinet* 
n?egö  enth-äftet  finben. 

(5r  fagt  betreffe  be«  einen  §au^>teinn^anbe§  („3n  (Sachen"  p.  32): 
„^ec^ner  ()ä(t  mir  entgegen :  T)a6  @rau  ift  eine  ;>ofitite  unt  unöeränber» 
lic^e  ßm^jfinbung,  mag  man  ^uerft  2Bei§  ober  (gc^warj  betrad^tet  ^aben. 
1)aö  fteüe  id;  nic^t  in2{brete;  aber  ic^  fage:  u^enn  ein  beftimmteö  ®rau 
unb  ein  beftimmtee  3Seife  gegeben  finb,  fo  nenne  ic^  pofitio  ben  ßon« 
traft  in  cer  ^tic^tung  (allc-mi)  com  @rau  jum  Seife,  b.  i.  fom  ^iöeniger 
5um  3J2e^r,  negatit»  ben  (iontraft  in  ber  i)xid(>tung  com  felben  Sei§ 
jum  (^rau,  b.  i.  in  cer  Oxic^tung  pom  ^Hie^r  ^um  Weniger.  J^a«  ift 
eine  reine  ^Sac^e  ceci  ißorteei."  Darin  nun  foU  ic^  Delboeuf  bei  Cir^e= 
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6ung  meines  (ätninurfeS  mi^terftanben  ^aben.  Ubix  im  ®egent^ei(  ^aU 
xd)  fciefe  i^affung  ter  ßontraftempfinbung  ougbrücfücf)  a.  a.  D. 
gelten  (äffen;  nur  sugteid;  geüenb  gemotzt,  baß  eö  fic^  außer  bem  Untere 
fdjiebe  ber  ccntraftirenben  ßmpfincungen  auc^  um  ben  ab foluten 
2ßert^  einer  jeben  berfelben  ^anbfe ,  mag  ©elboeuf  jwor  ^ier  „nic^t  in 
Slbrebe  ftedt,"  wofür  aber  feine  t^eoretifcf>en  ^Betrachtungen  unb  feine 
gormein  ben  2tuc^brucf  üermiffen  (äffen ;  benn  ciefe  geben  für  bae  @rau 
je  nac^  borgängiger  Betrachtung  üon  ©c^n^arj  unb  $ßeiß  Mt  einen 
pofitißen  balb  negativen  Sßert^,  ofjne  baß  ficf)  für  ben  überall  nur  a(Ö 
pofitiö  faßbaren  Stu^brud  bee  abfohlten  ^eüigfeit^ipert^eö,  welcher 
bem  ®rau  inner(?alb  mie  au^erljalb  beö  ßontrafteö  jutommt,  bei  i^m 
eine  ©teile  finbet.  Unb  freiließ ,  ba  nad)  Delboeuf  bie  (Smpfincungen 
i^re  Sntfteljung  erft  bem  ßcntraft  terbanfen ,  fo  liegt  feine  S^ffung  ber 
©ad^e  in  feiner  ßonfequen', ;  aber  bie  natürtid;ere  Sluffaffung  n>irb  im« 
mer  bie  bleiben,  ba§  bie  ^erfcf)ieben^eit  ber  abfoluten  Sertl^e  ber  ßmpfin» 
bungen  (refpectio  ber  il^nen  unterliegenben  pf.'|>^.  S^ätigfeiten)  Dielme^r 
cen  Sontraft  bebingt,  a(6  ta^  umgefe^rt  ber  ßontraft  nöt^ig  ift,  bie 
abfoluten  Sert^e  ber  (S.  felbft  ^erborjurufen. 

"Die  93iangel^afttg!eit  ber  IDelboeuffcfien  Formeln  in  betreff enber 
§inficf)t  meinen  gormein  gegenüber  bürfte  um  fo  leichter  erhellen,  ir>enn 
ic^  barauf  ^inn^etfe ,  baß  öon  biefen  bie  Unterfd;ieböforme(  ben  eben  fo 
njD^I  pofitio  lüie  negativ  fa^aren  SluSbrud  für  ben  Sontraft  giebt ,  bie 
SQJa^formel  ben  pofitiüen  Slu^brud  für  ben  abfoluten  Sert^  ber  einfadien 
n)ir!lic^en  (S. ,  einen  negativen  nur  jur  iöeseic^nung  ton  gäüen,  n?o 
ßmpfinbungen  unmöglid;  werben;  fofern  negatite  3Bert^e  abfoluter 
©rößen  an  fic^  felbft  unmöglich  finb,  wie  ®.  207  ff.  genügenc  be* 
fprod^en. 

■^Den  Einwurf,  ben  ic^  „3n  ®acf)en"  p.  33  in  Betreff  ber  (S.  ceet 
©d^warj  erhoben  IjaW,  glaubt  S^clboeuf  p.  151  tfiieils  wie  ben  forigen, 
tl;eil§  baburd;  abweifen  ju  tonnen,  traß  er  überl^aupt  nici^t  ancrfcnnt  „bac^ 
@cf)War5  fei  etwaö",  alfo  einen  ^>ofitibcn  SBcrt^  feiner  ti.  leugnet,  inbcm 
er ,  unter  33erweifung  auf  eine  anbcre  3tbl)anblung  („Über  bie  Bilbung 
ber  3bee  beiS  SKaumeiS"),  nur  „baö  'Jiefuttat  bciS  ^iontr-afte»^  jWifd^en  bem 
©unfein  unb  weniger  !Dunteln"  barin  fielet,  ^icgegen  wiü  id^  nicbt 
StÜeß  wieberf)olcn,  \va^  idj  in  „ßlcm."  I.  165  ff,  ;,ur  Begrünbung,  baß 
baö  ©d;war5  nocf)  als  wirflid>e  (^cfid;tgempfinbung  an^ufcl^cn  fei,  gefagt 
^obe,  unb  wobon  \d}  burd;  'X)elbocuf  nickte  wiberlegt  finbe ;  ein  unglücf* 
tid;er  3?erfuc^  baju  feiten^  bei?fctben  würbe  fd)on  oben  ®.  304  f.  be« 
fproc^en. 

gc(^ucr,  <l.if>)<i)i'Pl;t)f<t-  20 
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(änbüc^  beantiüortet  ©elboeuf  feie  t>on  mir  („3n  ©ac^en"  p.  33) 
erhobene  ©c^iDtertgfett ,  „tafe  ic^  mir  feine  23cvfte(Iung  ^u  machen  cer* 
mag,  tüie  nad}  Detboeuf  überhaupt  eine  bau  er  nee  G.  »on  ^c^wars 
Befielen  tonne",  n^efenttic^  nur  burd^  3ui-*ücffommen  auf  feine  „3n  (Sachen" 
p.  114  kfprod;ene  ^e^auptung ,  ta^,  wenn  a  ( ( e r  ßontraft  jiüifd^en 
ben  Slnregungen  ßon  (S.  auSgefd^tcffen  möre,  eö  feine  (5.  geben  würbe, 
ba§  er  aber  abfotut  nic^t  auSjufc^üe^en  fei. 


XXIII.   ^tol  Dr.  ^corg  mia§  SJlüUer  (fööttingen). 

'$rof.  Dr.  (3.  (S.  5D]üüer  war  jur  3eit  i^e^  Slbfaffung  cer  ©d^rif* 
ten,  bereu  folgenbö  ju  gebenfen  fein  wirb,  ncc^  ^^rii^atcocent  ber  ^^ilo- 
fo|)^ie  tu  ©öttingen,  erhielt  aber  im  3.  1880  einen  9^uf  a(§  *ißrofeffor 
ber  ^^^itofop^ie  nac^  ßserncwi^,  unb  würbe  fe^r  hait  barauf  nac^  ®öt= 
fingen  jurüdberufen ,  um  nac^  ßo^eg  3Beggang  ton  ba  beffen  '^rofeffur 
einzunehmen.  Sin  e^rem^DÜer  9iuf !  Unter  ben  2lnläffen  ju  biefer  Be- 
rufung aber  jä^tte  febenfaßg  bie  ®d)rift,  gegen  bie  ic^  mic^  im  33origen 
^auptfä^Iic^  gewenbet  ^abz ,  weil  fie  fic^  f^auptfäc^üc^  gegen  mic^  ge« 
wenbet  f;at ,  üorjuggweife  mit ,  in  53etrad^t  ber  iöebeutung ,  bie  fie  nid^t 
mit  Unrerf)t  in  Slnf^rud)  nal^m.  (Sinen  \oi<i)n\  ©egner  ijatte  i(^  alfo 
feinegfaüö  leicht  ju  nehmen;  unb  ta^  e^  nic^t  gefd^el^en  ift,  beweift  fid^ 
bamit,  bap  ic^  feinem  :öud^e  ein  iöucb  entgegengefe^t  ^abt. 

©ein  i8ucf>,  ober  feine  :pauptfd;rift,  füfjrt  ben  litel :  „3ur  ®runb* 
tegung  ber  ^fi^d)o^3^l;fif.  Ä'ritifdje  S3eiträge.  ä5on  Dr.  ©eorg  (äiia^ 
Wlixüa.  iöerlin,  X^eobatb  ©rieben  1878."  'J)er  atigemeinen  2:enbenj 
beSfetben  mit  torjugöweifer  $Hid?tung  gegen  meine  SiujfteUung  ber  '^ft;d^o= 
|)^l)fif  in  ben  „(Stementen"  ift  fd>on  im  25orWDrte  furj  gebadjt  werben, 
unb  etwaö  näf^er  ge^e  ic^  im  ^^ctgenben  barauf  ein.  Da  jetod)  ber  i^erf. 
bei  ^eraueigabe  feiner  ©c^rift  auf  meine  nur  furj  juihh-  crfd}icncne 
9]ad)traggfd;rift  ju  ben  „(Stemcnten"  nod?  nid^t  9vüdfid;t  nehmen  fonnte, 
ift  bies  ton  i^m  unter  ^^ortfü^rung  feiner  !Cppofitien  f^nitcr  in  einer  be* 
fonberen  9icccnfion  biefer  ©c^rift  in  ben  „Ööttingcr  gcletirtcn  '^njcigcn", 
1878,  ©tüd  26  unb  27,  gefd;cf)en,  unb  in  einer  ©clbfian^eigc  feiner 
©d;rift  in  benfetbcn  2lnjeigen  1879,  ©tüdli,  barauf  mit  Bejug  genom» 
men.  ^lufeertcm  ift  ton  iljm  im  3al}r  1879  eine  ^Jlb(;anblung  „Über  bie 
SDiapcftimmungen  bcö  Ort^finncö  ber  §aut  mittclft  tcr  'JJtcttjebc  ter 
richtigen  unb  fatfc^en  ^-äUe.   iöonn,  ©traufe."  [ai»  ©eparatabbrucf  ou« 


—  307  — 

^pgerö  Slrc^io.  Sdt.  XIV)  erfc^tenen,  bie  \id}  ^loar  nid)t  fritifc^  gegen 
mid;  üer^ä(t,  ha  iä)  früher  biefen  ©egenftanb  nic^t  bearbeitet  ^atte,  mit 
ber  xd)  aber  in  einem  f^^äteren  5(bfrf)nitte  meinerfeit«  ',u  t er^anbeln  2(n(a^ 
finben  tüerbe.  S)er  frül^er  erfc^ienenen  ipabiütationefcfjvift  ceö  23erf.  über 
Slufmerffamfeit  ift  ©.  246  gebadet. 

^ienac^  einige  ©emcrfungen  jur  ^auptfrfjrift  cees  35erf. 

3Der  33evf.  felbft  erflärt  (p.  45,  beiläufig  nac^  |)er»3or^ebung  einiger 
n)efentlid;er  geiler,  bie  er  in  meiner  iöe^anblung  ber  3DZet^obe  ber  r.  u. 
f.  g.  finbet,  er  „^alte  eö  für  überflüffig,  bie  gewaltigen  gortfc^ritte  ^er« 
torjul^eben,  bie  tro^  atle  bem  ba§  pft;d;op^i;[ifd)e  gjtafeterfa^ren  unc  bie 
Slnalt^fe  imb  Sluöbilbung  ber  pft)cf)op^t;fifc^en  SDia^met^oben  in  ^oi^t 
ber  t^eorettfc^en  unb  experimentellen  Slrbeiten  gecf)nerö  gemad>t  ^abz, 
unb  betrad^te  felbftDerftänblid;  aßeei  baS,  loaö  etn^a  feine  eigenen  Snt* 
n)ide(ungen  9iid)tigeö  enthalten  fodten,  nur  für  eine  burc^  gec^nerö  2(r* 
beiten  angeregte  fritifd^e  (Srgänjung  berfelben." 

3n5tDifd;en  entfprcc^en  biefem  Kompliment  für  mic^  unb  biefem  2tu«= 
brud  befc^eibener  eigener  3wi-'üdfteüung  bie  Stueifü^rungen  feiner  ©c^rift 
feine^njegeS.  25ielme^r  trägt  feine  mit  großem  @elbftt>ertrauen  geführte 
^ritif  meiner  Untcrfu(^ungen  ben  ß^arafter  einer  grüntüc^  auf=  un: 
auöräumenben,  ftatt  blef3  ergänjenben ,  unc  id)  »ü^te  im  ®runbe  nid>t, 
tüaS  banac^  nod)  ®ute§  an  meinen  Unterfuc^ungen  bliebe,  ^xoax  aud^ 
Stnberen  n^irb  nid;tö  i>on  if)m  gefd}enft,  mir  aber  nid^tö  gelaffen.  9kn 
ift  e«  freiließ  ba§  dkd)t  ber  3ugenb,  über  ba§  2llter  ()inau^juge^en ;  fcnft 
ginge  e§  überhaupt  nid;t  Lunninirtö ;  aber  ift  bie  ^ft)d;cpl)i^fif  »irflic^ 
burd;  bie  ^eiftung  beö  33erf.  t'oriüärtö  gebracht '^ 

a$ün  Dorn  fjerein  erfenne  id)  an :  ba^  bie  ©cfic^tcipuncte,  t^cn  benen 
SOiüüer  bei  feiner  ^ritif  ausgegangen,  allgemeingefprcci^en  ctirai?  für 
fid;  Ijaben,  baf3  ®d)arffinn  baju  gehörte,  fie  nur  jn  finben,  baß  fie  nid^t 
minber  mit  @d;arffinn  unb  Gonfcqucnj  E;urd)gefü()rt  finb,  unt  fic^  babet 
ein  nnbebingte^  ©treben  nad)  Strenge  unt  Sd;ärfe  bcnnefen  I;at.  '©aju 
femmt,  ba^  bem  33erfaffer  eine  tcüfommcne  iöel^errfdntng  ter  jur  Durd^^ 
fül)rung  feiner  fritifd^cn  3tufgabe  crforberltd)cn  matbcmatifdien  .pütfiS= 
mittel  unb  Doüftänbige  i^enntniß  ber  biöbcvigcu  Veiftungcn  in  ber  "i^fvc^c^ 
pt?l;fif  felbft  unb  bo^in  mit  einfd;lagcnbcn  3lrbeiten  in  Oicbenfäd^crn  :^u 
©ebote  gcftanben  ()at.  Hut  bai*  finf  unftrcitig  fein*  fdjä^^bare  inn-'^üge 
unb  ä3c»rtl;cilc.  'Mit  cicfen  il^LH-jügcn  Der  iiJtüUcrfd)cn  ^tx'üil  aber  inn-bin* 
ben  fic^  aüerbing«  aud^  einige  ^Jac^tl^eile,  unb  als  njefentUd^ftciS  9\efultat 
biefer  iH'rbinbung  fann  id>  todj  yilct5t  nur  ton  fdion  im  iHH^ivort  gcltcnt 
gcmad;ten  l^ortl^cil  für  bie  %^fi;d;opl?VUf  anertenncn,  bafj  feine  Schrift  ju 

20* 
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einer  grünb(id;eren  (Sriüägmig  loici^ttger  ^uncte  ber  ^fi)rf)op^l)lif,  alg 
bieder  [tattgefuncen,  angeregt  f)at  SBenn  id;  nun  in  tiefer  ®cf>rift  me= 
fer  Stnregung  gefolgt  bin,  fann  e6  ja  fein,  «nb  unrb  eö  ^ier  unfc  ba 
gett)i|3  fein,  bo§  ict)  meinerfeitö  geirrt  I;abe  ober  über  baö  rechte  3iet  ^in= 
ausgegangen  bin ;  unb  loenn  \id)  bieS  burd;  eine  neue  Unterfuc^ung  nach 
ber  meinigen  ^erauSfteüt,  ober  2}ZüÜer  fe(bft  eö  fierauöjufteUen  i^ermag, 
n)o^(,  fo  n^irb  bica  ber  ^^fl)d)op^i)fif  auc^  jum  neuen  äJortt^eit  gereid;en. 
^ei  jeber  neuen  mit  (Srnft  geführten  (£r»ägung  »irb  fie  fei  eS  einen  neuen 
2(nfa^  5U  größerer  Sidjerfteüung  unb  33oüenbung  niad;en,  ober  berfelben 
n)irf(ic^  einen  <^d;ritt  nä^er  fommen;  benn  gtiidtic^erir^eife  Ijat  fic  bie 
2(n(age  baju  in  i^rem  guBen  auf  ©rfa^rung  unb  9?ec^nung;  unb  ic^  meine 
bod>,  gar  2)?anc^eei  f)at  fic^  fd;on  in  biefen  Segen  abt^un  unb  9)hnc^ee 
fefter  fteüen  (äffen. 

Öebenfaüö  ift  bie  ^ft;c^op:^l^fif  in  biefer  §infic^t  nod)  nid;t  am 
3iele,  unb  bie  bal^in  jietenbe  2(bficf)t  beö  33erf.  atfo  an  fid)  gered;tfer' 
tigt;  aber  ba«  Streben,  überall  g-e^(er  ju  finben  unb  2tÜeS  beffern  ju 
n^oüen,  fd)(ägt  nur  ju  (eicbt  in  ba§  ®egent^ci{  um,  unb  bei  atler  (gc^arf- 
fic^t  be§  23erf.  ^at  eö  mitunter  an  a3orfic^t  gefel^It.  ©ajU  ^at  ber  Um= 
ftanb,  iü^  SDiüüer  ein  ii^eiteg  e^-perimenta(e§  ©ebiet  feiner  ^ritif  unter* 
sogen  ^at,  o^ne  felbft  23erfud;e  in  biefem  ©ebiete,  wäre  eS  auc^  nur  jur 
Prüfung  feiner  eigenen  33erbefferungöoorfd;(äge,  angefteütju  l?aben,  feiner 
Ätitif  nic^t  jum  23ort^ei(  gereid;t.  iöei  all'  bem  aber  f)aht  id;  mi  33er* 
bienft  in  feiner  Äritif  nid)t  nur  nac^  iöe^ie^ungen  ansuerfennen ,  u>o  ic^ 
nic^t  mit  i^m  in  (Eonfüct  fomme ,  fonbern  aiid)  felbft  gar  mandte  B^ö^- 
ftänbniffe  im  (äinjelnen  ju  machen  gcfunben.  9tad;bem  aber  ber  größere 
21)eil  biefeö  iöud;eö  fic^  fd)on  in  Diöcuffionen  I^ierüber  mit  i^m  bewegt 
^at,  mag  ba§  33orige  an  Slllgemein^eiten  barübcr  genug  fein. 

(5g  ift  mir  nid^t  befannt,  ba^  bie  a)tüllerfd;e  @d)rift  fc^on  einer 
einfid>tigcn  oter  nur  einge^enben  33ef|>red;ung  unterzogen  worben  wäre, 
obwohl  eö  mir  aud>  re(^t  wo^l  entgangen  fein  tonnte ,  unb  mid;  nid;t 
eben  wunbern  würbe ,  wenn  irgenb  ein  junger  ^ritifer  fid;  einem  Sluf- 
trage  ba^u,  beffen  «Sd^ioicrigfciten  er  nid>t  fcnnt,  gewad)fen  gefuuDen 
^aben  f oüte.  Sebenfaü«  aber  ift  bie  ©d^rift  nid^t  ol?ne  (Sinbrud ,  (Sin= 
fluf3  unb  'ilnfd^luf?  aud;  feitencs  fclc^cr,  bie  feine  ^^Jeulinge  finb,  geblieben ; 
unb  nad;tcm  id;  biijl;er  uid;ty  barauf  crunobcrt  I)abc,  glaube  id;  loo^t, 
ba§  meine  'ißfi;d)op^i;fif  bei  SSielen  nur  noc^  a(6  eine  I;iftorifd;e  9{uine 
gilt.  X)er  ®runt  aber,  baf?  biefc  ßrwieberuug  fo  f^nit  erfd;cint,  liogt 
t^eile  barin,  ba^  eine  ''^3riC'atcorrcfponbcn5,  ric  id;  mit  'JJtüUcr  über  einige 
feiner  31ngriffiSpunctc  gefül;rt,  fid;  burd;  längere  3cit  fortgejogen  ^at. 
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o^ne  enbüc^  einen  5i6j(^(n§  p  finfcen ,  tljeifs  baß  bie ,  burd^  ben  'Streit 
mit  i^m  üerantafete ,  ireiter  gefaßte  Stufgabe  biefer  «gc^rift ,  bie  turc^ 
ben  3;ite(  berfelben  be^eic^net  n)irb,  fic^  nic^t  oon  ^eute  ju  morgen 
abtl)un  ließ ,  t^eitö  enbUd^ ,  baß  fic^  anbere  2(r6etten  jwifi^engefci^cben 
^aben. 

^d}  \d)ik^z  mit  bem  oufrti^tigen  SBunfci^e ,  baß  ber  Öe^rftu^I ,  ten 
ber  33erf.  j;e^t  einnimmt,  einft  einen  nic^t  minber  berühmten  33ertreter, 
als  eö  feine  beiben  23orgänger  auf  bemfelben  n^aren,  in  i^m  finben  möge, 
unb  t^eife  meinerfeitg,  jum  X^eit  tro^  ber  Dppofition,  jum  X^eit  ipegen 
ber  Dip^ofiticn  bCiä  23erf.  gegen  mic^,  bie  Stuftest,  bie  ^o^e  fetbft  über 
bie  iriffenfc^aftUc^e  3ufunft  beö  SSerf.  gegen  mid;  auöfprac^,  unb  bie 
in  ber  2;f)at  geeignet  ift,  noc^  große  Stnfprüc^e  an  i^n  ju  fteüen.  Wöd)-- 
ten  t^re  (Srfüüung  ber  'iPf^d^oiJ^vfif  ceretnft  auc^  in  pofititem  Sinne  '5U 
©Ute  fommen. 


XXIV.  ^rof.  Dr.  2tb.  9«tft^c  (^nn^brucf). 

•iprof.  Dr.  3lb.  ^f^itfd^e  :^at  im  „'Dreißigften  "ij^rogramm  beö  f.  f. 
@taat6'®l)mnafium§  in  3nnöbrucf  1879"  '3nnt^br.  3Bagnerfc^eUniüer^ 
fität§bud;brud'ereij  eine  2lb()anb(ung  unter  bem  5:ite(  oer^^ffentlicf)t  „Über 
'pfl^cf^o^^l^fif  im  StUgemeinen  unb  einige  befonbere  Öeiftungen  berfetben," 
tt»orin  er  auf  ®runb  einer  ^>fi;c^o(ogifd;4^^i)fio(ogifdien  3lnah)fe  nid?t 
nur  im  Stügemeincn  au§einanberfeljt ,  luie  er  fid>  fetbft  baö  3u[tance= 
fommen  ber  bis  fe^t  gefunbenen  pfl;d)op^l;fifc(>en  ©efc^tic^fciten  unc  aU 
gültig  angefet;enen  g'ormeln  benft,  foncern  aud)  fvttifd}  auf  bie  ba^in 
einfc^(agenben  bis  jc^t  üorUegcnben  Untcrfud;ungcn  eingeigt,  unter  tor= 
3ugön)eifer  ^crüdfid)tigung  »on  SDtüUcrs  3Bcrf  unb  feiner  corrigirten 
g-ormeln,  unb  unter  2(ufd;(uß  an  beffcn  5?crtrctung  ber  ^>^i)fiologifc^en 
2tnfid)t.  3njn.nfd;cn  finbe  id;  in  ben  ^^luScinaubcrfc^ningcn  beS  i^erf. 
ireber  eine  fo  fc^arfc  ^^räcifirung  feiner  eigenen  3Infid;t  (i>on  p.  13  an  , 
nod^  in  feiner  ^ritif  ein  fo  bivcctcS  (Singeficn  auf  bie  "^Juncte ,  in  bcnen 
id;  fctbft  ben  §a(t  meiner  3üifid;t  fud^e  —  im  §auv''tpuncte  f)ä(t  er  midb 
ja  fd;on  burd;  'JJtüüer  u^ibertcgt  ,[).  21  — ,  um  eine  iHTlninblung  mit 
tl)m  antnü|)fen  ju  tonnen ,  unb  muß  bal^cr  beö  Oiä^ercn  auf  feine  'M'-- 
^anbtung  fetbft  i^criKtfcu.  'il'aS  er  gegen  bie  ncgatii^cn  iJmpfinbungS^ 
U)crtl;e  inSbefontere  fagt,  ift  oben  S.  214.  210  borürffidUigt. 
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XXT.  i^rof.  Dr.  SSil^cIm  2öunbt. 

3nfofern  bte  ^i^d)op^^fif  ton  ten  gefe^lic^en  2lb^ängi9feit«*33ejie= 
l^ungen  steiferen  p^hfifci^en  unfc  ^jt;c^i|rf)en  3uftäncen  unb  Sinterungen 
ju  ^anfceln  ^at ,  becarf  eg  natürlid)  auc^  einer  ißefanntf^aft  mit  fcent, 
ü^osn^ifd^en  fcie  S3e5ie^ung  p  betrachten  ift,  l^iemit  anatomtfcf)=p^l?fiotos 
gtfd;er  Äenntniffe  einerfeit^ ,  pfl}(^oIogi[c^er  Henntniffe  anberfeitiS .  3n 
meinen  „(Elementen"  nun  ift  £a§  9ictorifc^e  in  biejer  §infid^t  and}  al« 
\old)z^  borauögefetjt  unb  baö  nid^t  9lotorifc^e  narf)  ben  barüber  ju  ©e» 
böte  fte^enben  Ouetlen  fo  nieit  jugejogen  unb  be|>roc^en ,  a(g  e«  jur 
Untertage  unmittelbar  nöt^ig  frf)ien ,  »aS  bei  ber  biö^er  noc^  fe^r  be* 
fc^ränften  S^ragtceite  ^fi^c^op^vi'ifc^er  Unterfuc^ung  über^au^t  unb  bem* 
gemä§  noc^  fe^r  befrf)ränfter  Slnipenbung ,  bie  ficb  r»on  unferen  fpeciaten 
(Srfenntniffen  in  beiben  ©ebieten  machen  (äpt,  nict)t  weit  ausgelaufen  ift. 

§iegegen  finb  in  ben  „©runbjügen  ber  ^:^l)fio(ogifc^en  ^fi^c^otogie" 
ton  3Bunbt  (im  3.  1S74  in  erfter,  im  3.  1S80  in  jmeiter,  »efentüc^ 
umgearbeiteter  Stuflage  erfctjienen)  bie  mit  einanber  in  iBejie^ung  ju 
fe^enben  ©ebiete  ter^ältniBmä^ig  ml  fetbftänbiger,  in  »eiteren  ©renken 
unb  tiefer  einge^enb  als  ton  mir  bemäntelt,  o^ne  bod^  ben  ©efid^tspunct 
i^rer,  toenn  auc^  noc^  fern  licgenben,  ^ft?ci^o^3f;i;fif<^en  öejugfelung 
babei  ouS  ben  Singen  ju  verlieren ;  unb  jtuar  ift  bieS  nid;t  blop  (et^weife 
aus  befannten  Ouelien,  fonbern  n?efentlicf)  mit  auf  ®runb  eigener  t^eore« 
tifrf>er  unb  e^-^erimentaler  g-orfrf^ung  gefdje^en.  §ienac^  bietet  baS 
5Bunbtfcl)e  Sßerf  über  bas  momentane  unb  fubjectite  ©ecürfni^  ^inauS, 
bem  ic^  bei  2(bfaffung  meines  SÖerfeS  folgte,  allgemeinere,  a»eitergrei= 
fenbe  unb  tiefergc^enbe  Unterlagen  für  bie  ^fi?d;op^l)fijdl>e  Unterfuc^ung 
5ugleid;  mit  einer  fold)en  felbft  bar.  X)iejen  anerfennenSwert^en  unb 
gern  ton  mir  anerfannten  SSorjügen  beS  233unbtfd;en  SerfeS  gegenüber 
f)aht  id>  nur  als  23ort^eil  ber  tt)eit  befd;ränfteren  iöe^anirlung  beS  bis  ju 
geanffen  ©renjen  gemeinsamen  ©ebieteS  ton  meiner  ©cite  in  Slnf^.n-ucl^ 
ju  nehmen,  ba§  bie,  nac^  bem  fe^igen  ©tanbe  unfereS  STnffcnS  in  grage 
fommenten,  ©efic^ts^nincte  unb  torliegenben  Jl^atfadKu  ber  '}5)i;d;opI;i)fit 
fid>  tanad)  eincrfeits  mel?r  concentxnrcn ,  antcr jcits  auf  ticlcS  (äin^clne 
me^r  einge^enb  in  S3etrad>t  nehmen  liefen,  als  es  im  Sunbtfd^en  3Berfe 
nac^  beffcn  allgemeinerem  "^lane  ter  Jall  fein  tonnte. 

3ni\nteit  itir  nun  boc^  in  bcmi'clbcn  gelte  ber  Unterjud^ung  in-- 
fammcntrcffen,  ift  eS  t^eits  in  Ginftimmung ,  tl^eils  in  SiUberftrcit ,  ba^ 
itir  uns  begegnen;  eine  cingel)cnbe  tcrglcid^ente  Stnaltjc  bcS  of;ncl}in 
allbctannten  unc  gcfc^ä^^Uen  SertcS  in  tiefer  ipinfid;t  aber  fann  nic^t 
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meine  5lbficf)t  fein.  ®er  ^auv^tgefirf^tc^unct  ter  ÜBereinftimmung  liegt 
in  ter  StnerfenntniB  fceg  ^nincipe«  unt  Sert^e«  ^ft^c^c^^i^fifd^er  Untere 
fuc^img  über^au^t,  fo  ane  beS  ^ft)cf)ifd)en  2)Za^^rinci|}eg  inöbejontere, 
gegenüber  fo  mandjer  3(nted;tung  feitenä  ter  ^^i(DJo^^ie. 

3n  cer  Stussfü^rung  n^eic^en  tpir  »ietfac^  ßon  einanber  ab.  X)ie  tDic^= 
tigfte  tbeoretifc^e  3tbn)eid;ung  jmifd^en  un§  befte^t  in  ter 2(uf f affung 
beö  2Bebcrfd)en  ©efe^esS  (@.  263  ff.),  n^orauf  ic^  ^ier  nid)t  jurüdfomme; 
^iegegen  fuc^e  id;  einen  ter  mic^tigften  ©ennnne  ber  ^jt^d^cp^Vfif  in  ter 
biö  je^t  fd;ärfften  iÖeiuä^rung  tiefe^i  g-uncamente^  ter  ^^i?fif  im 
®ebiete  ber  ©djaüem^finbung  bur^  bie  öon  i^m  öeranftatteten ,  nur 
eben  »eröffenttid)ten ,  äJerfuc^e,  worauf  id)  f^äter  fomme;  tenn  »er 
möchte  ^ienac^  no(f>  biefeiJ  ®efe^  in  ber  Unbeftimmt^eit  ßon  3)iüUerg 
cpsgormeln  oertoren  geben.  Stuf  fo  ßiete  33erfuc^e  öon  rein  pft^c^o^^t^fi» 
feiern  3ntereffe  aber,  welche  auö  tem  3nftitute  be$  33erf.  hervorgegangen 
fint,  bin  ic^  in  tiefer  ®d)rift  nic^t  eingegangen ,  treit  fie  mir  tod;  nic^t 
eigentUd^e  |)auptpuncte  ober  ^rinci^>ie(Ie  fragen  ber  '$)t}d)ov^i)fif  su  be= 
treffen  fcf^einen ;  ^aht  ba^er  auc^  bei  ter  auf  folc^e  befcf>ränften  Stufgabe 
tiefer  ©c^rift  unb  baburd)  in  Stnf^u'uc^  genommenen  2(ufmertfamteit  baö 
^Detail  jener  25erfud)e  biö^er  nic^t  Derfolgt. 

3n  jetem  gaUe  fann  id)  nid^t  um^in ,  tem  33erf .  ®(üd  jU  tomv- 
fd)en ,  auf  einer  33at;u  nod;  rüftig  mit  Stut^fül^rung  unt  ^IJeranftaltung 
erfo(gretc^er  ^erfud^e  für  tie  ^^fi}d;opf)t)fif  fortfd^reiten  ju  tonnen ,  auf 
bie  mir  nur  nod;  übrig  ift,  einen  legten  S3(id  jurüdjuirevfcn. 

3u  ten  maud)er(ei  "i^uuctcn  ter  Stbiueid^ung  ocm  23crf. ,  über  tie 
ic^  früf^er  in  tiefer  ®d;rift  mit  i^m  oer^antett  l^aht  ;@.  55  ff.  111. 
119  ff.  239  f.)  »iü  \d)  nur  noc^  beiläufig  folgenten  al«  (Segenftant  ber 
X)i«cuffion  fügen. 

1)  Suntt  legt  (I.  323)  au|er  auf  bie  9?ei3fc^meüe  noc^  befon» 
bereö  ®emi(^t  ouf  bie  von  i^m  fogenannte  ^Reij^ö^e.  2)ie  ganje 
@cala  ber,  turc^  bie  terfd;iebencn  3ntcnfitäten  einc^  OieijC^  enredbaren, 
ßmpfinbungen  l^ält  fid;  nämlid;  nad;  ilim  jwifc^cn  ccr  Oicijfi^ welle 
S,  b.  i.  bem  3öert^e  be^  ^eijcö ,  bei  bem  bie  (S.  mertlic^  ju  werben  be» 
ginnt,  unt  ter  Oieijl^öl^c  H,  über  tie  fic,  and)  abgefcl^cn  ton  ter  bei 
ftärteren  Oiei-jen  ftärfeven  (irmütung,  turd;  nodi  fo  gro^c  i>cvfiärfung 
be^  9iei5eö  nid;t  gefteigert  werben  tonn,  unb  er  fe^t  ber  9\eijfd?wcUc  bie 
9veijenH>finDlid)feit,  ter  9\ci5t;ö(je  tie  Otci^empfänglidif cit 
umgcfeljrt  pro^)ortionat.  Über  tie  ii>cifc,  wie  tie  iKei3l,^öbc  jn  bcfümmcn, 
äußert  er  fid;  fo :  „^nr  (Ermittlung  ter  Oicijljö^c  lüjjt  fic^  nur  eine  ein« 
jige  iDJct^ote  anwentcn:  man  läpt  einen  Ovcij,  weld^cr  ctwai>  unter  tem 
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3öert:^e  H  liegt,  t)i§  ju  ter  ©rö^e  sime^men,  über  ireld^e  ^inaug  eine 
inertüd;e  Steigerung  fcer  ß.  nic^t  mef^r  6en.nrft  irerten  fann  ^) .  Sag 
umgete^rte  23erfaJ>ren  tft  ^ier  ttjegen  fcer  ftarfen  (Srmübung,  tt>e(c^e  über» 
inaj;ima(e  ^eije  herbeiführen,  augge[c^(offen  ;  la  aber  ter  nämli(^e  Gin^ 
flu^  fd)on  fciegfeitg  fcer  Dteij^öfye  ficf)  in  ftörenfcer  Seife  gettenc  mac^t, 
fo  finfc  über^au^t  numerifc^e  (Srmittedingen  ter  oberen  Ö^eijgrenje  fe^r 
unfic^er." 

2)ieinerfeitg  aber  bermöd^te  ic^  ber  9?ei5^Df>e  Sunttg  au§  folgenten 
©rünben  nid^t  biefeCbe  SSefceutung  beiplegen,  ate  üon  i^m  gefc^ie^t. 

3uüörfcerft  c^ermiffe  ic^  beftimmte  2;^atfac^en ,  ^vdd)^  eben  fo  für 
bag  S)afein  einer  O^eij^ö^e  a(g  einer  9ieijfd)iüeIIe  f^^räc^en.  2l(Iertingg 
tft  in  S3etreff  ber  Smpfinbüc^feit  für  ^ic^t  —  fcenn  für  anfcere  öieije  ift 
mir  nichts  babon  befannt ,  —  gemi^ ,  ba§ ,  n^enn  bie  i^ic^tintenfitäten, 
jttifc^en  benen  ein  Unterf(^iet  5U  beobachten ,  immer  I;ö^er  auffteigen, 
inbep  baS  35erp(tni^  unb  mithin  ber  retatioe  Unterfc^ieb  beiber  berfelbe 
bleibt,  bie  (i.  beg  Unter fc^iebeg  »egen  ber  oberen  2(bn^eid;ung  tom 
Seberfcfjen  ©efege  Don  einem  gemiffen  'i^uncte  an  abnimmt ,  ftatt  con- 
ftant  p  bleiben,  unb  fo  tonnte  man,  »enn  man  lüoüte,  oon  einer  :pö^e 
ber  r elotioen  Unterf d^iet eem^finblid^feit  bejüglic^  l'ic^treisen 
fprecfjen,  \a  eine  fotd;e  ift  nid)t  5U  bejttieifeht ;  aber  t^aö  folgt  baraug  für 
bag  ©afein  einer  O^eij^öl^e  in  Sunttö  Sinne.  3n  ter  X^at  tonnte  bie 
@.  taxiadf  aft;m|3totifc^  ober  in  irgenb  einem  unbetannten  23er^ältniffe 
mit  bem  Oieije  wac^fen,  unb  felbft  jebe  iSrmübung,  au^^Ute  man  fie  in  bie 
S3etrad)tung  mit  aufneljmen,  burc^  neue  Steigerung  beß  Oxeijcg  über* 
n)unben  »erben ,  big  ta&  (äm^^fintunggorgan  baburc^  alterirt  ober  jer- 
ftört  lüirb,  n)orauf  fic^  aber  SBunbtg  ü^eijl^ö^e  nic^t  bejie^t. 

3n  iebem  g-aüe  (äffen  fid;  meineg  (Srat^teng  O^ci^fdjweüe  unb  ditii' 
l^ö^e  nid^t  alg  etnanber  entfprec^enbe  ©renjfäüe  ober  ßarbinalpuncte 
unter  beu  ©efic^tgpunct  berfetben  einfad^en  ®efct5(id)teit  bringen,  fofcrn 
bie  9iei5fd;n)ette  nad;  ben  (Erörterungen  beg  XV.  '2(bfd;nittg  ^S.  174. 
194)  a(g  Folgerung  beg  äBeberfd;en  ©efe^eg  gelten  tann,  tüogegen 
eine  OJeij^o^e  in  Sunbtg  Sinne  nur  eine  obere  9lbn}cid;ung  oon  tcm= 
felben  beceuten  tonnte,  ta  nad;  ten  g-olgerungen  tce  reinen  iiH'bcrfd;en 
®efe<jeg  bie  iS.  mit  bem  Ü^eije  continuirtic^,  irenn  fd;on  in  langfameren 
33erl;ältniffe  alg  ter  Oiei',  aufftcigt. 

äßenn  man  freilich  mit  DiüUcr  im  Seberfd;cn  ©efe^^e  felbft  tein 


1  j  gvagltc^,  cb  bei  iI3evi.  über  bicjai  ^|nnict  binaii{<  eine  Sonfianj  cbcr  SBiebcr« 
abnaf^mc  tcv  tS.  flatiürt. 
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funfcamenta(e§  ©efe^  [ie^t,  fonbern  nur  ein  fol^eö  ©efe^  al«  funta^ 
mental  gelten  iäU,  »elc^eö  feie  2ibn)eicf)ungen  tcm  Söeberfrfjen  in  fic^  auf= 
nimmt,  \o  wirt  aucf;  tie  ^eij^ö^e  3BunttJS  tiefetbe  funcamentale  Seceu^ 
tung  alö  bie  O^eijfc^roeüe  ^aben,  wenn  fict)i^r!J)a fein  n)irf(id>  ebenfo 
erroeifen  (ä^t.  3n  fcer  I^at  nimmt  DJMtler  p.  23^  eine  D^ei^^öf^e  in 
SBunbtö  @inne  unter  bie  funbameutaten  S^ecingungen,  n)eld;en  feine  feg. 
corrigirte  ä)?a^f ormel  genügen  foü ,  mit  auf ,  o^ne  fie  boc^  au«  biefer 
gormel  ableiten  ju  fönnen,  auS  ber  fic^  überhaupt  nirfjt«  iöeftimmtee  ab' 
leiten  (äpt,  ober  fonft  (ärünbe,  n^etc^e  i^r  Dafein  bereifen,  an juf uferen. 

2)  SBunbt  termut^et  (I.  p.  316.  317) ,  ba^  ber  at«  periccifc^er 
SSorgang  (©c^nnngungiötorgang)  anjufe^enbe  ©cf^allrei^,  aucf)  einen  ent= 
fprec^enben  periobifc^en  äJorgang  (Sd>iinngungen  Don  entfprec^encer 
'»ßeriobe)  im  §örnerü  auelöfe.  „Sa§  aber  bie  übrigen  ©inneeueroen 
betreffe,  fo  fcf>eine  ^ter  bie  größte  3Baf;rfd;einürfjteit  cafür  cbjun.'^aLten, 
ba^  ber  ßrregung^oorgang  in  i^nen  fein  periocifd^er  unb  nic^t  einmal 
ein  intermittirenber  fei.  §iefür  fpredje  namentlich  bie  bei  benfetben  oor« 
^anbene  9iad)bauer  ber  (S.  [3.  Sd.  in  9tad;bilbernj,  meiere  auf  bleibence 
unb  aümälig  ficf)  au§gteid>enbe  33eränbcrungen  burd>  bie  O^eijung  ^in= 
beutet.  2lud)  befi^en  mx  ^iefür  in  ben  (ärfd;einungen  ber  iDiußfelreijung 
eine  SInalogie,"  loetc^e  ber  23erf.  ausführt,  ^etenfall«  bei  ben  feg. 
d^emifc^en  ©innen,  mo^u  ber  ä3erf.  au^er  ii^efc^madö^  unb  ®erud)öfinn 
namentlich  auc^  ben  (äefic^töfinn  rcd;net,  ift  nac^  iJBunct  cer  turc^  cen 
9?ei5  auögelöfte  üteij  ein  cf>emifcf)er  33organg. 

Dies  sugeftanben  fcbod;  fd;eint  mir  nad;  ben  (ärövterungen  „3n 
@ad;en"  p.  117  ff.  immer  nod;  am  mal)rfd;einlid;ften,  iat  Der  d;cmifct)e 
^Jßrocefe  lüefentlic^  ©c^ioingungen  mitführe  (in  gennfjem  Sinne  t^ut  er 
es  geiri^j,  bereu  gorm,  @d;ncUigfeit,  ^ufammenfe^ung  mit  ber  CEonfti» 
tution  ober  ^uf^mimenfc^ung  ber  in  ben  c^emifc^en  "^H'occß  eingel;enben 
©ubftanjen  unb  ber  ^Jiatur  beS  d;cmifci?en  '^Jroceff eS  felbft  tariirt ,  unb 
bie  fic^  als  Sräger  bcmgcmäf!  i.^crfd;iebener  limpfincungen  burd^  ten 
(impfinbungSneroen  ^um  ßentralorgau  fortpflanscn ;  unb  ic^  termiffe 
bie  43erüdfid;ttgung  biefer  ä)iöglid;tcit,  ber  id;  mcincrfcitS  allein  eine 
geioiffc  Ä'larl^eit  über  bie  ^oUe  bes  d;emifd}cn  'l-H-eccffcS  bei  ber  üieijung 
unb  gortpflaujung  ber  Oicijung  abjugennnncn  i^evmöd^te. 
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^ä)  jtretfle  nicf)t ,  fca^  e§  auper  cb^enannten  p^t[cfc))^if(^en  ©eg- 
nern  nod;  Stncre  gtebt ,  bie  baju  ju  rechnen ,  tcn  ceren  Stngriffen  ic^ 
aber  feine  Ä'enntniB  er^tten  l^abe,  fca  tci),  nic^t  o^ne  25crt^et(  für  meine 
^^ifofop^ifc^e  Slltereru^e ,  fcer  ^§i(oicp^iirf>en  'Literatur  über^au^t  ni(i>t 
me^r  folge,  freiücf)  facl;mä§ig  ntenratg  gefolgt  bin.  Stuf  fcie  ©utberktjd^e 
2tb^anD(ung  reurfce  id)  fcurc^  eine  Gr^ä^nung  berfelben  im  „Siterartfc^en 
(Sentralbtatt",  auf  bie  3eüer|cf)e  burc^  "i^rof.  SBunbt  aufmerffam  gemad^t; 
tie  2lb^anb(ungen  ber  anberen  i^ier  Stutoven  finb  mir  oon  biefen  felbft 
jugefanbt  iDcrben,  tüoburcf)  id)  mid)  benfelben  nur  oerbunben  Ratten 
fann  unb  ju  einer  9Diitberüdfid)tigung  berfelben  cerpflicf^tet  finbe ,  üon 
ber  fie  felbft  n?ünfd>en  irerben,  ba§  fie  eine  offene  fei. 

^ienad;  fann  man  fragen,  irarum  ic^  mc^t  au(^  ©etboeuf, 
a)?üneri3on®iJttingen,  3Bunbt  unter  ben  i^^ilofop^ifc^en  ©eg= 
nern  mit  auf^ä^Ie ,  ba  fie  nic^t  minber  '^^ilofo^^^en  ccn  %aö^  ats  bie 
obgenannten  finb.  ®er  @runb  ift  biefer :  ä(u!8gefprocf)enermaBen  („(5(em." 
I.  SBorwortj  i)aht  id^  ßon  üorn  herein  bie  ^^f^c^op^i^fif  mögUc^ft  frei 
»on  p^ilofop^ifdjer  @inmif(^ung ,  nur  auf  2:^tfac^en,  fd;lu^irieife  unb 
rec^nung^meife  23erfnüpfung  oon  S^^atfai^en,  ju  grünben  gefud;t ,  ba^er 
im  (gingange  ber  „ßtemente"  jirar  furj  angegeben,  ttiie  ic^  bie  'i}3f^d>op^l;fif 
meinen  allgemeinen  2{nfid)ten  über  Seib  unb  «Seele  einorbne ,  o^ne  aber 
biefe  21nfid;ten  in  Slu^fü^rung  ber  '']3fi)d>op^l)fif  u^eiter  5ur  ©prac^e  ober 
©eltung  ju  bringen.  3ene  brei  ^ox\ä)ex  finb  auf  biefe  Sluffaffung  unb 
Slbfic^t  eingegangen.  5Die  obgenannten  anbern  @egner  aber  finb  nid^t 
auf  biefe  Stuffaffung  unb  2lbfid;t  eingegangen ,  f onbern  beftreiten  mid^ 
oon  t^ren  ^Definitionen ,  i^ren  ®runbanfid)ten  über  bie  :Öejie^ung  üon 
l'eib  unb  Seele ,  i^ren  ^^ilofop^ifc^en  "^oftulaten ,  unb  einer  3"^^*^?^* 
legung  unb  Deutung  ber  2:f;atfad;en  im  Sinne  biefer  Definitionen,  2ln= 
fid)ten  unb  *il3oftulate,  mögen  aud;  l)ier  unb  ba  fad;li(^e  (Simränbe  mit 
unterlaufen.  Xa^  fann  id>  nun  nidjt  l^inbern,  unb  meine  felbft,  ia^  bie 
%^fl;d>o^''l)Vfif  nic^t  fo  weit  abfeitö  ton  ber  '|H)ilofop^ie  liegt ,  um  nic^t 
aud)  baö  3ntereffe  i^rer  33ertreter  auf  fid;  ^^u  jicljcn ;  aber  eö  lä^t  nüc^ 
boc^  einen  »efcntlidjen  Unterfd)tcb  5unfd;cn  ben  einen  unb  anbern  ©eg« 
nern  foiine  bereu  (Siniränbcn  mad;en.  Um  mir  einen  fd^erj^aftcn  i^cr» 
gleid)  ju  erlauben,  fo  fommt  e^  mir  i^or,  al^  ob  bie  einen  mit  ber  %nftole 
in  ber  ipant  Don  ber  *^fi)c^o^>l>i)fif  bieiöörfc,  bie  anbern  o^ne '^.^iftole 
ba*  Seben  forbertcn,  ober  u^cnn  mit  einer  fold^cn  im  kc\^ic,  fo  bod;  nic^t 
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in  fcer  §aub.  9]un  timr  x<i)  ton  Dorn  herein  in  B^^^if^f'  ^^  ^  öi^f  einen, 
fcurrf)  meine  2(ufftellungeireife  ter  ^ii)c^opl}t)[it  nid;t  prooocirten,  ©treit 
über:^au|)t  eingeben  foüte,  bei  fcem  fcie  ^jl;(^D|)^^[if  n^efcer  vücfmärtS  nod^ 
Mrtoärtfg  fommt;  Infofern  e^  akr  fcec^  gefcfje^en  ift,  irirt  man  n^enig^ 
ften^  nid;t  verlangen,  ba^  xd) ,  intern  id}  ten  (Gegnern  kjügUc^  teS 
^au^tpuncteö  ober  ber  ^auptpuncte  i^reö  Singriffe«,  in  fo  »eit  ic^  fo(c^e 
Uax  ^erfluö^ufinben  termoc^te,  folge,  auc(>  in  oüeö  untergeorbnete  ^Detail 
mit  eingel^e. 

D^ne  Dorau«fel|en  ju  fönnen,  ba^  mit  golgenbem  aüe  mög« 
(ic^en  Sontrot^erfen  ber  'iß^ilofc^^^ie  mit  ber  'iPfl;d)o^^^t;fif  überhaupt  unb 
mit  meiner  g-affnngöweife  terfe(6en  ineikfonbere  erfd)c)}ft  finb,  »oju 
tie  p^itofo^^ifc^en  ^Kic^tungen  fetbft  fc^on  erfd;öpft  fein  müßten ,  bürfte 
man  bod)  fotgenbö  ^tnreid^enbe  iöeif^nele  finben ,  auö  n.>elcf)en  '^ßuncten 
ber  |)^i(ofopI;if(^en  Stnbrofe,  um  mid)  fo  au^jutrüden,  bie  (äinn:>ürfe 
insgemein  n^e^en. 

1)  Prof.  Or.  ©utbcrlßt. 

^rof.  ©utberlet  ^at  in  ber  3eitfd^vift  „Dtatur  unb  Offenbarung" 
einen,  burc^  bie  |)efte  XI  unb  XII  be«  25.  SSonbe«  (1879)  unb  II.  III. 
y.  YIII.  X.  XII.  be«  26.  Sanbet^  (1880)  (aufenben,  Sluffa^,  über- 
fd>rieben  „"Die  "ipfi^c^op^t^fif"  i>eröffentUd)t ,  »orin  er  ben  je^igen  ©tanb 
ber  ^fl;c^op^t;fif  in^bef onbere  nac^  meinen  Slrbeiten ,  unter  a)Htberü(f* 
fid^tigung  jetod^  berer  ton  Dctboeuf,  |)ering  unb  33}unbt,  barlegt,  inbe^ 
er  SJiüUeriS  333er!  nid;t  gefannt  ju  ^abcn  fc^eint. 

35or  SlUem  erf tärt  er  fii^  gegen  ben ,  im  (Eingänge  meiner  „dk' 
mente"  furj  bargelegtcn,  if;m  febod;  au^erbem  aiii  meinem  „3enbatefta" 
befannt  geirorbenen,  aügemeinen,  tt)enn  man  mü  |>I)i(ofo|.'»fnfd)en,  ©tanb* 
^unct,  ben  id)  betreff«  ber  iöejicf;ung  jUnfd^cn  ^eib  unb  ®ee(e  einnehme, 
inbem  er  mir  toninrft,  ba^  biefer  (gtanbpunct  fid^  im  ®runbe  nur  „in 
Sorten"  i^om  materiatiftifd;eii  unterfd)cicc  (p.  6(30,  id)  ben  ircfentUd^en 
Unterfd;teb  t^on  ®cift  unt  aJiaterie  inni  (^vunb  au«  i>erfennc  p.  007), 
unb  meine  2tnfi(^ten  mit  retigiöfen  2lnfid;ten  nid;t  befielen  fönnen 
(p.  000.  071  f.).    SBogegen  junäd^ft  (Volgcntc«. 

darüber,  ta^  mein  funbamentaicr  ©tantpunct  in  aügcmeinften, 
^öd^ften  unb  legten  Singen  tielme^r  ein  monifttfd^=ibeaUftifd?er  al«  ma= 
teriaüftifd;er  ift,  fann  man  bie  beftimmteftcn  (Srfläruugcn  in  m.  ed)rift 
„Über  bie  ®ee(eufragc"  j).  I9b  ff.  fluten;  infofern  c«  aber  tod;  bei  ictcr 
monifttfd^en  2lnfid;t  awd-)  au«  geiinffem  ©cfidjtß^^uncte  gilt,  ®ei« 
ftige«  unb  3)?aterieUe«  !,u  untcrfd^eiben ,  crfenne  id)  nic^t  eine  einfeitigc. 
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fonfcern  Secf>fe(&et)ingt^ett  fcee  iöeftanbe^  unb  Sir!eng  jiüifc^en  '^eib  unb 
@ee(e  an ;  unb  wenn  bie  "ißf^c^cp^l^fif  ®runb  i)at ,  bie  53ebingtf^ett  i^iet- 
me^r  in  einer  atö  ber  anbern  $Hicf)tung  ju  berfolgen,  ^a6e  id)  [ie  in  an^ 
bern  @c?^riften,  bie  mir  fogar  Spott  unb  §of;n  tcn  SOhteriaUften  einge= 
tragen,  nid)t  minber  in  entgegengefet^ter  9?id)tung  ge(tenb  gemacht.  2tber 
eg  gefällt  ©utberlet,  ^ießon  ju  abftra^iren. 

Tillen  meinen  pI)ito|op^ii(^''religi5ien  ©c^riften  liegt  überhaupt  bie 
2;enbenj  unter,  ben  immer  ntacf)jenben  3i^'*ieipa(t  stoifd^en  reügicfen  unt 
naturiüi[fenfc^aftti<^en  3ntere[fen  burd;  n)iberi|3ruc^^^(ofe  iöefriecigung 
beiber  in  einer  ein^eittic^en  ®runban[ic^t  ju  ]d;lid)ten.  SOMn  fann  nun 
anbere  2tnficf)ten  in  biefer  §in]'xd;t  ^aben ,  ober  braucht  fic^  um  meinen 
35er[uc^,  bie  Slufgabe  ju  (ö[en,  nic^t  ju  fümmern;  ber  33erf.  aber  ent= 
tacet  Biegen  ber  Seife ,  n)ie  \^  e^  terfui^e ,  ton  oben  ^erab  eine  2trt 
(Setoitter  über  mic^  (p.  672)  mit  bem  33ornntrfe,  ba^  „i(^  bie  jwingenben 
Seweife  für  ®ott  unb  Unfterbüd^feit ,  tt)e(d;e  bie  c^riftUi^e  Specutation 
bietet"  nid^t  fenne.  Unb  n^irfltd^  ift  bem  fo.  3n  ber  S3ibe(  finbe  ic^ 
überhaupt  nic(>t  fpecuürt,  fonbern  nur  auf  ©tauben  gebrungen;  in  ben 
eigenen  ©peculationen  ber  pf>itofop^ifci^en  2:^eo{ogen  ober  tf)eo(ogifd;)en 
''^J^itofop^en  aber,  n)oju  bie  beö  25erfafferö  bod^  nur  gehören  fönnen, 
\i<:!!c>t  id;  ni^ts  ^^^^J^S^ubeö  finben  fönnen,  fo  tceit  ic^  fo[d;e  fenne,  iraiS 
aüerbingS  öon  benen  beö  33erf.  nicf)t  gilt.  Um  nun  coc^  nic^t  grunctoö 
p  gtauben ,  l^abe  ic^  mir  fe(bft  bie  ©rünbe  bes  @(auben^  an  ®ott  unb 
Unfterblic^feit  in  ben  „"Srei  SDIotiüen  unb  ©rünben  beö  ©faubenö"  ftar 
l\\  entiüideln  gefud^t,  iDoburd;  td;  micf)  ju  ben  iüefentlid;ften  §ei(^u^a^r= 
Reiten  beö  S^riftent^um^  jurüdgefü()rt ,  über  bie  crtt)obo^-e  (^"»eftattung 
beefetben  aber  freiüd;  ^inanögefü^rt  finbe  (^ie^n  „  Slageöanfic^t"  "^ih- 
fd;nitt  VI  unb  VlI) ;  bin  aud;  mancher  %\)z\[\\<x\)\\\t  baran  begegnet ; 
glaube  aber  gern ,  ba^  ber  33erf .  feinerfettö  biefe  ©rünbe  nid()t  teunt, 
ober,  n^enn  er  fie  fennt,  feinen  eigenen  «Specutationen  unb  (^Haubenö- 
forberungen  gegenüber  uid)t  jiDingent  finbet ;  ba  c^  ja  über  bai^  logifd)= 
mat^ematifdje ©ebiet  I;inauö  übcrl^aupt  feine  jmingenben,  mcnn  fd)on 
beffere  unb  fc^tec^tere  ©vünbe  giebt.   ®enug  f?ieton. 

2(uf  bie  '!Pft;d;opf)Vfif  fetbft  übergcf^enb,  fo  \)^\^t  ic^  an^ucrfennen, 
ba§  ber  35erf.  ben  n>efentlid;ftcn  3nt)alt  ber  biöt^er  oorticgcntcn  Unter; 
fud;ungen  barüber  forgfättig  inö  5luge  gefaxt  unb  nad)  bcftcm  '^Mffcn 
barübev  rcfcrirt  (?at,  aud;  mit  ben  pfl;d;o4>bi;fifd)cn  ivormctn  um^ugcbcn 
lücifj.  Seine  Stritif  uub  eigenen  "?lufid;ten  tavübcv  aber  fiuc  nid;t  eben 
fo  unab(;ängig  ßon  feinen  p^i(ofopI;ifd;cn  '^(nfid;ten  gct;a(ten,  abs  eci 
meinerfcitö  mit  ber  '15fl;d;opl;l;fif  ber  gaU  gciucfcn,  foucevn  fuf;cn  fämmt» 
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ü(^  auf  bem  "^rincip  tev  reinen  3mmateriaUtät  fceö  ®eifte§ ,  toelc^ev  in 
einer  trägen  93Zaterie  feinen  wejenttid^en  2;räger  anerfennen  fi5nne, 
ttienn  frf)cn  man  „für  jcbe  geiftige  3uftänb[ict)feit  eine  fpecieüe  leibliche 
ai^  33crbct:ingung  poftuliren  tonne"   p.  667). 

9?a(^  bem  nun,  toa^  iä)  im  erften  21bjd)nitt  ü6er  biefen  ©egenftanb 
gefagt  i}ahz ,  fann  e^  mir  mdjt  kifoüen ,  ®ut6er(et  in  bie  CSonfeciuen^en 
feines  gegen  mic^  geii-^anbten  ©tanbpunctö  ü6er^au^)t  ju  folgen;  auc^ 
mü  iä}  auf  bie  mit  i^m  okn  (©.  217  ff.)  geführte  5Ber^ant;(ung  über  6e* 
n?upt  unb  unkiou^t  nirf)t  jurüdfcmmen ;  unb  finbe  eö  nur  auffällig,  ba| 
ber  SSerf.,  bem  man  fonft  UnfenntniB  in  matf)ematif(^en  unb  pf}i}fifa[ifct)en 
!l)ingen  nid;t  i^orn^erfen  fann,  boc^  mel^rfad;,  insibefonbere  bei  (Sntancfe» 
hing  feiner  eigenen  2{nfic^ten ,  auf  @ät|e  fommt,  nad;  benen  man  cc^ 
:Sebenfen  tragen  mu^,  if;n  au^er  ^^u  ben  )>^i(ofo^>^ifc^en  unb  t^eoIogifd)en 
gürfd;crn  aud)  ju  bcn  cj:acten  ju  rechnen ,  unb  eci  unt^unlid}  finbet,  fi(^ 
auf  ^i'^cuffion  ocn  3tnfid)ten ,  »orin  fotc^e  ®ä^e  fpielen ,  über^au^pt 
einjulaffen. 

So  )agt  beu  33cvf.  p.  717  :  „®ie  Slm^JÜtube  einer  ©djiringuiiä  nimmt  mit  bcr 
ü)iafie  ber  cSciütrenben SlKtfc^en  ab  unb  ju;  ein  Scn  ift  barum  bei  größerer  3lm- 
^>ütube  ber  ®(f;anngungen  ftärfer,  ivcil  mel^r  2uftt(}eilc&cn  l)in=  unb  (^ergeben."  Sic 
ber  S3erf.  ba-3  meint,  terftel^e  ic^  gar  uic^t.  2üu^''litute  foll  t>ou  iD^affe  abhängig  fein  1 

SBciter  fud)t  er  (p.  718;  einen  SBibcriprucf»,  ben  er  in  meinen  gcrmeln  ju  fin= 
ben  glaubt,  baburc^  liefen  ]n  tcnueu,  baß  er  jur  2(mplitube  anc^  ncd;  bie  ecfincütg-- 
feit  ber  gcrt^jflanjung  ber  (Srreguug  tnnerl^atb  bc8  empfinbeubcn  Crgau-?  al8 
ma^getenb  für  bie  ©tärfe  ber  S.  äujieljt,  unb  biefe  Sc^neüigfcit  ber  gortpflan^ung 
foü  nac^  il^m  mit  ber  ©tävfe  ber  unter  j^orm  ton  ©cfnvingungcn  tcrgeftctlten 
<M'i?d)o^.>bt?fii4)en  Sl^ätigfeit,  we(d;e  ber  S.  Unterliegt,  UMc^fen.  Slber  ivo  iväc^ft  fonfl 
bie  @d;ncttigfcit  bcr  gortpflau'jung  »on  ©c^u^iugungen  mit  ber  Starte  berfclben.  — 

3(uf  p.  719  finbet  ber  5Berf.  gegen  meine,  auf  2Ib^ängigteit  ber  Jou^i^faen^ 
em^>ftnbung  »cn  bcr  ©c^anngungJja^l  bejügüdien,  gormein  einjuircnbcn,  taßicn' 
f)ö^e  eine  Dualität  fei,  'r>cn  Oualitäten  aber  laffen  ftd^  feine  quantitativen  3.H-rbält= 
niffe  angeben.  Unb  bcd;  fann  man  bon  Sadbi^tbnm  ber  Xonböbc  fprcc^en,  läfet  bie 
mufitalifc^e  Sm^>finbuug  unmittelbar  quantitatit^e  Scjiel^ungen  yrifd^eu  Xonbij^en 
finben,  unb  ^at  bie  Sc^nnngung^jabl  factifd),  nur  in  anbevcr  '©cife,  Ginflufj  auf 
bie  @  c  f  a  m  m  t  ft  ä  r  t  e  bcr  £Lniempfinbung.  2111'  ba^  trirb  ivirb  mit  bem  33  c  g  r  i  f  f  c 
bcr  Dualität  l^om  33crf.  abgctbau. 

P.  171  äußert  er:  ©afj  „ein  (Sm^>finbung8untcrfc^teb  boc^  ganj  gcwiK  nur  une= 
ber  Smpfinbung  fein  tonne,"  unb  „ber  (Smf finbung>j=:i?intenfitäti>:Unterfc^ieb  irieber 
nur  (5.  \>on  beftimmtcr  ^ntcnfität  fein  fönnc,"  ivonad^  ber  notbrncnbig  ju  nuK^enbc 
llnterfd)icb  jnjifdjcn  (äm^^finbnngiiuntcrfdneben  unb  em^.>funbeucn  Untcrf(^iebcn 
(S.  183,  uid)t  nur  ignorirt,  foubcrn  in  2lbrcbe  gcflellt  unrb;  ferner  ^p.  172  :  „bog 
ein  ftärtcrer  9iei5  nad)  bemSivcbcrfc^en  ©cictjc  eine  fd;a'äd;ereßmvfiubung  auölöfi".  [I] 

31bcr  mc^r  al>3  genug  bicv^'^n. 
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2)  Dr.  g.  £.  X  ßodj  (Brokf alten). 

®ie  2t6^anb(ung  be§  25erf.  in  gtc^tedttrtciö  ^ettic^r.  (1S82? 
p.  171  ff.),  mit  ber  Überfc^rtft  „3ur  ^13ft;^o^^^l;fif",  beginnt  mit  fcer  Qx' 
ftärung,  baß  ber  S5erf.  „ju  benen  ge^i)re,  inetc^e  baö  ^)ft^c^üp^t;ftfrf)e 
©runbgefe^ ,  fofevn  e6  angeben  fctl ,  um  n^e(c^e  ®rö^en  bie  3ntenfität 
einer  (S.  annimmt ,  n?enn  man  fcen  ^eij  in  beftimmter  Seife  annjac^fen 
täp,  ü)el(!^er  biefetbe  ^erborruft,  nic^t  für  triftig  Ratten",  ü)onarf>  ber 
33erf.  ju  ber  »weiteren  (Srüärung  übergebt,  fid)  mit  fo  manchen  (5rf>iine= 
rigfeiten  ber  '^ft)cf)op^l;fif ,  tüädjt  ba§  ganje  (Gebiet  berfelben  bon  i^orn 
fjerein  inö  Unfid;ere  fteüen,  nic^t  befaffen  ju  n}otIen,  unb  enbUc^  fo 
fortfährt : 

„3cf)  tt)iß  :^iegegen  gleic^  auf  bie  n)i(^tige ,  funbamentale  ^^rage  ju 
fprec^en  fommen,  ob  ein  eben  merfürf)er  (5m|.^finbung6juttiac^ö  fo  gro| 
ift,  tt»ie  jeber  anbere,  ob  nnrfUd)  bie  Stnffteüungen  rid;tig  finb,  loelc^e 
gec^ner  auf  ba^  Seberfc^e  ®efe^  gegrüubet  ^at.  3^a  fe^e  \ä}  nun  gar 
nic^t  ein,  marum  folc^e  3^tt?äcf>fe  g(eid)  gro§  fein  fotltenij.  ®efe^t 
iä)  mü^te  ju  einem  ©etoic^t  ßon  ber  (Schwere  eine§  SotI?6  ^h^  '^^^^' 
ic^  toiü  einmal  fagen  a(Imä(ig  jufe^en,  um  einen  Unterfc^ieb  jtti= 
fc^en  bem  neuen  ©en.nd)t  unb  bem  a(ten  bemerfen  ju  lönnen ,  fo  mu^ 
lä}  nad)  bem  Seberfd^en  ©efe^e  ju  einem  3entner  nad^  unb  nac^  ein 
"^funb  ^tnjufügen,  ntenn  ic^  foü  einen  Unterfci^ieb  5n)ifd;en  ben  bei^ 
ben  ©ewic^ten  ipa^rne^men  fönnen.  3c^  fjnh^  nun  gar  feinen  ®runb 
baran  p  jtoeifeln ,  ta^  nid^t  blo^  in  beiben  i^äden ,  nämUc^  n^ä^renb 
beö  3iife|en§  ben  0— y-J-^  Öot^  forool^t  loie  u^ä^renb  beö  3ui^<5ß"^ 
öon  0—1  "^^funb,  nnrfUd;  (S.  jugen^ac^fen  ift,  fonbern  baß  auc^  beim 
^injufügen  bon  0—1  'iJJfunb  ju  einem  3etitner  mel^r  (Sm^^finbung  in-- 
mäd)\t  aiQ  beim  ^in^ufügen  oon  0— fi^^  Öotf;  5U  einem  ?ot^.  Unfer 
fomatifc^=|}fl;c^ifd;er  Sipparat  »irb  n^o^t  faum  fo  eingeric(>tet  fein,  baß 
toä^renb  be«  3"K^en§  oon  0  bt«  faft  ^^^  Sot^  ober  »on  0  bt«  faft 
1  '^funb  gar  nicf>tö  ober  bod;  fcbenfaüvj  nic^t^  eintritt,  waQ  eine  (Smpfin- 
bung  tt>äre,  fonbern  ba^  biefe  erft  beim  ipinjufügen  be^^  festen  ©cwidjt^s, 
brud;t^ei(c^enö,  n3e(d;eß  baö  (^unbertfteC^ot^,  bejiefjungöweife  baö 'i^funb 
boU  mad;t,  auf  einmal  a(ö  ctn^o«  '^ceucö  (jerauöfpringt.  5Jein,  bie 
<5mV'fintung  n^ädjft  mit  bem  aümäügcn  (Srl^öf^tioerbcn  ber  (äeund)te 
notf^iycnbig  and;  aümäUg  an ,  unb  fic  n-^äci^ft  natürüd^  um  me^r ,  wenn 

1)  2)a9  h)ürbc  trf;  and)  nic^t  einfe^icn,  ivcnii  mau  itirfit  bei  ber  aJJetl^obe  fcer 
c.  m.  U.  bavauf  Iiicltc  [ie  für  bie  empfinbung  glcic^  ju  machen,  i^jjt.  (g.  120. 
122.  g. 
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man  aUmätig  ein  '^ßfunb ,  a(g  tcenn  man  ein  ^unbertftel  Öot^  juieljt ; 
ober  e«  befcarf  bei  einer  toor^er  f(^on  befte^enfcen  größeren  iöelaftung  fce« 
fomatiic^^^jt)(^ilcf)en  2(pparate6  —  um  mic^  für,  fc  auö^jufctücfen  — 
eines  an  fic^  i"tävferen(5mpfincung§ämr>ac^iee^,  n)enn  cerjelbe  mertüc^, 
ttenn  ba«  neue  ©ewid^t  unterfc^eitbar  »erben  foü  Dom  früheren,  eg 
bebavf  eineö  an  ficf)  ftärferen  3uo>a(^ie6  a(S  bann ,  wenn  ber  Slp^jarat 
»eniger  belaftet  ift." 

^^tun  gefte^e  ic^,  baJ3  mir  mertoürbig  er jrf)eint ,  trtie  ber  23erf .  2Bi» 
berfprüc^e  mit  meiner  "^ßf^c^o^^vfif  in  ^l$uncten  finben  fann,  bie  ic^  t^eitö 
alö  unmittelbare  2^ at fad; e  ber  ^%d;op^i;)'if  felbft  anertenne ,  t^eitS 
ou§  iotd;en  folgere  unb  in  fdjarfem  StuStrud  burd)  meine  ^^ormeln 
repräfentire.  3n  ter  2^^at  erfenne  ic^  nic^t  mincer,  a(ö  eS  ber  iBerf.  am 
©c^luffe  Dcriger  2(uS(affung  t^ut,  an,  ta^  ein  ßmpfincungöjun^adiö  erft 
merf(id)  n)irb,  trenn  ber  3i^"-'^c^^  i"  Öc^iJ^  ^^^^  Oiei^jer^ö^ung  eine 
gett>iffe  ©ren^e  überfteigt,  ba^  aber  bennoc^,  wie  eö  fiel)  cer  33erf.  ton 
Dorn  herein  benft,  ber  tleinfte  ^nioac^S  eines  bie  «S^tueüe  überfteigen- 
ben  Üieiseö  bie  (Sm^^finbung  tee  Oteijeö  um  etipaS  fteigert.  (SrftereS  ift 
bie  Slusfage  meiner  Unterfc^iebSma^formel,  te^tereS  bie  SluSfage  meiner 
ÜJJa^formet ;  unb  ber  fc^einbare  STnberfprud)  junfdjen  beicen  ^tuSfagen 
löft  fid;  burd»  ben  Unterfd?ieb  ter  ^mifd^en  önn-'^finbungSunterfc^iecen  unc 
Unterfd;ietSempfinbungen  ju  mad^en  ift ,  »ooon  unten.  3Bo  liegt  alfo 
ber  funbamentale  Siberf^ruc^ ,  in  bem  er  fic^  mit  meiner  ^$fi;(f)o^)^t;fif 
ju  befinben  glaubt? 

g-reilid^,  baS  folgt  nic^t  auS  meinen  i^ormeln,  treil  nid>t  aus  ben 
S^atfac^en ,  auf  ireldje  fie  ficf)  ftüt^^en ,  U'^aS  fid)  ter  2?erf.  auc^  nod^ 
benft:  ba^  beim  Zufügen  ton  j^  3^"^"'^^*  \^  "l-'funt;  ju  einem  3entner 
me^r  (Smpfinbung  juu)ad;fe,  als  beim  ^injufügen  ton  you  '^'•''t^  5" 
einem  Öot^,  fonbern  tielmel^r,  taB,  fo  «.-»eil  taS  iBebcrfc^c  @cfc^;  bcftebt,  ter 
3uttac^S  beifceSfaltS  gleid?  ift,  3d;  tann  aber  tod;  taS  iBeberfc^c  (^efe^, 
fo  iteit  es  befielt ,  unb  eS  befte^t  ietenfaüs  in  weiten  ©renjcn ,  nicbt 
be§l;alb  aufgeben,  ttcil  ber  93crf.  fId;  etitaS  antrcS  benft,  als  taS  ®efe^ 
befagt.  Unb  »o  ift  benn  bie  a|>rtoriftifd;e  ittctljitenbigfcit ,  aus  n.'>cl*er 
ber  ©ebanfe  tcS  3}erf.  flief^t.  23}avum  fann  ter  ^^fiidiifc^c  Untcrfdnct 
nic^t  tielmel;r  bem  rclatiten  als  abfoluten  Untcrfdncte  ter  iKeije  folgen. 
9iur  bie  (ärfal^rung  unb  biubcntc  ®d)lüffc  aus  ber  (Srfal^rung  fönncn 
Ijier  entfd;citcn.  i\?o  ^at  ter  i>crf.  fold>c  angcftcUt ,  ito  tic  meinigen 
ge^)rüft;  er  I;ält  fie  f^on  burd^  feinen  (^ebanfen  itiberlegt. 

aJiit  torigem  ']?uncte  ftcfit  i5'i-'lgcntcS  in  iyc:;icl)ung.  GVntif;  ift,  tafe 
Unterfd)ietc  jiinfdtcn  limpfintungcn  bcftcben  fönnen,  ee  gröf^erc  unc 
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fleinere  geben  fanu,  o^ne  ba§  ber  Unterfd^ieb  5Unfrf)en  ben  größeren  unb 
Heineren  in§  93en3ufetfein  fällt,  toonad^  td;  Untevfd^iebe  strifrfjen  (gn^jfin^ 
bungen,  (Smpfinbung§unterf(^iebe  ton  empfunbenen  Unter fcfjie^ 
ben,  Unterjrf)ieböem|3finbungen  unterfd)ieben,  unt  biefe Unter= 
fc^eibung  confequent  feftgel^aüen  ifaU  („@(em."  II.  82  ff.  unb  oben 
@.  183).  2(ber  nac^bem  ber  a3erf.  (entere,  bie  Unterf(^ietöem))finbungen, 
t^atfäc^tic^  als  merfüc^  icerbenbe  »}on  erfteren  a(6  nic^t  merfdc^  mer-- 
benben  unterf^teben  ^at  (p.  173),  glaubt  er  fie  nac^^er  (p.  175)  toteber 
baburc^  n)egbringen  p  !önnen ,  baß  er  fic^  ber  Srflärung  Ulrtcie  an= 
f(^üeßt :  „35on  Unterfc^ieböempfinbungen  fann  überhaupt  nid^t  bie  9?ebe 
fein.  Unterfc^iebe  a(6  fo(cf)e  ben)irfen  feine  ©mpfinbungen,  benn  fie  Der= 
mögen  a(8  fo(d)e  feine  9lerüenerregungen  ^ert>orjubringen ,  Unterfc^iebe 
fönnen  nur  affo  m(i)t  em^jfinben,  nur  bemerfen."  §iegegen  fage  id^ 
^ier  ni(^t§ ,  ba  ber  33erf .  ba^ ,  tva^  cagegen  ju  fagen ,  in  meinen  3lug' 
einanberfe^ungen  mit  Ulrict  unter  9Zr.  5  finben  toirb. 

Sßenn  enblid;  ber  ^erf.  (p.  174)  ganj  rüdfid^t§(D§  auf  meine,  in 
ben  „ßtementen"  einge^enbs  gepflogenen ,  Erörterungen ,  roie  ju  einem 
(5mpfinbung§maße  ju  fommen,  auf  bie  atte  ©e^auptung  jurüdfommt, 
man  fönne  iro^t  Don  ftärferen  unt)  fc()n)äci)eren  (Sm^finbungen ,  aber 
ni(^t  bon  einem  3}?aße  berfelben  fprec^en ,  nac^  »etd^em  eine  @.  fo  ober 
fo  biet  ma(  fo  ftarf  a(g  bie  anbere  fei,  fo  finbe  td^  bod^  nichts  in  feiner 
Ü?üdfe^r  3U  biefer  S3e^auptung,  n^oburd;  meine  factifdje  "©ebuction 
beö  ä)?aße^  überijaupt  nur  berührt  nmrbe.  SBer  inö  g-efo  ^inauöfiel^t, 
eine  3eit  burc(?tebt,  weiß  aud^  nic^t  unmittelbar  aujugeben ,  mt  toietmal 
fo  groß  bie  eine  $Haum=  ober  3eitftrede  a(ö  bie  anbere  fei ;  eö  bebarf  ber 
Stniegung  eineö  9}?aßftabe«.  (5in  folc^er  fann  nun  freitid;  für  pft)c^ifd^e 
©rößen  nid^t  unmittelbar  in  einer  p^t^fifdien  (Slle  gefunben  lüerben ,  tt»ie 
man  aud^  .g^it  nic^t  unmittelbar  burd^  ^aum  nod;  umgcfcl^rt  meffen 
fann,  bod()  giebt  eö  U^rcn ;  unb  fo  fann  aud^  nadl>  einer  functionellcn 
Slb^ängigfeit  beö  'ißfi^d^ifdjen  t*om  '^^i^fifd^cn  eine  pft)d;if(^e  (SUc  »on  einer 
p^t)fifd^en  abhängig  gemad^t  werben ,  o^nc  in  i^r  gefunben  ju  »erben ; 
unb  e^e  man  ni^t  näl;er  jugefe^en,  ob  unb  wie  fi(^'^  ^at  madt>en 
laffen,  barf  man  nid:t  bcf^aupten,  baß  fii^'ö  nid)t  mad;cn  taffe,  weil  man 
finbet,  baß  fid^'ö  in  ber  2;l;at  rein  aus  bem  ^opfe  nid^t  machen  läßt. 
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3)  $)rof.  Dr.  2.  D.  €rißa')  f4?mburg  i.  ß.). 

„Über  bte  93?effung  intenftijev  ©rö^en  unc  über  taö  fogenannte  ^fl)* 
^op^t;[i[c^e  ®efe^"  in  „53terte(ja(?rgi'd;r.  f.  lüiffenic^aftL  ^i^Uofo^j^ie" 
VI.  3. 

®er  33erf.  (eitet  feine  2tb^anb(ung  mit  fe^r  inö  @pecia(e  gef^enten 
StuSfüfjrungen  über  fcic  SOlepavfeit  p^t^fifcfeer  ®röfeen  ein ,  teren  fur^, 
jufammengejogeneg  9iefuüat  mir  bejüg(ic^  cer  ^ier  baüon  ju  mad)enben 
^Inmenbung  ta^  ju  fein  fd;eint ,  fca§  jur  SD^e^arfeit  tocn  ®r5§en  über« 
^au^t  feie  ®(eid;l)eiteibeftimmung  gleichartiger  (Slemente  gef>öre, 
n.ne  fctrfje  p^t;fifc^erfeit^  fcurc^  $Hamn,  ^dt,  SJJaffe  geboten  mercen,  wo- 
nach fcaö  ä)?a§  in  einem  3<i^faU'3t'ru(f  aiQ  33ie(fac!^e8  fceiS  ®(eicf)en  ge« 
Wonnen  tuerten  fönne.  Die  9}?a^e  aller  p^t}fifc^en  ®rö^en  feien  auf 
jene  jurüdfül^rbar.  2(ber  feie  pfl)d;ifd;en  Sffiert^e  cntfprec^en  nad)  cem 
33erf.  nid^t  biefer  Sebingung.  Die  ®te({e,  n^orin  er  fic^  entfc^iecen  in 
biefer  §infid>t  au6fprid)t,  unb  uu^vin  meines  (5rad;ten«  ber  tern  feiner 
(SintDürfe  liegt,  i[t  biefe  (p.  273)  : 

„2Bir  uiollen,  um  für  caS  g-otgenbe  un8  ben  3luöbrud  etma«  ju  »er» 
einfachen,  t)ier  junäi^ft  bie  (fac^üci(>  inciffcrente';  3lnua^me  machen ,  ta^ 
ber  gefammte  ©inncöapparat  uni^eränberlic^  loäre,  ta'^  atfo  einem  oh- 
iectit)  beftimmten  9xeije  ftetS  bauernc  biefelbe  @m^)fintung  correfpon^ 
birte.  (5^  mögen  Ej  E.2  E^  .  .  .  bie  (Smpfinbungen  fein,  welche  ben 
^JJeijen  Ri  lU  R3  entfprec^en  unb  jumr  mag  bie  9^ei^e  R,  R2  .  .  .  eine 
9^ei^e  3unet)menber  3ntenfitäten  fein,  ßinem  feben  23crfuc^e  ber  ©röfeen^ 
beftimmung  loäre  nun  bie  S'vage  i^orau^jufd;idcn,  oh  e8  einen  ®inn  unb 
n)e(d)en  eS  i-)aU,  ju  fagen,  ba§  bie  33eränbernng  ber  (Smpfinbung  i>on 
E,  auf  E2  gteid;  fei  j.  53.  ber  ii3eränberung  t*on  Et  jU  Ei,  occr ,  ira^^ 
auf  basfelbe  ^erau^tommt,  ba^  bie  ßmpfinbung  E^  fo  unb  fo  tiel  mal 
fo  gro^  fei  als  bie  ßmpfinbung  E„.  Die  unbefangene  Überlegung  er= 
giebt  nun  meines  (irad;tcuS  un\pcigcrlid) ,  ba§  fid)  mit  biefen  ^lucfagen 
überhaupt  gar  fein  ®inn  Perbinben  läßt.  Die  @»leic^artigfeit  ber  (51e= 
mente,  meld;e  unfcre  $Kaum=  uut  3*^it^''^^"l't^Üung  auS'^eichnet ,  feblt  eben 
ben  intenfipen  (5mpfinbungSreil;en.  iöelaften  loir  v  33.  eine  ipautftcUc 
mit  jtuei  unb  bann  mit  3  ^^funb,  banad)  mit  10  unb  bann  mit  15  i^funb, 


1)  ®ei-  üBcvf.  ift  frcilid^  i>ielincl)r  %^xs>i.  bcv  |U;vfiPlogic  aU  *^.'^ilofo<>^ic,  ^at  fidj 
at>ev  felbft  baniit  unter  bie  ''|,^l;iloll^pl;cu,  mit  bciicii  btcv  ^u  ocibaiibclu ,  flcflcUt,  baf; 
ev  feine '.flbbaiibUniij  in  einer  ^.^luU^ioj>bi|*en  ^c't'd^'Ut  l^Jt  crfd^einen  laffen,  nub 
aud?  atcjefeben  baf  cn  iiilanbe  id),  baß  feine  Siminirfe  ben  beflcn  ?lufc^lu6  unter  ben 
^^itüfopl;tfd;)eu  finbcu. 

5c  dj HC  t ,  !f  fud)cvti)ftf.  21 
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fo  liegen  bie  betben  festeren  ©rudennjfinbungen  an  einer  gonj  anberen 
©teüe  ber  gefammten  (Smpfinbungörei^e  aU  bie  beiben  erfteren.  ©er 
eine  3uii-'*a<i;^  ift  ba^er  Don  bem  anbern  ^ttGaQ  ttöötg  33evfc^iebene8  unb 
fie  geftatten  junäc^ft  feine  33erg(eid;ung.  ©ie  :öe^au|)tung ,  [ie  feien 
g(ei(^,  ^at  gar  feinen  ©inn.  (5«  ift  ba§  in  ber  Sf^at  nicfjtg  Slnbere«,  aU 
bie  Se^auptung  ber  ©leid^^eit  j.  S.  einer  ©c^aü»  unb  einer  f^ic^tbe^ 
toegung.  §ier  nne  bort  gewinnt  bie  öe^au^^tung  einen  ©inn  erft  bann, 
toenn  nndfürüc^  f^f^S^fc^t  ift,  irag  a(g  gleirf)  betrautet,  »aö  unter  „gleirf)" 
f erftanben  iwerben  foU.  (So  ift  tieüeii^t  betauertit^ ,  Hegt  aber  in  cer 
9iatur  ber  <Bad)i ,  ba^ ,  n»aö  ic^  f^ier  bel^aupte ,  nid)t  eigentlich  beiriefen 
lüerben  fann.  3c^  fann  nitr  in  Stbrebe  fteüen,  ba^  ber  @inn  ber  betreff en= 
ben  ®(eid^^eit§urt^ei(e  ol^ne  Settereö  einteu^tenb  fei ;  ftreiten  iä^t  fid^ 
über  ein  berartigeö  lel^teö  Clement  unfereS  urt^eilenben  23erftanbe6  ebenfo 
loenig,  lüie  fic^  einfädle  ßtemente  unferer  (Smpfinbung  (9fiot^  ober  ®ü^) 
befd;reiben  (äffen.  2tud;  n^enn  3emonb  fid)  bemühte,  feftjufteüen,  tcetd^e 
ßängengrö^e  einer  ©ecunbe  gteic^  voim,  n^ürben  n^ir  i^m  nur  fagen  fön* 
nen,  ba^  bie  ®(eid;fe^ung  einer  9iaum=  unb  einer.  3£itgröpe  für  un^ 
feinen  ®inn  ^aht.  S)er  juüerfid;ttid;en  iSe^au^tung  aber,  ba|  bie  2luf* 
gäbe  jn)ar  fd^icierig,  aber  bod;  ^rincipieü  (ösbar  fei,  n^ürben  mx  nid>t§ 
toeiter  entgegenfet^en  fönnen,  alö  bie  Berufung  auf  baS  unmittelbare 
ßrgebni^  innerer  ©rfa^rung ,  toetdjeS  unS  ba§  ©egent^eil  (e^rt.  ®anj 
baöfetbe  finbet  anä)  für  bie  @teic^fe^ung  jiüeier  terfd^tebener  (Sm^fin= 
bung§äun)üd;fe  ftatt." 

^un  ift  eö  aber  bod^  eigen,  ba^  bie  ®(eid)^eit§f(^ä^ung  »on  Unter» 
fd^ieben  in  üerfd^iebenen  ^ö^en  ber  S^eijfcafa ,  tüe(d;e  nad(>  bem  93erf . 
feinen  ©inn  ^at,  ton  Slßen,  bie  fid;  biei^er  mit  e^-))erimentaler  Prüfung 
beö  2ßeberfd;en  (Sefe^eö  befd;äftigt  {;aben,  tf;ei(g  birect,  t^eitö  rec^nungö* 
toeifc  otjne  allen  SInftanb,  unb  o^ue  ba^  man  fid;  bcö  Unfinui^  ben>u^t  ge» 
tt)orben  ift,  bettirft  irorben  ift ;  unb  id;  geftet^e,  gar  nid)t  ju  L>crftef)cn,  nne 
fid^  ber  35erf.  in  betreff  feiner  ®ef;au^tung  auf  baö  unmittelbare  (Sr* 
gebni^  innerer  @rfat;rung  berufen  fann.  3Bäre  bicfcß  im  ®inne  beS 
5ßerf. ,  fo  würben  bcifpiel^iueife  bie  ganj  unbefangenen  iÖcobad;tungß- 
fubfecte,  iüe(d;e  ton  '^Matcau  unb  ©clbocuf  ju  il^ren  ä>crfu(^en  jnge.^ogen 
finb ,  ftatt  o^ne  Süeitereö  auf  bie  geforbcrtcn  (S(eid;fd;ä^ungcn  cinju^ 
ge(;en,  gan,^  cinfad;  gefagt  ^abcn,  cö  gcljt  ntd;t,  unb  tic  ticlcn  5tftronc= 
men,  bie  fid;  auf  @terngrö^cnfd;äl^ungcn  cingclaffcn  traben,  bcn  Uufiun 
fold;cr  ©d;ä^ungcn  unmittelbar  cmpfunbcn  I;abcn.  ^Jiun  frciüd;  fud;t  ber 
35crf.  biefc  unb  aüc  ('>Mcid;fd;ä^ungcn,  worauf  fid;  bai8  3öcbcrfd;e  (^'•efc^ 
ftül^t,  nur  atiJ  fd;cinbar  auf  pfi;d;i|d;c  (^H-öfjen  bcjüglid;  ju  beuten;  näljcr 
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5uge[ei>en  fommen  [ie  narf)  i^m  auf  üerftecft  objectiDe  p^^l'ifc^e  jurücf. 
2l6ev  fcaö  finb  eben  Deutungen  fceö  SSerfafferö ;  unmittelbar  ftimmen  tie 
fubjectit^en  ®cf;ä^ungen  gor  nic^t  mit  ten  o6jectii>en  93?e[fungen  überein; 
unb  mi3d;ten  fie  fetbft  bie  äJ?  ö  g  ( i  et)  f  e  i  t  feiner  Deutung  jutaffen ,  fo 
^at  'iiä)  jebenfalls  biefetbe  nic^t  auf  unmittelbare  Slu^fage  cer  inneren 
(Srfa^rung  ju  berufen.  SQieinerfeitei  aber  fince  id;  and)  tees  SSerf.  I^m-- 
tungen  fetbft  fo  gejuningen,  ba^  id;  siueifle,  jemanb  fönne  fie  überjeugenD 
finben. 

5tuc^  ^abe  id;  bie  ^RoÜe  nid^t  üerftanben,  rvtld^e  nad)  mir  bie  eben 
merftic^en  Unterfdjiebe  jur  iöegrünbung  eine^  pf^c^ifdjen  2J?a§ftabe8 
fpieten  foUen,  bie  übrigens*  nid^tö  weniger  otg  aüein  ju  biefer  öegrün* 
bung  öon  mir  »eriüanbt  u^orben  finb;  unb  jebenfattö  n?irb  man  aue 
meiner  eigenen  Darlegung  ©.  119  ff.  beffer  atei  auö  ter  bes  23erf. 
(p.276.  277.  282.  284)  m-fte^en,  n)ie  ic^  fetbft  biefe  9xcüe  terfte^ei). 

Senn  ber  25erf.  p.  280  ff.  gettenb  mad^t,  ta^  bai§  auf  @teid>* 
^eitgfd}ä^ung  ju  grünbenbe  ^fl^c^ifcfje  SD^B  batb  „burc^  bie  ^u^bet^nung 
cer  percipirenben  g(äd;en  unb  bie  baburd;  gegebene  DJU^glic^feit ,  ben 
9ieiä  auf  Derf^iebene  2;t?eite  beg  ©inne^a^'^parate^  nnrfen  ju  taffen",  balb 
„burd)  bie  i)erfd;iebene  Qualität  beei  ^et^eö"  compUcirt  irerbe,  fo  tonnen 
l^ieton  ©(^nnerigfeiten  be§  SDJa^eö  abhängen ;  einen  ).n-incipietten  C^egen» 
grunb  bagegen  toei^  id^  nid;t  barin  ju  finben. 

Scaci^bem  id;  nun  bem  ä$erf.  in  ber  »efenttidjen  öegrünbung  feiner 
Slnfic^t  nid;t  jujuftimmeu  termödjte,  finbe  ic^  aud^  feinen  2tn(a^ ,  auf 
feine  Sluöfü^rung  berfetben  nö^er  einjuge^en.  Um  jeboc^  feine  2(nficf;t 
über  bie  ^uvüdfüf^rbarfeit  ber  fc^einbar  pfl^d^ifdjen  ©c^ä^ung  auf  p^^» 
fifc^eö  SOia^  burd;  einige  ©teilen  beftimmter  ju  bejeid/nen ,  mögen  bie 
folgenben  auö  feiner  Slb^anblung  f^ier  '^la^  finben. 

p.  287.  „|)ering  ^at  auiSfü^rlid;  gezeigt  2; ,  ba§  wir  bie  ©ennc^te 
im  SlUgemeinen  rid;tig  ta^-iren  unb  nic^t  etwa  nad>  ben  Logarithmen  ber 


1)  35503  i'oH  id;  baju  üagcu,  a^euu  bev  23erf.  p.  270  fagt:  „Sßiv  töniien  |eP« 
fe^en,  baß  bie  etcn  merElid)cn  (Sm^^finbiuigöjuivüc^je  in  ctiicr  gaujcii  3iUenfitäte= 
reilje  aU  gtetd;  betrad^tct  iverben  foücn.  .  .  .  SBiv  töiuteii  eben  fo  gnt  and)  fcfije^ien, 
bafs  (Smpfinbnngcijuwüc^le  aU  gleid;  gelten  fcUcn,  Jvel^c  gleidjcn  JKeijjiiu'üdjien 
entf^H-ed;en."  Unb  p.  2S4  mit  ^Bejng  anf  meine  angebliche  "Jlnffafinug  :  „Sii  befi» 
ntven  alfo  nac^  einev  vivd;ild;en  i^enivfad^ung  ['.'],  ivcnu  anv  fagcu :  ivir  betvad^tea 
ald  gleid;  bicjentgen  (Sm^^finbnng^juantc^ie ,  a^eld^e  eine  Untciidjicb^ja^abrncbmung 
Ijerijorbvingen."  Ü}ieinciieit>S  l^alte  i^  aa?gcfvvid)eneiinatien  eben  mcrflidjc  llnier= 
fc^icbe  nuv  für  gleid^,  fofein  ic^  fie  in  bei  (Smvnubnng  alö  gleid)  tapie,  bac^  i|'i  aber 
für  mic^  n  i  d;  t  anlttüvlid^. 

2j  ^tcg>:gcii  toevgleic^)«  man  bec^  „3a  ■äadjea'  p.  1^7  j. 

21» 
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tt»ivf(ii^en  ®en)icf)te."  —  p.  288.  „3Benn  mx  in  Cer  Xa^irung  oon  @c^aü= 
ftärfen  ebenfo  o,^übt  luären,  fc  tüürcen  it»ir  cei-mutt)Itrf)  and^  aU  btc 
bop|3e(te  3nten[ität  einer  ©cfeaüempfinbung  biejenige  bejeii^nen ,  tt»e(c6e 
ßcnt;eri}erDc^.>^>eltenS(^aUqueüe^errü^rt"  V  — p.  2S9f.  X)er  ßrfolg  oon 
2)e(6üeu[ö  ^erfurfjen  unb  ben  ®terngrcBenici)äijungen  pngt  baßon  ab, 
ta^  tüir  nac^  cbjectiijen  SIbänberungen  ber  S^eleuc^tung ,  benen  wir  in 
bev  2Beit  begegnen ,  „unö  gemeinen ,  Sic^tintenfitäten  naä}  i^rem  35er» 
l^ältniffe,  ai\o  md}t  aritBmettfrf) ,  fonbern  gecmetriirf)  ju  beurtfjetten." 
2)?an  muB  bie  ^penible  Sdtöfü^rung  in  biefer  ipin[id)t  fe(b[t  nac^tefen. 

Übrigens  möchte  ic^  bei  ber  3Sicf)ttgfett  ber  2(ufgabe,  bie  fid^  ber 
23erf.  gefteüt  ^t,  cer 'ilJfi^c^opljl^i'if  ben  iSocen  ju  ent'5ie^en,  toietmefir 
jur  eigenen  (äinjic^t  in  feine  2lb^anb(ung  anregen,  alö  burc^  oorige  iöe- 
merfungen  t'cn  meinem  ">|3artei[tanb^>uncte  auei ,  cie  überhaupt  nichts 
tt^eniger  al^  erjd?ö^>fenb  fein  fonnten ,  caüon  abgehalten  (?aben.  t^inbet 
mon  banac^,  ba^  ber  23erf .  im  ^Rec^te  ift,  nun  )o  n^irb  man  ben  33ort^eil 
bauen  ^aben,  ba^  man  ben  ganjen,  fc^on  ju  einer  großen  S01a[fe  aufge* 
[tauten,  Unfinn  Der  'iPi"t}(^D^''^t)[if  auf  einmal  (oö  ift, .  unb  nnrb  nur  bie 
ju  becauern  i^aben ,  bie  boc^  nad^  n^ie  tor  in  i^rem  Söufte  p  toü^ten 
fortfahren.  (5e  gilt  bie^  aber  nic^t  blofe  ton  cem  Singriffe  be«  33erf. 
gegen  bie  g-unDamente  ter  "ilJfijd^op^i^fit,  foncern  mef)r  ober  n^eniger  »on 
ben  pl)itofDp^if(^en  Singriffen  bagegen  überl)au))t ;  unb  fo  namentlicf>  öon 
bem  bee  Slutorö,  p  cem  id)  mid;  j;e^t  loeube. 

4)  Dr.  4?^£römanb  3lugu|i  ^HüUer  (®bbing  ober  ÖPien)-). 

T)er  obgenannte  pl)ilofopl)ifc^  unb  mat^cmatifc^  sugf^i«^  tt»o(}lge» 
frf)u[te  Sluter  bat  ein  ©(^riftc^en  unter  folgencem  üitel  Deröffentlid^t : 
„x)a^  2lj;iom  ber  '^fi;c^Dp^t}fif  unb  bie  pft^d^ologifc^e  iöcbcutung  ber 
533eberfd}cn  Ü3erfud;e.  (äine  Untcrfud)ung  auf  Äantifd)cr  ©runbiagc. 
äliarburg,  bei  (älrcert  1882",  ein  ®d)riftd)cn,  rcelcbe^,  nad;  offener  (5rtlä= 
rang  im  23onrort,  „gegen  alle  Unterfud;ungcn  gerid;tet  ift,  bie,  in  n^cld^cr 
i^orm  immer,  carauf  auöge^en,  ben  functioneüen  3uiöwnicn^öng  jn)i» 


1;  Sil  „Stent."  I.  182  babe  ic^  ber  2{n9abe  eincc-  Ü)hil'ifcr8  ciwälmt,  man  ^nbc 
bei  ben  SHl)cintf^cn  ^än^evfcften  bie  ßrfaljiung  gemad^t,  baf;  ein  S^or  »on  400 
2)?änneipinmKu  feinen  bebcutcnb  ftävteven  Gintinct  mad)C  als;  ton  200.  (Scüte  ber 
äjcrj.  baö  aucb  anf  mangclube  Übnn;]  id)iebcn  tcnncn'^  Unb  U'^cnn  flbnng  bajn  ge- 
hört, bie  2cl)ä^nng  richtig  in  ebjecti»em  il'iafjc  vci-^nnelnnen ,  u^^ljev  bie  Sd^äljnng 
in  nnrid;tigem  Mai^c  vor  ber  Übnng'^ 

2j  3)ic  ^nic^rift ,  ironüt  ber  iBcrj.  bie  llbcrientnng  bei*  2d)riitd)en<S  an  nu(^ 
begleitet  liat,  ift  von  ©ijbing,  ba?  23orn^crt  be»?  ®(^riftd)cn^  oon  ÜlUen  batirt. 
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fc^en  'iß^vfifc^em  unb  'iß]l)c^ii'd;em  jii  ermitteln."  ^Demgemäß  6e^eicf;net 
ber  ^evf.  (p.  36  a(ö  tae  Don  Dcvn  herein  ju  befäm^>fente  „Slyiom"  cer 
^ft^c^o^[)l;fif  cie  iöel)au^>tung,  „eö  beftefje  functiona(er  Bui'ammen^ang 
jtDifd;en  cem,  fcuvd)  eine  Wa^^a^  QUögetrücften,  9ieijquantum  unc  cem 
burd;  eine  3)ia^jai>(  auegebrüdten  Ömpfincungequantiim." —  'Jlber  ttann 
unD  lüo  ift  eö  ber  "ißi'i^d^o^f^t^l'it  je  eingefallen ,  hierin  „ein  2{jiom"  ^u 
feigen.  !5)ie  "ißf^iloiop^en  fa^en  üie(mebr  im  ®egent^ei(  biefer  Sbt^aii^- 
tung  eine  2lrt  St^-iom,  imc  erft  tiefem  ^2(^-iom  gegenüber  ^at  tie  ^fi)d}c= 
p^\it  in  einer  burd?  (ärfaf^riing  unb  iOJat^ematif  terfotgbaren  Seife 
eine  9J?a^bejie^ung  5Wifd)en  pfl^i^ifc^eu  unb  pfjl^fifc^en  Sert^en  ^erge- 
[teüt,  n}onad>  mir  fc^iuer  terftänbUd;  ift,  une  ber  5i5erfaffer  glauben 
fann ,  burc^  ^)f;i(ofo^)^ifd^e  ^Definitionen ,  Xiebuctionen  unb  X)eutungen 
ber  5ll;atfac^en  im  Sinne  berfelben,  jene  mat^ematifc^  auf^eigüd^e 
aJiaPejie^ung  uiegtemonftriren  5U  fönnen. 

g-reiüd;,  ber  33erfaffer  ben)eift  au^  ^antifc^en  ^rincipien,  caß  „cie 
@ri3^e  nur  Dbfecten  beigelegt  irerben  fann,"  wonad;  e^  natüvlid)  auc^ 
feine  pft^c^ifc^en  (äro^en,  mithin  aud;  fein  yJkß  berfelben  geben  fann. 
Slber  ber  35erf .  »irb  bod)  jugeben ,  ba^  fid>  »on  einer  fd;iuäd)eren  ju 
einer  ftärfcren  Sid;t=  ober  Sd)aüempfinbung  ettüaö  änbert,  unb  baß  man 
ton  ßerfd;iebenen  ©röpen  biefer  'Jlnberung  f^?red;en  fann,  eter  meint  er 
nic^t  fo,  fo  ^at  er  einen  auberen  @prad;gebrauc^  ai^  alle  iß}elt ;  id)  meine 
aber  aud>  gejeigt  ju  ^aben ,  ca^  man  bie  ©rö^en  fener  9lnberungen  als 
Sinberungen  üon  ®rö§en  bel^anbeln  unb  babei  ton  erfa^rungSmäpigcn 
2lu«sgangi8^uncten  ju  erfa^rungismäfjigen  Folgerungen  gelangen  fann ; 
lüoju  mic^  ba  um  tantifd^e  Definitionen  fümmern.  ^5reilid>  cer  3?erf. 
fie^t  in  ben  Unterfd;iebSem^^fintungen ,  mit  benen  ic^  bei  23erfolgung 
meiner  ä)iafjbeäiel}ungen  ju  tljun  i)ab^  (p.  1U5.  lOG),  nur  „(ioutraftge= 
fü^le  Don  t»erfd;tebenem  ß^arafter",  loact  i^m  natürlid^  niemanb  tt>el?ren 
fann,  o^ne  ba^  mir  aber  baburd;  mcinerfcitö  geirel^rt  ift,  mit  cen 
(Srö^enänberungen  biefer  fog.  CSontraftgefü^le  ju  terfal^ren,  iric  ic^  üer= 
führen  bin.  3"^'^^*'  ttenn  id;  eine  Unterfc^iebigempfinbung  für  nuU  in 
bem  Salle  erfläre,  bafe  bie  (ämpfinbungen ,  bie  id;  ton  jirei  Cbiectcn 
\:iüht,  gleich  fiub,  fo  unrft  mir  ber4?erf.  (p.  lUG;  oor,  „z^  fei  abfurr, 
ju  be^au))ten,  bie  iöeirußtfetncbeftimmuug  fei  gleich  null,  wenn  in  aller- 
beutlic^fter  SBeifc  jirei  Obfccte  il?rcr  Cualität,  iSj-tcnfion  unb  3ntcnfität 
nad;  gteic!^  ju  fein  fd;einen."  Unb  geioifj  ivärc  eö  abfurt,  ircnn  id)  cie 
(Smpfinbungen,  bie  id;  ton  biefen  Cbicctcn  i)ciW,  für  null  crflävte ;  aber 
n^arum  nid;t  bie,  bie  ic^  ton  i^vcm  Unterfd^iccc  l^abcV  unb  burd)  i^e« 
trad;tungen  biefer  5lrt,  tcren  "üluiSfü^rung  felbft  cinjufcbcn  id^  bcm  Vcfer 
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übevfaffen  mu§,  \oü  man  „ge^trun^en  fein ,  tie  (Eontraftempfinbung  ton 
üariabter  3nten[ität  [für  ca^  Sontraftgefü^t  i^on  variablem  S^arafter] 
aufzugeben." 

Sluf  p.  48  ^at  ter  35erf.  ten  @a|  „bamit  jtüei  33orfte(Iungen  buvc^ 
ben  ©röpenbegriff  aii'  ©röpen  objectiö  üerbunben  loerben  fönnen,  muffen 
fie  gleichartig  fein."  Dennocf)  fann  man  cen  gaüraum  mit  ber  jiim  i5aUen 
gebraud}ten  ^dt  \o  t^erbtncen,  nur  frei(id)  nid;t  eine  @rö^e  alä  ein  loie- 
melmat  ber  heterogenen  faffen ;  aber  f^aU  iä)  taö  getrau?  Seiter:  „^mi 
g(eict)arttge  Cbjecte  a(§  ^aijkn  vergleichen,  ^ei^t,  ba§  eine  Dbject  burd^ 
baö  ancere  meffen,  »cbei  cae  eine  Dbj;ect  aJJa^ein^eit  ift  unb  ta^ 
anbere  turct)  eine  geroiffe  ^a^  ocn  3)^a^ein^eiten  bargefteüt  tt>irt)." 
®an5  rec^t,  unt)  genau  in  biefem  @inne  mi^t  meine  aJ^pformet  bie 
(Smpfincung  ni(^t  ^irar  birect,  fonbern  burct)  23ermttt(ung  ii^rer  functto» 
netten  '^Ibl^ängigfeit  fem  S^ei'^e ;  aber  ber  3^i^fenDergteid>  bleibt  banact) 
berfetbe,  at^  tt)enn  er  birect  gefdjä^e. 

3n  Setreff  ber  iöemerfung  be§  3$erf.  p.  28,  ta^  Die  Sonftanten» 
beftimmung  bei  Integration  ber  gunbamentatformet  nic^t  auf  ba« 
©c^iüeüengefelj  geftül^t  ju  ii^erben  brauche,  oern*eife  ic^  auf  ®.  196. 

!Da«  3Beberfci^e  ®efe^,  auf  cem  tc^  pft)c^opt;t;fifc^  fufee,  beutet  ber 
93erfaffer  pf^d)o(ogifd) ;  auc^  taö  fte^t  i^m  fa  frei ;  fcf)cn  SBunbt  ^at  6*8 
getrau,  aber  n>enigftenö  in  feinen  fpäteren  ©arfteüungen  nicf>t  überfe^en, 
Da^  eö  au^er  ter  t^m  jugefc^riebenen  pf^c^otogifc^en  :iöebeutung  auc^ 
feine  pft;ct)op^t;ftfcf>e  ^at,  unc  nur  um  biefe  !ann  eö  fid^  natür(tcf>  in  einer 
^;|3fl;c^opf)i;fit  f)anbetn.  X)ie  «Seetenoorgänge  Rängen  in  fict>  jufammen, 
bie  Ieibüd;en  33orgänge  Rängen  in  fic^  jufammen ,  aber  auc^  bie  einen 
pngen  mit  ben  anberen  jufammen ;  unb  fo  fann  überhaupt  burc^  '^\t)'' 
d^otogie  unb  ^^^vftotogie  bie  '^f^d^op^i^fif  nic^t  befeitigt  merben. 

2(uf  p.  64  fann  fic^  ter  35erf.  nic^t  barein  finben,  ba^  ic^  ba« 
5ß3eberfcf)e  @efe^  für  ta§  3lugenma^  in  Stnfprud)  nef^me  unb  toc^  für 
bie  ;?tuffaffung  e^-tenfioer  ®rö^en  nid;t  beftätigt  finbe.  Offenbar  ^at  er 
meine  xUuöeinanterfetjungen  in  „(Stem."  II.  336  ff.  nidft  getefen.  3c^ 
bejie^e  \a  bie  2(ugenma^oerfuc^e  gar  nic^t  birect  auf  e^'tenfite  $Kaum= 
empfinbungen,  fontern  auf  3(ugenbe»egungen. 

"dlad)  5i3origem  fd;iene  cö  mir  nu^to^,  nod^  auf  «.'»eitere  unb  fpecia» 
(ere  2lueieinanberfe^ungen  mit  bem  33erf.  einjuge^en ,  twenn  fd^on  feine 
@cf>rift  noc^  manchen  2tnta§  ba^u  barböte. 
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5)  $)rof.  Dr.  -g.  mticl 

^rof.  lUrici  ijat  im  72.  iöanfce  ter  „B^itfc^v.  f.  ^Iß^ifojop^ie  uno 
^^ttof.  ^vitif"  p.  281  ff.  eine  Slb^anfclung  unter  bem  Xitel  „"iPfl^c^op^l)« 
fifdie  i^ragen  unb  ^öebenfen"  mit  ©ejie^ung  auf  meine  Schrift  „3n 
(Sachen"  herausgegeben,  tr»orin  er  im  ftüd;tigen  Überbüd  über  tie  i^n 
intereffirencen  ^au^3t^>uncte  meiner  ^]t)cf>cp^t;fif  mir  mangelhafte  Örflä* 
rungen,  Unflar^eiten,  33ern)ed;fefungen,  ©tberfprüd^e  mand;er  %xt  oor= 
n^irft ,  unb  feine  33ertretung  ber  t>on  mir  fo  genannten  Differenjanfid^t 
gegen  meine  iöemerfungen  „3n  ®ad;eu"  3lbfd;n.  XII.  aufrecht  ju  Ijalten 
fuc^t. 

9tun  ftef)t  ber  23erf.  con  t»orn  Ijerein  auf  einem  n)efent(i^  anceren 
<£tonbpunct,  aU  ben  id)  in  ber  ^^ft)d)o^^^l;fit  eingenommen  unb  im  erften 
^bfc^nitt  biefer  «Sd^rift  refumirt  ^nU ,  inbem  er  über  baS  finnüc^e  (^e= 
biet  ^inau6  ein  :^ö^ereg  geiftigeö  ©ebiet  ftatuirt ,  »orin  bie  X^ätigfeiten 
ber  Unterfd^eibung  unb  ber,  nac^  i^m  fc^Ue^tic^  auf  biefe  jurüdfü^rbaren, 
Stufmerffamfeit  fallen,  ein  ®ebiet,  n)e(d;e«  ju  bem  (Gebiete  ber  pf^d^o-- 
))^l)fifd;  unterbauten  ober,  Xük  id;  mi(^  auögebrüdt  ^aU,  f]-'^^-  reprä= 
fentirten  finnlidjen  Sm^finbung  ^injutritt,  of;ne  fetbft  noc^  pf.=pl?.  reprä» 
fentirbar  ju  fein ;  u^cgegen  ic^  nac^  ber  im  erften  2(bfc^nitt  gefül^rten 
(5ri>rtcrung  baS  ^ö^ere  nid;t  minber  a(ß  baö  niebere  (Gebiet  VM-'P^- 
unterbaut  ^alte.  §ienac^  luürbe  eö  mir  leicht  fein ,  ju  jeigen ,  ia^  ä>or» 
tDürfe  fener  Slrt,  bie  ber  33erf .  oon  feinem  <Stanbpunct  au^  ergebt,  t^eitiS 
öon  mangeinber  (5infid)t  in  tci^,  ton  meinem  etanbpunct  auS  confcquent 
entn)idelte,  ©l^ftcm,  tl^eits  mangeinber  iöcrüdfic^tigung  au^brüdlid^  t*on 
mir  gegebener  (Srüärungcn  unb  ßrljrterungen  über  U'^efcntlicbe  ^Mmcte 
beSfelbcn  abljängen;  nur  würbe  eö  n.'^eitläufig ,  unerquidlid^  unb  o^ne 
^ofitii>e  i5rud)t  fein,  bie§  iuS  (äinjelue  auszuführen  ;  aud^  geftc^e  id»,  ta^ 
\ö)  ju  mübe  baju  bin,  unb  meine,  baß  in  bem  3lbfc^nitt  XVI  über  bie  ncga= 
tit^en  refp.  unbeu'»ui3ten  (Smpfinbungcu  unb  bem  ^Ibfc^n.  XIX  über  tie 
2lufmer!fam!eitSter^ältniffe  in  biefer  @d|)rift  fd;on  mefentlic^  '2(üeS  ent» 
Ratten  ift,  \va^  gegen  bie  3luSfü(iruugcn  bcS  35erf.  ton  p.  2SS  *  bi« 
292  üon  meiner  (Seite  ju  fagen  iväre. 

3tber  auf  feine  S3emcrfungeu  ton  p.  292  an  fd>cint  mir  bocfi  etn?aS 
nä^er  einjugel^eu.  l5r  fagt  p.  293:  „Ocid^t  nur  öccbncr,  fonbcrn  aud) 
feine  ®egner,  bead;ten  nic^t  ben  bebeutfamen  Untcrfdncb ,  ber  junfc^en 
ber  (Sm))finbung   als  folc^er  unb  ber  merflic^en  ref^jcctit  bcmcrftcn 


1)  beiläufig  vcnrcd^fclt  bcv  i^cif.  auf  \^.  "iss  baS  »^'cfiivcücngcfc^  mit  tcm 
SBeberfd^eu  ©cfe^e,  boc^  feiumt  bavauf  iiid^tä  »vcfcmiidj  an. 
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(Smpfinfcung  ju  machen  ift.  !©a^er  »ermögen  [ie  beim  and}  fcie  ©d^trie- 
rigfetten,  bte  fie  gegen  ged^ner^  2:^eorte  erhoben,  i^verfeitö  fo  n^enig  ju 

löfen  a(§  5ed)ner Qc^  werte  nad)ireiien,  fca^  nirf)t  nur  jene 

togifc^en  fonbern  aud^  biefe  tt)at[äd;üd;en  3)i^cre|)anjen  [\\)dö)^  ber  2serf . 
tnjn)tfd^en  l^ertorge^oben  l^at]  ftcf>  löfen  (offen,  n^enn  man  annimmt, 
fca^  baö  Seiru^tirerben  ber  (Smpfinbungen  nici)t  Heß  ton  i^nen  unb 
tl;rer  ^efc()affenf)eit ,  fonbern  noc^  außerbem  bon  einem  kfonberen  ^^ft^* 
d^ifd^en  Slct  abfängt ,  ober,  n)a«  baöfelk  ift ,  baß  btefer  2lct  Einzutreten 
muß,  icenn  ba6  ®afein  unb  ref^j.  bie  iöefdbaffen^eit  einer  (5.  bemertt 
toerben  foü." 

2I(ö  biefen  2lct  &eäeid;net  ber  3>erf.  lie  2:ptigfeit  be§  Unter» 
fc^eibenö,  unb  in  fofern  bie Stufmerffamfeit  »efentüc^ft  baju  beitragt, 
^^öuomene  nirf)t  nur  kmerfen ,  fonbern  ouc^  i^rer  Sefd^affeu^eit  nac^ 
erfennen  ju  laffen,  erftärt  er  (p.  306)  biesS  burc^  bie  „Slnna^me,  baß  bie 
Siufmerffamfeit  ntd;t§  Slnbereö  ift,  a(6  bie  auf  ein  beftimmteö  Cbject 
(einen  gegebenen  ober  ju  erioartenben  ©inneöeinbruc!)  gertd)tete  2:Eätig= 
feit  beö  Unter fciieibenö." 

i)cun  tann  natürüd;  eine  Unterfd)eitung  sirifd^en  (Sm^^finbungen 
nid^t  ftattfinben,  o^ne  baß  ju  einer  (Smpfinbung  nod;  eine  anbere  baten 
»erfd;iebene  fommt ;  unb  infofern  eine  (ämpfinbuug  nur  mittelft  Unter* 
fc^eibung  bemerft  »erben  foü,  gehört  auc^  nad)  bem  33erf.  basu,  baß  jur 
einen  ^m^^finbung  nod)  eine  baten  unterfd)eibbare  fnnjutritt ;  unb  über= 
trägt  fid;  bie6  auf  bie  $Heije  unb  ^^f.^''^.  Erregungen,  iveten  (*nn>fin» 
bungen  abhängen,  ßine  (S.  für  fid^  allein  tann  i'max  „atö  fotc^e"  ejiftt« 
ren,  aber  e^ne  Uuterfd^eibung  ton  einer  anbern  nid)t  bemerft  merben. 

^'ann  ic^  nun  fd;en  bem  33erf.  nid^t  in  aüe  Slu^füfjrungen  hierüber 
folgen,  fo  glaube  id>  bod^,  baß  bie  itefentlii^ften  ©efid^t^puucte  beS 
©treiteg  jltiifd^en  un^  fi(^  im  ^etgenben  genügenb  I^erauesfteüen  trerben. 

Sluf  p.  294  mad()t  ber  23crf.  für  feinen  «Sa^,  baß  jum  SDZcrftid;* 
it erben  einer  @.  oußer  bem  i(?r  befonberö  unterüegenben  pft^d^o- 
^{ii^fifc^en  'i)3roceffe  nod)  ter  fo  ju  fagen  barüber  fd)irebenbe  ^^ft)d;ifd;e 
Slct  ber  Unterfd;eitung  ton  einer  anberen  d.  ge(;öre,  S^atfad^en 
»Die  folgt  gettenb :  baß  mir  bie  ©terne  nid;t  am  Xage^^immel  fc^en,  ta^ 
Zxdm  einer  Ubr  nid;t  im  Sagct^gcräufd)  (;eren  u.  f.  lt.  "Der  ©teru 
fd}eine  bod;  2;agee  n)ie  ^lad)t^ ,  unfcrc  5]c^l;aut,  unfcr  ^>fl)d)e^^fji}fif(^er 
2tp^>arat  feien  lageg  ttie  'Jiad;ti?  bicfctben,  and)  fei  unftreitig  Sagci?  itie 
9iad;tö  timpfiubung  beg  ©ternenlid;tc!  ßmvfinbung  ai^  fe(d;c;,  nur 
feine  m  er  tli  d;  c,  terfjanben,  itcil  bie  Untcrfd)eibung  bcrfelben  ton  einer 
anberen  (5mpfincung  fc^le. 
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^fJun  afcev,  baS  ®ternenürf)t  am  2;age§f;imnie(  —  unfc  für  aüe  ana= 
logen  ^etfpiete  gilt  ba^  @ntfpred;enbe  —  entjte^t  fic^  la  feineinüegei  ter 
9)Zevf(ic^feit ;  fonbern  jeber  (Stern  fteigert  jogar  bie  fel^r  merfüd^e  ^eUig= 
feit  be^  2;age6^immets  ba  wo  er  fte^t,  unb  i^at  bann  natürlid;  and)  X^eit 
on  ber  3)Zerf(icf)feit  ber  ^eüigfett,  bie  burcf)  i^n  gefteigert  ift.  Sie  tann 
atfo  jur  aD?er!üd;feit  einer  ßmpfinbung  Unterj^eibung  berfetben  tcn 
einer  anberen  gehören.  !Der  23erf.  t>erwed;fe(t  ^iebei  meineö  ßrac^tene 
SJM'füc^feit  einer  (Sm^jfinbung  mit  SDIerflic^feit  be§  Unterfc^iebeS  jtri» 
fc^en  jmei  (äm^finbungen.  3Denn  in  ber  J^at  vermag  man  cie  curd; 
3utritt  beg  ©terng  gefteigerte  §eüigfeiteiempfinbung  beö  §imme(ß  nid)t 
öon  ber  ipeÜigfeitöenH)finbiing  beö  §imme(§  in  ber  Umgebung  beei  (gternei 
ju  unterfd^eiben ,  luenn  ber  ^l?l;fifd;e  ^etligfeitesunterfd^ict  nic^t  eine 
gen)i[fe  ©renje,  bie  Unterfd;ieb§fd)ii^eUe,  ober  bo6  33erl)ä(tniB  ber  p^i)i'i= 
fd;en  §ellig!citen  nid^t  bie  ä^erf^ältni^fc^iüelle  überfc^reitet.  5^aB  aber  cer= 
fetbe  @tern  um  fo  weniger  beiträgt,  bie  fpürbare  ^eüigfeit  tct^  ^immctet 
ju  fteigern,  je  größer  bcffen  ipeüigfeit  fd^cn  i[t,  unb  ta^  bie  Unter jd;ieD2(= 
fc^lvelle  für  bie  Unterfd;eibung  be§  (Sternö  mit  ter  Ipelligfeit  bee  ^im-- 
mel«  toäc^ft,  :^ingegen  bie  33er:^ä(tni^fd>treüe  nac!^  3Beberfd>em  ©efe^e 
mcf>t  bamit  »äd)ft,  finb  ©runbt^atfadjen  ber  'i}3]i;d^cp^l)fit,  bie  fic  f(ar 
äu  faffen,  ju  formuliren  unb  in  Folgerungen  ju  i^eripert^en  i^at;  unc 
iäf  toerftel^e  nid(>t,  ft)ie  be«  3Serf.  Unterfd^eibung  einer  (5.  alö  fdc^er  unb 
einer  merlti^en  @.,  unb  bie  9?oI(e,  ipetd^e  er  ber  Unterfd)eitung6tbätig= 
feit  babei  beilegt,  eine  ©tü^e  in  i>origen  3:l;atfad;en  fincen  fcU,  unb  ir^aS 
fie  jur  rid^tigen  35ern)ertl;ung  berfetben  beitragen  fann. 

^ieju  folgenbe  grage :  ber  p^i^fifc^e  Unterfd;ieb  be^  <Stern«  tcm 
umgebencen  Xageöf^immet  ift  ba,  bie  ^>jvd;ifd)e  Unterfd^citung^tl^ätigteit 
ift  and)  baju  ba,  lüarum  unrb  ber  Unterfd;ieb  benncd^  ni^tbemerft? 
SBitl  man  fagen,  befe^atb  nid;t,  ipcit  bie  Unterfc^eicung^tl^ätigfeit  in 
einem  ju  ftcinen  Unterfd;icbe  feinen  I^inreidjenben  'Jlnta^  fintct,  in  ^iUr-- 
fung  ju  treten?  Slber  fie  fd^ivebt  ja  immateriell  über  bcn  pbvfifd)en  nne 
^fl}d;Dp^i;fifc^en  Untcrfd^ieben ,  fann  ja  nnüfürtid^  gefteigert  n-^erbcn. 
5lber  möge  ber  35erf.  fic  ned;  fo  fcljr  fteigern ,  er  nnrt  bei  Jage  feinen 
©tern  am  §immet  untcrfd;ciben  fönnrn ,  nid;t  einmal  ben  'SiriuiS' ,  ter 
bod^  mit  feinem  gemaltigen  ))f>i)fifd;en  v^eüigfeit^nnterfAictc  ihmi  rcr 
umgebenben  §cUigfeit  be'g  Xagct^bimmclt^ ,  auf  bie  er  fc  ju  fagcn  aufgc= 
fe^t  ift,  einer  (Steigerung  ber  Unterfd)citung!?tl;ätigfcit  aufi?  bülfi^rcidifte 
entgegenfcmmt. 

3luf  p.  803  crflärt  ber  51>erfaffcr ,  i^on  einer  „Untcrfdncbt^cmpfin- 
bung"  fönne  eigentlid;  gar  nid)t  bie  0\cbe  fein.   ^i\x  emvfintung  gehöre 
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eine  ^^eroenerre^ung ,  wie  aber  mac!^e  e«  ein  Unterid)iet  5rt»ii4)en  §eü 
unfc  ©unfet ,  9^ot^  unb  SÖian ,  junf^en  jn^ei  klängen  ober  ®erücf>en, 
eine  "^Jert'enevregung  f?er»?orjuhnngen,  um  empfunben  lüerfcen  ju  fönnen. 
9iur  b enterten  (äffe  fid)  ein  Unterfc^iet ,  fofern  bie  2:^ätigteit  ber 
Untevjc^eibung  baju  in  ^raft  trete.  „5tuf  jene  ^^rage,"  fo  fagt  er,  „finb 
t5ed)ner  ipie  feine  ©egner,  — cbiüc^t  fie  unE'ebenfiid)  ton  Unterfctjieb^- 
empfinbungen  fpredjen ,  a(§  bewürfe  raö  3Bort  gar  feiner  Definition  — 
bie  2intit»ort  fcf>u(big  geblieben." 

Die  2intn)ort  ift  aber  boc^  für  mic^  fe^r  einfad) ,  unb  tiegt  fd>on  in 
meiner,  ton  je^er  gemact)ten  unt  oben  (@.  183,  reprobucirten,  bem 
95erf.  aber  njie  eg  fd)eint  ni(^t  geläufigen,  Unterfc^eibung  jnjifc^en 
(5mpfintunggunterfd)ieben  unt  Unterfc^ietöempfinbungen.  3ßenn  jnsei 
(Smpfintungen  in  jn^ei  terfd;iecene  23?enfd)en  fallen  ober  bie  erfte  üer= 
geffen  ift,  n^enn  bie  antere  eintritt,  fo  ti>irb  n^eter  ein  Unterfc^ieb  ia^xou 
fc^en  empfunben  nod;  bemerf t,  tro^  bem,  baß  ein  Unterfci^ieb  jtin^ 
fd^en  beiben  befte^t ,  aber  er  im^  eö  nii^t  ju  mad)en ,  au§  einem  bloßen 
(Smpfincung^unterfcbiebe  jur  Unterfd)ieb^empfintung  ju  irerten.  Siegen 
l^ingegen  im  fetben  ^Ü^enfc^en  beibe  (ämpfinbungen,  t.  i.  bie  i^nen  juge» 
l^ijrigen  pf.4^^.  (Erregungen,  t;inreic^enb  na^e  in  ber  3fit  ^ei  einanber, 
unc  ift  ter  Unterfc^ieb  itid;t  ju  ftein,  fo  n?irb  er  fomo^t  empfunben 
alg  bemerft,  n^enn  bie  Stufmerffamfeit  bejüglid;  te^fetben  nur  nid^t  unter 
ber  @c^n»eüe  ift,  —  atfo  n?ei^  id;  einen  ttaren  Unterfi^ieb  jUnfc^en  bei= 
ben  nid^t  ju  mad^en.  SBie  aber  beute  id>  ben  Unterfc^iec  be^  jireiten 
öom  erften  goüe?  3^eitßi^foüö  finben  pfi^c^op^l^fifd^e  33ermitttungen, 
SBirfungöbejie^ungen  junfc^en  ben  pf.^^.  (Erregungen  ^(a^,  tie  erften= 
falle  festen  ober  nic^t  fräftig  genug  finb.  ®ol^e  aber  führen  ben  pf.* 
pf).  ^roce^  mit,  ten  ber  3$erf.  jur  iöegrünbung  einer  Unterfc^iet^empfin» 
bung  bei  mir  termi^t. 

Diatürlid;  ftimmt  taei  nid;t  mit  ter  SInficijt  be«  3?erf . ;  aber  c«  fragte 
fic^  nur  eben ,  ob  id^  eine  ^Introort  im  ©inne  meiner  5(nfic^t  fc^ulbig 
bleiben  muffe ;  unc  id)  frage  nun  entgegen,  treidle  9tntU"»ort  ber  33erf.  auf 
tie  oorljin  [2>.  329  meinerfeitö  getraue  B^age  l;at,  jireifle  fi-eilic^  nid^t, 
bafe  cralö  '^^ilofop^  auc^  eine  pt?ilofop^ifd)e2lntn^ort  barauf  finten  \mxi. 

Die  2lnfic^t,  ba§  ber  %ct  ccr  llnterfc^eibung  junt  ^emerfbar^ 
»ercen  einer  iS.  unb  il^rer  5öefd;affenl;cit  gehöre,  ift  überhaupt  für  ten 
93erf.  funbomcntal  unc  ftimmt,  abgefel^en  oon  ber,  il^r  tom  i^erf.  bei» 
gelegten,  pl)ilofopl?ifd;cn  5.Bid;tigfcit  unb  feiner  "Jlui^fül^rung  berfelben  in 
biefer  0\id;tung,  im  ^-actifd^en  n'»cfcntlid;  mit  tcr  Differcnjanfic^t  ton 
(Schnei Der  unb  Dclbocuf  übercin,  welche  „3n  ^Sac^en"  :2Ibfc^n.XIl 
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be[^)rod^en  würbe ,  unb  wobei  aud>  beö  Stnfd^hiffeS  baran  feitens  lUrici 
noc^  einer  früheren  Oueüe  furj  ^ebac^t  ift. 

3c^  fvinn  ober  nid;t  iim^in,  meine  bort  gemarf)ten  S3emertungen 
gegen  bie  ©ifferen^janfic^t  norf)  ie^t  aufrecht  ju  Ratten.  ®ie  finc  mit 
ou§brücfüd>er  53erweiiung  auf  ben  XI.  2t6f(^n.  ber  ®cf>rift  „3n  Sachen" 
„Über  (Sontraftempfinbung"  geführt,  ben  IKrici  bei  2(bta[[ung  feiner  3Ib= 
^anblung ,  wenn  überhaupt  eingefel^en ,  jebenfall^  nirfjt  erforbertic^  be-- 
rücffirf)tigt  l]at,  \m^  mid;  öerantapt,  mit  einigen  Erörterungen  carauf  ',u= 
rücfjufommen.  dx  fagt  u.  a.  (p.  300) :  Jlod)  fein  "^^t^fiotog  ^at  erftärt, 
wie  e«  bentbar  fei  unb  gefcfje^en  fönne,  ta^  baö  ^oi\  einer  weisen  g-Iädje 
reflectirte  's^trfit  ober  tie(mel?r  bie  baburc^  beroorgerufene  Gm^^fincung 
be§  Seiten  üerftärft  werben  !önne  burd^  bie  ßntfte^ung  ber  (ämpftnbung 
beä  <Sd;warjen,  ober,  wie  ^ec^ner  fogt ,  baß  ber  (Sontraft  eine  retatioe 
S5erftärfung  cer  „„Komponenten" "  beö  Unterfc^iebeei  ber  beiten  unter- 
fd(>iebenen  (Smpfinbungen)  ^)  mit  fic^  führen  fönne." 

9lun  ^aU  id;  aber  in  bem  2lbfd;nitte  über  (£ontraftem^>finbung,  in 
Übereinftimmung  mit  gering  unb  3)?a(^,  gezeigt,  wie  mit  eintretenbem 
(Sontraft  nid)t  nur  pft^c^ifc^erfeit«  fonbern  aud;  pf^(^op^i;fifd)erfeit^  eine, 
bie  fog.  ^ebung  ber  contraftirenben  (Smpfinbungen  mitfü^renbe ,  33er= 
änberung  eintritt,  bie  pf-p^.  2;^ätigfeit  beö  ©(^war^  nimmt  bamit  ab'^  , 
bie  be§  3Beiß  fteigt  bamit ;  unb  möd>te  mon  aud^  bie  abfotute  iöeweie^ 
fraft  ber  t^ie^er  gef^örigen  33erfud)e  bezweifeln,  bie  an  i^rem  Orte  nadi^ 
jufel^en  finb  ,  fo  wiberfegt  fii^  jebenfaü^  baburd;  bie  i8e^au|>tung  einer 
Unmi>g(icbfeit,  baö  Ipobung^^^fjänomen  anber^  al^  burd)  eine  |}fi)c^ifd)e 
3ut^at  jum  ^^t)fifd^en  o^ne  juge^örige  llnberung  be«  "ilJ^t^fifdjen  feibft 
ju  erftären. 

(5^  ift  wa^r ,  taa^  lUrici  an  einer  anberen  ®teüe  geüenb  mac^t : 
wenn  id;  üon  einer  fefjr  fi^waci^  mit  ßarmin  gefärbten  ^^lüffigteit  ben 
einen  5:^ei(  neben  bem  anberen  betrachte ,  fo  fann  q^  fein,  baß  mir  tie 
rbt^üi^e  S'ärbung  nid;t  merHid;  wirb,  wc^(  aber,  wenn  ic^  fic  neben 
einer  ganj  farbtofen  ober  anber^Sfarbigen  betrachte.  Slber  wäre  bie 
i^tüffigfeit  gar  ju  fc^Wad^ ,  etwa  t)omöopatbif*  ,  mit  Garmin  gefärbt,  fo 
Würbe  id;  bie  rötl^tid^e  gävbung  tro^  foldicn  tSontraftct^  nic^t  wal;rneb' 
men,  unb  wäre  fie  ^inreid;enb  ftart  mit  liarmin  gefärbt ,  fo  würbe  ic^ 
bie  Färbung  au^  ol^ne  (Sontraft ,  f o  weit  ficl^  ßontraft  über^au^>t  au*» 

1)  (Sinic^altmtä  ihmt  lUvici. 

2;  SBenn  ficV  iViaiidjc  eiiibilbcu,  bie  ©m^jfinbuiig  bcö  v^Aivarj  fei  überhaupt 
leine  (5nn>finbiin9,  luib  ei<  liege  ibr  alfc  auc^  feine  pi.'p\).  "I^tigfeit  unter,  fo  ifl 
l)ieiübev  aubcnväit><  von  mir  tjcnucj  gcfagt. 
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jcfjüe^en  (ö§t,  loa^rne^men.  3^^M<^2"  teicen  (ä^-tremen  aber  cjiebt  e6 
eine  geiüiffe  Sreite,  innerhalb  fceren  ter  ßontraft  bie  pft;c^c^^t)ii)c^e 
^xepräfentante  fcer  9iot^em^>finfcung  auf  bev  (5arnün(5|ung ,  bie  o^ne 
Sontraft  unter  ter  ©c^n^eüe  lüäre,  bi§  über  bie  ®cf)n)eüe  fteigern  fann. 
(5ntf^)recf)enb  bei  anberen  ^eifpielen  ton  ä^nüc^em  (£^ara!ter. 

Überhaupt  änbert  fic^  i>ermöge  be6  organifc^en  ^ufanimen^ange^, 
in  n)e(c^em  bie  )>ft)c^ov^t)l)i'iic^en  2:^ätigteiten  in  un«*  fte^en,  bie  x^ntenfität 
berfelben  nic^t  hlo^  naä)  ter  Snteni'ität,  foncern  aud)  nad^  ber  räumlid;en 
33ertf>ei(ung  ber  9?eije,  »ofür  äJiac^  allgemeine  gormein  aufgefteüt 
f^at,  beren  im  XI.  Stbfc^n.  „3n  «Sad^en"  nicf)t  nur  gebad)t,  fonbern  »o- 
üon  and)  2(nttenbung  auf  bie  ßcntraft^^l^änomene  gemacht  ift.  Um  fo 
lei(^ter  (ä^t  fid;  bei  jeitücf^er  23ert^ei(ung  benfen,  ta§  ein  gegebener  dxtii 
in  einem  ausgeruhten  Drgan  unter  fonft  gleiten  Umftäncen  eine  ftärfere 
pi.''\^i).  S^^ätigfeit  ^erDorruft  ats  in  einem  curd;  gortbauer  tee  9\cije^ 
ermübeten;  nsoburc^  fic^  eine  ganje  Slnja^l  Sontrafterfdjeinungen  ertlä= 
ren,  o^ne  bafe  man  irgenbn^ie  teranla^t  ift,  ^ütfe  in  ber  ©ifferenjanfic^t 
beS  23er f,  ju  fucfien. 

9iac^  2(üem  ift  gar  feine  @d>n»ierigfeit,  fic^  bie  ^)f.'pl^.  Unterlage 
ber  (S.  unb  geiftigen  jt^ätigfeit  überhaupt  eben  fo  i?eränber(ic^  als  tiefe 
fetbft  unt  bie  eine  ber  anberen  überalt  nur  nid;t  nad;  einfacher  %^rcpDr= 
tion)  folgfam  ju  benfen ,  oud;  n^o  ia^  @j:periment  birect  ntd;t  folgen 
!onn.  Qd)  folge  nun  meinerfeits  biefer  a)?öglid;feit  nad)  tem  gilben 
meines  @t)ftemS,  loie  id)  im  erften  Stbfd^nitt  biefer  «Schrift  bargelegt 
'i^aU ;  wenn  fie  ober  im  ©i^ftem  beS  23erfafferö  irgenbioo  abbrtdjt ,  fo 
bricht  eben  bamit  aud)  bie  2)?Öglic^feit  ab,  uns  auf  gemeinfamer  Unterlage 
weiter  über  bie  ^ier  einfc^lagenben  fragen  5U  unterhatten ,  unt  oerjid^te 
ic^  alfo  aud^  ^ier  tarauf. 

6,  $)rof.  ©öuarö  Belier. 

®er  berühmte  ©efc^ic^tsforfc^er  in  ber  "iß^ilofop^ie,  "ißrof.  ^iüzx, 
^at  in  ben  ^Ibl^antlungen  ter  :SÖerliner  Stfatemie  1881  eine  3(b^antlung 
unter  bem  2;itel  „Über  bie  2)?effung  pfi^c^ifc^er  Vorgänge"  peröffent= 
lic^t^),  worin  er  bie  Unmöglid;feit  ber  aJi'effung  pfi)ci^ifd>er  ©rößen  in 
einer  SBeife  barjut^un  fuc^t,  lueld^e  mir  ju  bereifen  fc^eint,  ta§  er 
meine  iöegrünbungSn>etfe  teS  pf^d^ifc^cn  DJiapcS  in  ben  „iSlcmenten"  gar 
nic^t  tenut,  lücil  feine  öetrad;tungSiueiieu  feinen  ^ejug  baju  nehmen; 
unb  ic^  njü^te  nic^t ,  warum  ic^  auSfü^rlid)  gegen  feine  SluSfül^rungen 


1)  3ni  Seporotabbrud  bei  Summier  in  SBerlin  eric^ficn. 
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fein  foüte ,  Ca  cie  <Sd;iüieri9feiten,  tie  er  ergebt ,  meine  SBeife  ber  S3e* 
grüncung  t^eilö  gav  nt(^t  treffen ,  t^eite  an  i^rem  Orte  berücffic^tigt 
finb.  Da§  ta^  ^^fl;cf)ifd)e  lO?a§  feine  fo  einfache  Sac^e  ift,  a(ei  cae  pift}' 
fifci^e  dM^,  ift  con  mir  ^itgeftancen ,  aber  tag  3ntereffe  bei*  pf^c^ifc^en 
a)?a§eö  üegt  aucf)  gar  nic^t  in  feiner  praftifc^en  2(u6fü^rbarfett. 

■©er  33erf .  üermif?t  inebefonbere  „einen  feften  ÜJ^aj^ftab ,  ben  mir 
befiljen  müßten,  um  bie  abfolute  ©röße  cer  3ntenfität  einer  pf^c^ifcben 
Stjätigfeit  beftimmen  ju  fönnen,"  b.  f>.  er  üermi^t  eine,  a(ö  pf^d^ifc^e 
9JJaßeinf)eit  brauchbare,  pfl;d;tfd;e  ©ri^fee,  bie  fid;  überaü  n^ieoerfinten 
läfet,  unb  WDju  fid;  anbere  gteid^artige  )}ft;cf)ifc^e  ©rö^en  in  23er^ä(tni^ 
fe^en  laffen.  Unb  freilid;  fann  eine  fotc^e  in  einer  „ebenmcrfüdjen 
©mpfinbung"  —  unb  weiter  fd;eint  ifim  nichts  einjufaüen  —  nicbt  gefunben 
»erben,  yiad)  ben  ßon  mir  aufgefteüten  unb  entmicfeften  'ilJriucipien 
aber  fann  iebe  beliebige  pfi;d?if(^e  (^xö^t  aU  eine  immer  uneber^ufin^ 
benbe  93?a^ein^eit  für  pfl;d;ifd)e  ©rö^en  berfelben  Slrt  gelten,  iretc^e 
einem  ^tei^e  angehört,  ber  feinen  ©(^n^eüenmertf)  in  gegebenem  U?erf>ä[t= 
niffe  überfteigt,  unb  fofcrn  ber  ©d)meUenipert^  fetbft  ein  für  jeceö  3nbi* 
üibuum  unb  jeben  B^f^anb  beeifelben  conftatirbarer  SBert;^  ift,  ift  ee  auc^ 
bie  pfl^d;ifd)e  ©inljeit,  iyc(d;e,  nic^t  bem  ©cbmeüenipert^e  felbft,  aber 
feiner  Überfteigung  in  gegebenem  Ü3ert)ä(tniffe  ^uge^ört.  'iok  man  nun 
a(g  ßin^eit  be6  ^Jiaummafeeö  jebe  beliebige ,  nur  in  confequenter  33er* 
»ertfiung  überaü  feftjuf}a(tenbe,  $Haumgrc^e  nehmen  fann ,  fc  a(ei  Qm-- 
^eit  beö  pft)d;ifd;en  3)Zafjei?  jebe  )>ft;c^ifd;e  ®rö^e ,  ireWie  einer  Überftei* 
gung  ber  ©d^weüe  in  beliebig  angenommenem  35er^ältniffe  jngel^ört. 

3Bo^t  ju  bcmerfen,  fe^t  biefetg  Wla^  feine^iueg«  principiell  unb 
u^efentiic^  bie  ©ültigfeit  beö  3Beberfd;cn  l^efe^eß  bcrauig,  fcnbern  fteüt 
fid;  nur  unter  ^Borauöfe^ung  biefer  (SüÜigfeit  in  einfadjfter  (5'i>vm  bar, 
unb  bie  in  meinen  „(Elementen"  gcfd;e^ene  (Erläuterung  beei  '•jyui^s^  baran 
i/at  iregen  ber  febcnfatlt^  appro^-imatiben  ©ültigfcit  beg  ©cfc^^et^  in  ber 
äußeren  '^fl;c^opl;l;fif  unb  lval;rfd)cinlid;  unbefd)ränften  ©ültigfeit  in  ber 
inneren  ^^fl;d;cp^l;fif  and)  ein  funbamcntalct^  3ntereffe;  Slbn^eidnmgen 
bom  ®efet5C  aber  taffcn  fid;,  nad;bcm  fie  empirifd;  ermittelt  finb,  aud)  in 
ben  functioncUcn 'ituc^brud  beei 'JJiaßeci  aufncbmcn,  iine  in  „(ilem."  II. 
191  ff.  nä^er  befvn-od)en  ift.  'i^rincipiell  fu^t  bie  ®en.Mnnung  bc8 
SOhfeciS  überbauet  borauf  „bie  ®leid)l;cit  flcincv  ^Inbcrungen,  3"^^'üd)fe 
ber  CimV'fiubung  für  5uge{;örige  'Oictj^uuni^fc  in  bcr|d;icbenen  Ibcilen 
ber  ÜJeijfcala  ju  conftatiren,"  iroju  bie  ^JJ^af^metlicben  ber  Unterfd)icb«« 
empfinblid)teit  bicnen,  unb  bierau^*  bav^  'Jlbbängigfcitc'r'crbältnif?  ^UMfAcn 
ber  au(j  ben  ^uiuüdjfeu  bon  OiuU  an  eruMd;fencn  (impfinbung,  unb  bcm 
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au«  ben  3utüüd^fen  öon  9iuü  an  erwac^ienen  Ütei^e  abzuleiten,  tDoju  eö, 
auc^  tt)o  fca«  Seberf^e  @efe|  nic^t  jutrifft ,  immer  ivgenb  eine ,  it>enn 
and)  nur  emvMrifcf)e,  ^^ormel  geben  n^irb ;  in  fc  ireit  eö  aber  jutrifft,  ift 
bie  ajlofefotmel  einfacf)  genug  unb  ganj  rationell  abpleiten. 

9tun  fonnten  fa  mi5gü(i)ern}eife  bei  bem  ton  mir  eingejctilagenen 
®ange  i5rf;if(i;lü[fe  ober  9^ec£)nung«fe^(er  begangen  fein,  unb  fonnte  ber 
SJerf.  fic^  bie  Slufgabe  [teilen,  jotc^e  nac^juweifen,  tt»a§  ni(^t  gefc^e^en 
ift;  er  ^t  meinen  ®ang,  ia  bie  '^ßrincipien  biefes  ®ange§  eben  nic^t 
t'erfolgt.  ®enn  toäre  e«  ber  ^aU,  fo  ^ötte  i^m  meine  ^eftimmung«* 
ireife  ber  pjl)d}ijc^en  SDiafeein^eit,  iporauf  2((Ieö  anfommt,  nid;t  entgegen 
tonnen. 

®a«  ift  \a  freitid)  gcmi^,  unb  toenn  ber  23erf.  ni(i)t«  anbere«  jeigen 
tüolite ,  ]o  ift  i^m  nic^t  ju  iriberf|)red>en ,  ba§  man  nid^t  eine  ßmpfin^ 
bung  über  eine  anbere  ^mpfinbung  legen  fann ,  toie  eine  materielle  (Site 
über  ein  ©tüd  3^"S'  ""^  ^^§  infofern  fein  birecte«  9)k^  ^>fi)cl)ifd)er 
©rö^en  möglich  ift ,  ta^  eS  cielmel^r  beö  2)?ittelgtiebe§  ber  functionellen 
S3e5iel)ung  jo^ifd^en  pfl;c^ifd;en  unb  ))f;l;fifc!^en  Sert^en  ba^u  bebarf ;  aber 
ic^  follte  meinen,  einen  Unterfc^ieb  beci  ^"fi^i^ifc^en  tom  ^^t;fifc^en  SJZa^e, 
ber  ton  mir  fetbft  !(ar  aufgezeigt  ift,  nod)  einmal  aufjujeigen,  I)atte  fein 
fonberlid;e«  3ntereffe ,  ito^l  aber  fonnte  eine  neue  'i^rüfung  intereffiren, 
ob  mein  inbirecter  SBeg,  ju  einem  ^ft;d;ifcf)en  SOIa^e  ju  gelangen,  ftic!^* 
l^altig  fei,  nad^bem  man  früher  überl^au^^t  ton  einem  pfi;d;iid;en  SOh^e 
nichts  l)at  iinfjen  n)oIIen.  33on  einer  fotd;en  Prüfung  aber  ift  bei  bem 
3Serf.  nic^t«  ju  finben. 

Stuf  anberiteite  SluSfü^rungen  be^fetben  einjnge^en ,  finbe  ic^  fei= 
nen  2(nla^ ,  ta  id)  abgelesen  tom  oben  befprocbenen  "^uncte  nichtig  fad;' 
lid^  SBefentlid^e« ,  ma«  id^  vertreten  möd)te,  baburc^  in  groge  geftellt 
finbe.  Übrigens  ift  fd)on  Sunbt  in  betreff  mand;er  i^m  nä^er  liegen» 
ben  ^^uncte  auf  eine  Entgegnung  gegen  3eüer  im  ju'^citen  ipefte  feiner 
„'^^il.  ®tub."  250  ff.  unb,  nac^bem  ^tU^x  l)iegegen  in  benöi^ungöber. 
D.  ißerl.  Slfab.  1882  p.  295  ff.  repticirt  ^at,  nod;ma(«  im  britten  f)efte 
ber  ©tubien  p.  379  ff.  eingegangen. 


XXVII.   3hiflcumn^ücrfud)c  Ddu  5cd)«cr,  i^olfninint,  G"^obin. 

3n  meinen  „(5lem."  1.  211  ^abe  ic^  '^Uigcnmai^tcriud^e  nad;  bcr 
3)iet(;obe  b.  m.  g*.  ton  mir  fetbft  unb  ton  iHHfmann  augcfül^rt,  Jtcld)c 
für  bie  (^ültigfett  beö  Scberfd;en  (^efc^co  in  bicfem  (Gebiete  in  Jteiten 
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©venjen  fpred^eu.  3cl;  fomme  auf  biefe  SSerfuc^e  ^ier  jurücf,  weil  i^re 
3ufammenfte(Iiuig  mit  fpäteren  SSerfuc^en  33o(fmannö  unb  feiner  ^l\U 
beobachtet  in  f.  3^i;fio(og.  Unterf."  I.  117  ff.  um  fo  größere  i8eu^ei^= 
fraft  für  bie  (^üttigteit  be«  ®efe^e^  geunnnt.  2(u^erbem  lüirb  ber  mit 
meinen  unb  a3o(fmannö  23erfud}en  fcf)(ecf>t  ftimmenben,  meineiS  (ixadjtm^ 
aber  unjnjecfmä^ig  angeftetiten,  5ßerfud)e  S^obin«  (®räfe^2lrcf?.  XXIII. 
92)  ju  gebenden  unb  9}?üüer«  (p.  205  ff.)  fvitifd^en  iöemertungen  ju 
begegnen  fein. 

2tud;  ift  anwerben,  md)  ber  9JM^obe  b.  m.  5-  angefteüten,  5öer* 
furf^en  nod;  einiger,  nad;  ber  3}2et^obe  b.  e.  m.  U.  angefteUter,  5(ugen= 
ma^üerfuc^e  3Sol!mann§  (o.  a.  O.),  ß^obin«  (a.  a.  D.)  unb  2öunct6 
(^f.  11.  95)  ju  gebenfen,  i^on  n)e(c^en  te^tere  jebod)  mit  ben  übrigen 
b(o^  üerraanbt  finb. 

©emgcmä^  tl?ei(e  tc^  bie  fotgenben  Unterfui^ungen  in  nac^ftei^ence 
2lbt^ei(ungen. 

A)  SSerfut^e  nad;  ber  3)ietl)obe  ber  mittleren  ge(;ler. 

a)  äRit  größeren  ^Diftanjen  i^on  mir,  35clfmann,  Seiger  unb 
(S^obin. 

b)  Wxt  mifrometrifc!^en  ©iftanjen  ton  ^otfmann  unb  beffen  Wit-- 
beobad)  tern. 

B)  3Serfuc^c  nac^  ber  3Jfetl)obe  ber  eben  merfli^en  Unterf  triebe. 

a)  3Son  mir. 

b)  33on  33o(fmann  unb  Traufe  (mifrometrifd^) . 

c)  SSon  S^obin  (nid^t  mifrometvifc^) . 

d)  5Bon  SBunbt  (üb.  (Sonüergenjänberungen  ber  3tugenfteüung) . 

C)  ®  egenbemertungcn  gegen  2)iiiüerä  Äiitif. 

^lügemeiu  gilt  im  gotgenten  D  aU  ^^ejeidjnung  einer  Diftauj,  für 
njeld^e  ber  mittlere  g-el^ler  ober  eben  mcrftid;e  Untcrfd^ieb  gcfudjt  iinrc. 
5lbgefc^cn  fon  meiner  35erfud;t^reil;e  @.  336)  ift  fie  überall  in  'Dtiüi= 
metern  auiSgcbrüdt. 

A)  SBerfu^e  iiadi)  ber  2)let^obc  ber  mittleren  jvcbler. 

üDa§  3ltlgemcine  biefcv  2IJct()obc  ncbme  id;  I^icr  nad)  „i5lcm."1. 120 
ober  bem  VII.  91bfd;nitt  bicfer  (2d;rift  alv:*  bcfannt  an.  Überall  Ininbclt 
e«  jiä)  im  g-olgenbcn  um  reine  i>ariab(e  (vefjler,  iretc^c  für  i)ied^t<<=  uuf 
!^in!i?(age,  ober  obere  unb  untere  \?age  ber  Oiormatciftanj  jufammcngc' 
nommen  finb.    Sie  Summe  fo  jufammcngenommcuer  reiner  i^cl^icx  für 
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eine  gevjebene  IDiftan^  D  ^eiBe  aügemein  S  fnii^t  ju  tevioec^feln  mit  ber 
f cnft  üblichen  ^efceutung  für  Unterfc^teb^fd^iüeüe) . 

a)  IBerfuc^e  mit  gröBeien  Stftan',en  ton  mir,  a^cifmann,  Solger 

unb  S^cbin. 

^k  iBeftättgung  fce§  3Be6erfc^en  ®ejel§e«  ^ängt  ^ier  fcaran ,  fcafe 

bie  i^e^teriummen  S  ben  ^iftati^en  D  |)ro)?orticna(  ge^en,  mithin  ~ 

)iä)  für  bie  üerfc^iebenen  ^iftanjen  fo  na^e  conftant  finbet,  um  bie  2tb-- 
tüeic^ungen  auf  unau«gegüd;eue  3ufäütgfeiten  [c^reiBen  ju  fijnnen.  3n 
ber  Zi)at  fanb  e«  fic^  junäc^ft  fo  ki  meinen,  in  „Giern."  I.  214  ange* 
fü[)rten,  33erfu^en,  n^elc^e  an  ben  2(6ftänben  jiDifd^en  ben  ©pt^eu  jn^eier 
neben  einander  gefegter,  bi^  auf  cie  ©pi^en  t^ercecfter  ,  ^i^"^^^  angefteUt 
waren,  inbem  ic^  mit  120  ä3erfu(^en  für  jebe  Diftanj  (60  mit  Oiec^t«* 
tage,  60  mit  öinf«(age  für  iecee  D)  erhielt : 


D 

10 

20 

30 

40 

50 

S 
D 

3,864 

3,843 

4,030 

3,862 

3,708 

!iDie  (Sin^eit  ber  D"«  Xüax  ^iebei  |  par.  ^ec^ßinie  =  0,72  par.  ©ucb.= 
ßinie  =  1,624  DJ^iüim. 

3uri8eftätigungbientenbie,  in„ßtem."1. 215  angeführten,  a3erfudie 
2Sc(fmannt^  »elc^e  fpäter  in  feinen  „^^^l)fio(og.  Uuterfuc^ungen"  taburd) 
üeröoüftänbigt  iDorben  finb,  ba§  ber,  folgenbö  unter  II  (in  ben  „dk' 
menten"  unter  III,  bei  23o(fmann  unter  Ta.  6S)  angeführten  2?erfud^g= 
rei^e  23otfmann^  noc^  bie  erft  fpäter  nachgeholten  33eftimmungen  bei 
D  =  10  unb  20  äJJill.  ^injugefügt  roorben,  au^erbem  jwei,  unter 
33o(fmann0  Leitung  angefteüte,  33erfu(^örei^en  beö  <5tuc.  @o(ger  l)in= 
jugetommen  finb.  3(llgemein  gelten  für  biefe  23erfuc^e  fofgenbe  33e= 
merfungen. 

„iöenu^t  untrben  3  an  einem  I}ori^onta(cn  ä)?a^ftabe  in  üerfc^ieb= 
barer  ^-föeife  angebrad;te  g-äten,  n)eld;e  in  Jolge  angedrängter  ©cunc^te 
eine  (otl}red;te  9iic^tung  ^aben.  Die  horizontalen  Diftanjen  (äffen  fid; 
an  bem  iDJa^ftabe  bi«  auf  1'"'"  birect  meffen  unb  bi^  auf  -jV"'"  ab» 
fc^ä^en."  —  Überall  tinirbe  fowo^l  bei  \!inftMage  alt^  5Kcd;t^lage  beobad?» 
tet ;  bie  im  Original  fpccificivten  reinen  gel^terfummcn  bafür  aber  finb  fol« 
gencd  jufammengesogen.  Sic unterfdKicen  fid; in tleinen 33rud)tt)cilcn  i>on 
ben  in  ccn  „t5lemcnten"  angegebenen,  u>cld;e  au^^  ben  mir  früt^cr  manufcript= 
lid;  mitgetl/eilten  ii5erfuc^c(tabeUcn  abgeleitet  luaren,  ol;ne  bap  id^  ben^ruuD 
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baten  kftimmt  anzugeben  \m^;  todi)  fommt  auf  bieje  Äteinigfetten 
nichts  wefentUd;  an. 

§ei^e  nun  fofgenbg  Z  bie  Zotaiia^  ber  SSerfud^e  einer  9?ei^e  für 
bie  gefammten  geprüften  SDiftanjen ,  n  bie  ^a^  ber  ^iftanjen ,  jj.  bic 
3a^l  ber  gractionen,  in  tozld^z  bie  iBec!6arf)tungcn  für  jebe  einzelne  !Di» 
ftanj  gct^eitt  n^urben,  um  auö  {eber  ^^tacticn  bie  reinen  gelter  befcnberiä 
5U  bered^nen  unb  nod;^er  jur  S^ctalfumme  S  für  bie  betreffenbe  Xiftanj 
jufammenjufegen ,  m  bie  Slnja^t  ber  Beobachtungen,  bie  auf  jebe  grac* 
tion  inöbefonbcre  fommen;  njonac^  [xm  bie  ^cif)i  ber  iöeobac^tungen  für 
jebe  ©iftanj  unb  Z  =  n[xm  ift,  ®e^n?.  bie  (ge^n^eite,  b.  i.  ber  Slbftanb 
bei§  2l))parate§  ton  ber  §ornI?aut,  n)eW;e  nac^  23ülfmann§  SSeftimmungen 
nod^  um  7  a)iiü.  tom  Ä'reujungöpunct  ber  5Rirf)tungö(inien  im  Sluge 
entfernt  ift.  ®ie  'ipaginatoeriüeifungen  bei  33o(fmann  auf  beffen  „^^i^fiol. 
Unt."  I.  5U  bejie^en. 

3u  bemerfen  ift,  ba^  man  folgenbs  für  [x  bie  boppe(te  ^a^  alö  bei 
93olfmann  angegeben  finbet,  ireil  33oItmann  [x  für  dizd^t^'  unb  8inf3* 
lagen  jUfammen  b(o^  1,  ic^  2  fe^e;  fonft  !äme  au(^  Z  =  jj.mn  nietet 
i^erauö. 

3^en  fotgenben  4  23erfuc^«rei^en ,  »oton  bie  erften  jn^ei  fd^on  in 
ben  „(Slementen"  angeführt  finb,  liegen  nun  folgenbe  ^er^ättniffe  unter ; 
bie  ^x.  bejie^en  fid^  auf  bie  oon  33D(fmann  felbft  angegebenen  Si$erfud?§-- 
nummern. 


@e^iD. 


I.  5öoHmaun  p.  121.  dlx.  67  („(SIem."  I.  215)     '     768 

II.  SBotfmanu  p.  123.  5)ir.  68  („Stern."  I.  216)         768 

III.  ©olger  p.  123.  9h-.  69 1200 


16  !  6  1  8  800 
16  i  6  ;  8  800 
10  I  20  :    6        343 


IV.  ®olgerp.  124.  dh.  70 •  1200      10  |  20  !    6        343 

!Die  uns  f^ier  intereffirenben  ©rgcbniffe  biefer  9?ei^en  aber  finb  in 
fclgenber  Zahzü^  jufammengefteüt.  Der  obere  Zfj^ii  bcrfetben  giebt  bie 
birect  erhaltenen  S  für  febe  ©iftanj  D,  ber  untere  bic  mit  D  bioibirten, 
nad^  beren  Gonftanj  man  baS  3"t^"effen  jum  üJBcberfdjen  @efe^e  ju  be» 
urt^eilen  ^at ,  irobei  man  in  9\üdfic^t  ber,  *S.  33()  geniadbten,  iöemer» 
!ung,  ba^  bie  S3eobad;tungen  in  iKci^c  II  bei  10  unb  20  WiÜ.  erft  fv^äter 
nad^get)oIt,  alfo  mit  ben  übrigen  ntd}t  in  3iM'flmmcn^angc  angcftcüt  finb, 
»ielleic^t  lüo^t  tf^ut,  Don  benfelben  ^u  abftrabircn. 


i^cdjnct,  IJfBdjophljrtl. 
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Solfmann 

Solgev 

D 

i 

II 

D 

III 

IV 

S 

S 

S 

S 

10 

11,5 

11,6 

10 

23,80 

22,58 

20 

18,1 

20,1 

20 

45,32 

32,24 

40 

44,2 

29,2 

30 

59,94 

54,16 

80 

81,5 

73,9 

40 

72,22 

68,60 

120 

134,3 

121,2 

50 

95,70 

81,70 

160 

181,8 

153,9 

60 

112,74 

97,02 

200 

183,4 

188,9 

240 

241,4 

216,1 

S 

S 

s 

S 

D 

D 

D 

D 

10 

1,150 

1,160 

10 

2,380 

2,258 

20 

0,905 

1,005 

1   20 

2,266 

1,612 

40 

1,105 

0,730 

30 

1,998 

1,805 

80 

1,019 

0,924 

40 

1,806 

1,715 

120 

1,119 

1,010 

50 

1,914 

1,634 

160 

1,136 

0,962 

60 

1,879 

1,617 

200 

0,917 

0,945 

240 

1,039 

0,900 

ajJan  fie^t ,  ba§  bte  Ubereinftimmimg  fcer  3Bevt^e  ^  bei  fcen  23o(f< 

mannfc^en  ^ei^en,  tnSkfonbere  mit  9^üd[t^t  auf  tie  nur  ^recär  ju 
benu^enben  SBert^e  bei  ben  erften  jiDei  D  in  9xeit)e  II,  Dorjücjüd^  ift,  nur 
etiDaö  geringer ,  mit  ^üd[icl;t  auf  bie  ettra«  [tarfen  $lbu)ei(^ungen  bei 
D  =  10,  in  ben  ©olgerfd^en  9tei^en. 

©tatt  in  tooriger  SBeife  fönnte  man  bie  "iprüfung  be§  ©efe^e«  in 
»origen  9?ei^en  aud^  fo  borne^men,  ba^  man  unter  iöorauSfe^ung  biefe« 
©efetjeg  au«  ben  gefammten  33crfud;en  ben  u^al^rfd^eintid^ftcn 
2Öert^  ber,  mit  W  ju  be5eicf)nenben,  ge^Ierfumme,  luelrf^e  bcr  ßinfieit 
ber  "©iftans  5Uge^i3rt,  beftimmt,  unb  jufieijt,  nncfern  bie  iamä)  bered^^ 
neten  Sert^e  DW  mit  ben  beobachteten  S  überein ftimmen.  SRaäf  ber 
3Jiet^cbe  ber  ff.  Qu.  aber  er^ätt  man  al«  lüa^rjd^eintidiften  Söert^  an^ 
ben  33erfud;en 

::(DS) 


\\  = 


l\y^ 


b.  ^.  man  bioicirt  bie  ©umme  ber  ^rcbucte  an^  reu  S  in  itjr  juge'^örige« 


ur 
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D  mit  ber  ©umme  ter  Quabrate  ber  D.   @o  erlieft  \d}  fol^enbe  3Bert^e 

W,  benen  ic^  bie,   na^  befannter  353etfe  berechneten,  xoa^xiä).  ^e^ter 

jufüge. 

Scrtl)c  w. 

93cttm.    I.    1,0170  —  0,01975 

„      II.  VJ. 9338  dz  0,01045 
©otcjer    I.    1,9099  ±  0,03175 

„      IL     1,6644  ih  0,02603 

!Die  mit  bie[en  Söertljen  bon  W  erhaltenen  berechneten  r^e^terfum^ 
men  finb  benen  ju  fubftituiren ,  toelc^je  33orfmann  mit  ber  iöe'jeic^nung 
S'  feinen  33erfuc^en  beigefügt  ^t,  ta  33c(fmann  nicf)t  bie  ica^rfctjein^ 
n duften,  fonbern  too^l  nur  bie  mittleren  3Bertl^e  W  baju  benu^t  ^at. 
^ürje  ^(ber  iebod^  übergebe  id^  biefe  "ißrüfungetoeife ,  inetc^e  i^rincipiett 
ju  feinem  anberen  (ärgebni^  füt^ren  !ann,  alg  bie  torige. 

Um  nun  auö  W  ben  mittleren  i5e:^ter  für  eine  ^eobacf)tung  unc 
corrigirt  n^egen  ber  @nbtict)!eit  beö  m  ju  ^aben,  l^at  man  W  mit  ter 
-93eoba^tunggja^(  ieber  ©iftanj,  b.  i.   }xm  ju  bimbiren,  96  bei  ü>cl!= 

mann,  200  bei  ©otger,  unb  mit  1/  ~^ —  ju  multqjüciren.  2;     3 

SSermeibung  mehrerer  9?uüen  in  ben  Sluöbrüden  aber  führen  nnr  üeber 
bie  S3eftimmung  für  100  ©eobad^tungen  ftatt  für  eine  ein,  unb  nennen 
ben  fo  beftimmten  mittleren  geljler  ben  procentalen.  ^ei§e  nun  Wi 
ber  fo  er'^altene,  ipegen  (5nblirf)feit  beg  m  corrigirte,  procentale  mittlere 

%ti)kx,  fo  ift  alfo  

ioov\--,/j2_ 

[jLin     '    m— 1 
itnb  erhalten  irir  bamit  für  W^  bei 

33oltm.   I  1,094    dr  0,0213 

II  1,004    ±  0,0112 

©olgerlll  1,007    ±  0,0167 

'      IV  0,8772  ±  0,0137 

Sä^renb  bie  torigen  (Srgebniffe  t»ou  mir,  3Solfmann  unb  Solger 

mit  bem  3Beberfdl>en  ©efe^e  fel^r  gut  ftimmen,  ift  biet^  nic^t  eben  fo  ter 

1)  2)tc  iöcobac^tungcu  tci  D  =  lu  unb  2(i  mit  jugCjcgen. 

2)  ®te  (SoiTcctiou  iveacu  bc\^  cnblidbcn  m  ift  uämlid)  nicfct    '"       ,  iric  iu  ben 

3m 

„@lcmentcu"(1.228  aiuicncmmcn,  lonbevnl/ --?^.   SPcigi.  .^n  Sacbcii"  n.  2U> 

y  m— 1 
unb  oben  ©.  111. 

22» 
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^aü  mit  fcen  23erfud^en  (5^obtn6.  (Sr  fteüte  3  9?ei^en  bon  33erfud}en 
mit  je  7  ©iftanjen  toon  2,5  6iS  160  äJJiü.  an,  jtoei  fcaöon  mit  l^orijon* 
talen,  eine  mit  tterticalen  ^Diftonjen,  unb  ertiielt  bei  allen  übereinftim» 
menD  mit  ipad^fenbem  D  einen  erft  abne^menben ,  bann  mit  ipeiterem 
2Öa(^jen  üon  D  n)ieber  june^menben  SBert^  be§  bnrci^  bie  ©iftanj  biei* 
bitten  mittleren  genfer«,  nämlid^ 
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n^ogegen  ta§  SBeberfc^e  ®efe^  in  jeber  ber  3  9?ei^en  eine  ©leid^l^eit  bei* 
tcrigen  ißrurf>tDert^e  für  alle  D  forbert. 

Unftreitig  finb  biefe  (Srgebniffe,  gegenüber  ben  ücn  mir,  S5olfmanu 
unb  ©olger  erhaltenen ,  fe^r  auffäüig ,  unb  bie  33er[cöiebenl^eit  bai^on 
fann  nur  in  bem  abiüeid^enben  :i5erfa^ren  ge[ud)t  irerben.  9cun  pflegt 
man  [onft,  loenn  man  bie  33erfud;e  Slnberer  ej^^erimentat  controürt,  bie^ 
entweber  nad)  bemjetkn  23erfa^ren,  mit  tüo  mög(id)  gefteigerter  «Sorg» 
ialt  ober  nad;  einem  Derbefferten  33erfa^ren  ju  t^un ,  um  SDJänget ,  bie 
man  an  ben  früheren  S3eobad^tungen  bemertt  p  f;aben  glaubt,  ju  be= 
feitigen.  ©tatt  beffen  'i)at  S^obin,  o^ne  etipa^üon  DJMngetn  ber  früheren 
33evfud^e  bemerft  ober  üerg(eic(>enbe  33erfuc^e  mit  ben  feinigen  angefteüt 
ju  l^aben,  ein  üon  oorn  Tjerein  bebenf(icf)e8  93erfal^ren  eingefc^Iagen, 
nämüd;  folgenbeö :  „Stuf  "ißapier  lüurbe  mit  ©feifttft  eine  feine  !i?inie  ge= 
sogen,  auf  uiefd^er  mit  feinen  queren  ®trid>en  eine  ber  ©iftan^en  ange- 
geben n}urbe;  bann  lüurbe  ju  beiben  «Seiten  berfelben  (ober  oben  unb 
unten]  in  ber  ^^ortfe^ung  berfetbcn  Sinie  mit  einem  queren  ©trid^e  bie 
!^iftanj  angemerft,  mi<i}Z  ber  gegebenen  bem  Slugenma^e  nad;  gteid^ 
»ar.  ^iefe  neue  ©tftanj  (ge^tbiftanj)  würbe  cermittefft  eine«  genauen 
SWa^ftabeg  unb  ©d^ä^ung  U^  auf  0,1  SD^iüim.  gemcffcn." 

9kn  fi^eint  mir  auf  ber  §anb  ju  liegen,  ba^  fid;  bei  biefem  95er» 
fahren  bie  Unfid^er^eit  ber  §anb  nid)t  corrigiren  (ie§,  vermöge  beren 
mitunter  bie  ^^el^tbiftanj  um  etipaö  mef?r  a(e  um  bie  Untcrfd)iett^fd^\ueüe 
ton  ber  ^tormalciftan^  abioeid;en  fonnte.  3m  'ilJriucip  tcr  ilictijobc  ber 
mittleren  i^e^ler  liegt  aber,  n)ic  früher  (@.  113]  bef^.n-od;cn ,  baß  bie 
5(b\rcld)ung  jiinfd)en  9iorma(tiftan5  unb  ^c(;(biftanj  ftctiS  ffeincr  at«  bie 
Untcrid;ict)did;u>cUe  auc(faücn,  b.  ^.  für  ben  '2tugenfc^cin  uumcrflic^ 
bleiben  mu|3,  ira^  burd;  bie,  bei  bem  jonft  eingcfc^lagcnen  !i5crfa(;ren 
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mö3Ud;en,  ßorrectionen  ber  (Sinfteüung  in  jetem  i^aüe  ju  erret(^en  ift. 
SSieüeic^t  ober  berfu^r  ß^cbin  and)  \o,  ba§  er,  ftatt  bie  ge^ftiftanj  fo 
in  fagen  auf  einen  3i^urf  mit  einemmal  ^,u  bejeic^nen,  biefelbe  erft 
burc^  §in=  unb  |)erberfc^ietuing  eineö  S(eiftift«s|)uncte6  auf  ber  £'ängei= 
linie  mögUc^ft  gteic^  mit  ber  ^JJormafbiftanj  ^er^ufteüen  fuc^te,  e^e  er  [ie 
fi^-irte.  2lber  bann  ^atte  er  eine  ^Jovmalbiftan^  5n)i|c^en  jtoei  Cuer^ 
ftri(^e(c^en,  eine  i^el^lbiftanj  j^ifc^cn  einem  Ouerftric^elc^en  unc  einem 
in  ben  jc^ief  aufgefeilten  33teiftift  aUiStaufenben  ^unct.  X)a§  tag  aber 
nic^t  o^ne  SöeitereS  a(6  fieser  i>ergteirf)tmr  gelten  fann,  (eucf>tet  ein. 

9^Jatür(icf)  ift  oorau^jufe^en  ba^ ,  tt)enn  fei  e6  an§  einem  ccer  cem 
onberen  ®runbe  33erg(ei^öfe^(er  ftattfanben,  biefe  6ei  ben  fteinften 
X)iftanjen  ben  griJfeten  ©nflu^  ^aben  mußten ,  größere  ^iftanjen  ober 
beffer  ftimmen  mußten.  Unb  in  ber  2:^at  fie^t  man  bie  retatiten  eben 
mer!(id;en  Unterfd;iete ,  ivelc^e  burd;  bie  ©ruc^iüert^e  Voriger  XabeUe 
gegeben  finb,  in  ber  erften  unb  brttten  9?ei^e  ungefähr  i>on  10  bi^ 
160  SOM.  nur  nc(^  fo  unregetmä^ig  f(^n?anfen,  ba^  man  melmebr 
eine  iöeftätigung  nl^  Sibertegung  be«  Seberfd^en  ®efe^e«  5»ifd>en 
fotc^en  ©renjen  barin  fe^en  fann ;  nur  bie  zweite  9?ei:^e  ftimmt  roeni^ 
ger  gut. 

3mmer^in  fiJnnte  man  oermut^en,  ^i  toürbe  burd;  biefe  5i>crfud?e 
jebenfaüö  eine,  \a  and)  in  anberen  93erfud)§gebieten  ocrfommenbe,  2lb= 
weid^ung  Dom  SBeberfd^en  ©efelje  bei  fteineren  OJeijgröBen  für  bae 
Slugenma^  bennefen.  %hex  bem  iriberfpred^en  entfc^ieten  bie  mi!rcme= 
trifd(>en  33erfU(^e  33o(fmanng  unb  feiner  9}Jitbeobac^ter ,  Xüädjc  übcrein^ 
ftimmenb  ^roar  eine  Slbweic^ung  finben  taffen,  boc^  eben  nur  eine  mih-o^ 
metrifc^e,  bie  bei  ^ertf^en  üon  5  ä)Ji(Iim.  \d)on  gegen  ben  t>ariablcn 
^•e^ler,  an  bem  fid;  ia^  ®efe^  ju  ben^äl)ren  ^atte,  fo  gut  i»ie  tcrfdinnn^ 
bet,  n)te  unter  ber  fotgenben  2lbtf;ei(ung  b)  ^u  jeigen. 

3n  jebem  '^a\i^  fönnen  burd>  bie  ^Refuttate  ber  bebenfticben  inn*-- 
fuc^e  (S^obinö  bie  ^Jtefultate  ber  23erfud)e  3tnberer,  irelc^c,  ofme  gleid;cm 
Ißerbac^t  9Jaum  ju  geben,  unter  einanber  übereinftimmenbe  (Srgebniffe 
geliefert  Traben,  nid;t  nngüUig  gemacht  n^erbcn.  Hut  mit  einigem  43e-- 
bauern  »ermißt  man  bei  (Sljobin  auc^  nur  ben  'i^erfud?,  ben  '-ii.nrcrfvrnd) 
feiner  (Srgebntffe  mit  benen  ber  früheren  iöeobac^ter  auf^uflären ,  ta  er 
bod;  nid)t  ot^ne  Seitcret^  bnrc^  feine  9?efu(tate  bie  ter  frübcren  '^cd^ 
ad;ter  antiquirt  (;altcn  tonnte. 
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b]  SJtifvcmetrifd^c  l^erjuc^e  95oIfmann3  unb  fetner  9Jiit= 
fceofcad^ter. 

^tena^  fomme  iäf  ju  benjemgen  23erfuc()en  93o(fmann«  unb  feiner 
SDJttbeobad^ter,  tüdä^e  mit  fe^r  fleinen  ^Dtftanjen  innerhalb  ber  ©renjen 
t>on  0,2  big  1,4  WiU.  angefteüt  »orben  finb.  (Sin  S3erbinbung8gUeb 
jirifd^en  biefen  unb  ben  oorigen  ntc^t  mifvometrii(^en  ^erfuc^en  aber 
gen)ä^rt  eine,  Don  33o(fmann  jetbft  mit  bem  ntürometrifc^en  2tp|)arat 
angefteüte,  ^ei^e  (p.  124)  mit  ©iftan^en  Don  1  biö  5  5IIM.,  »elc^e 
folgenbö  unter  1]  mit  berü(ffic£)tigt  tuerben  foü. 

a^  [inb  über:^au|)t  8  9^ei^en,  um  bie  eS  ft(^  ^anbett,  3  öon 
^otfmann  fetbft,  5  ton  ftubitenben  älMeobac^tern  be^felben,  21(p^)e( 
(2  9?ei§en),  3a^n,  ®ei^,  traufe,  »oi^on  bie  fofgenben  unter  2)  3)  4) 
unb  8)  angeführten  fd^on  naä)  manufcriptlic^er  a3?itt^ei(ung  in  ben 
„dkm."  I.  220 ff.  berücffict>tigt  waren,  unb  in  ben  „^^i;fioI.  Unterf." 
t)on  3Sotfmann  mit  ben  fpäter  l^injugefcmmenen  lüiebergegeben  finb. 
^ier  toirb  man  jur  S3ere(^nung  aller  eine  noc^  fc^ärfere  3JZet§obe  a(« 
früher  gebraud^t  finben,  o^ne  ba§  bieg  übrigen^  in  ben  9^efuUaten  etwa* 
wefentlic^  änbert. 

Sag  33erfa^ren  ber  mifrometrifc^en  25ei'fuc^e  war  nad^  p.  3  unb 
97ber„'^^^fioLUnterf."foIgenbeg.  (5g  bienten  baju  brei  parallele® Über* 
braute  Don  0,05™'"  !©i(fe  unb  lO™'"  Sänge,  wetdje  gegen  ben  l^eüen 
§imme(  betrad)tet  atg  bun!(e  Linien  erfc^einen ,  unb  ßon  toeld^en  bie 
beiben  äu^erften  mit  |)ü(fe  eineg  fe^r  genauen  ©d^raubenmifrometevö  o^ne 
«Störung  beg  '^ßaralleligmug  berfc^oben  unb  bem  mittleren  feften  "Drahte 
beliebig  genö^ert  werben  fönnen.  3ft  nun  bie  9tormalbiftan5  burrf;  ben 
Stbftanb  beg  einen  ber  äußeren  ^-äben  üom  mittleren  beftimmt ,  fo  wirb 
burrf)  3>erfd^iebung  beg  britten  beftimmt  bie  ^^e^lbiftans  „fo  weit  eg  ta^ 
Stugenma^  erlaubt,  ber  ^icrmalbiftanj  gleich  gemacht."  "Die  (Srö^e  ber 
^iftans  lä^t  firfj  big  auf  0,01""'"  meffen  unb  big  auf  0,001'""'  fc^ä^en. 

23on  ben  folgenben  8  33erfucf>grei§en  finb  bie  7  erften ,  eben  fo  wie 
bie  früheren  mit  grij^eren  1)iftanjen,  mit  Ijorijontalen  Diftanjen  swifd^en 
terticalen  ^äben,  bie  le^te,  ac^te  mit  »erticaleu  Diftaujen  jwifd;en  ^ori= 
jontaten  i5"äben  angefteüt. 

3(lle  23crfud;e  mit  ^orijontalen  "J^iftansen  (1 — 1)  finb  abwedbfelnb 
mit  $Ked;tg=  unb  i^infgtage  ber  i)formaltiftan5 ,  bie  23erfucl>grci^c  mit 
certicaler  T)iftanj  (8)  abwccf>fetnb  mit  oberer  unb  unterer  '^age  ber 
'?iormaltiftan',  angeftcllt ,  unb  folgenbg  bie  aii^  beiben  ^ertorge^enben 
(Summen  bereinigt. 
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(S6  jeigt  fic^,  ta%  man  ben  Beobachtungen  bei  jo  {(einen  •Diftan^en 
nur  genügt,  njenn  man  firf)  benft ,  ba^  bev  OuetI  ber  zufälligen  reinen 
geiler,  loelc^e  im  ©inne  bees  SBeberfc^en  ©efe^efg  ber  ^ro^jortionaütät 
mit  ber  ©iftanj  unterliegen,  [id;  jufammenfe^t  mit  einem  Cueü  üon 
SUfäüigen  ^^^1:}kxn,  n3e(d;e  unabhängig  t>cn  ber  ©iftanj  finb  unb  mithin, 
für  fid)  genommen,  einen  bei  atlen  1)i[tanjen  conftanten  2llitte(fe^(er 
ober  bei  gegebener  ^atji  ber  33eobarf)tungen  eine,  bei  aüen  SDiftanjen 
conftante,  g-e^terfumme  geben  iinirben.  :Dafe  aber  bieg  nic^t  im  Söiber- 
f^ruc^  fte^t  mit  bem  üor^in  bei  größeren  '2}iftan,zen  erhaltenen  9?e[ultate, 
n)o  fi(i)  nichts  Don  einer  fold;en  ßcm^lication  jeigt  unb  mithin  ba^ 
^eberfd^e  ®efe^  rein  l^erüortritt,  liegt  barin,  ba^  bie  ßon  ber  ^Diftanj 
unab^ngigen  ^^el^ler,  nac(>  i^rem  1)urd^fc^nitt6wert^  bemeffen,  fe^r 
ftein  finb,  fo  ba^  fie  bei  irgenb  erheblichen  ©iftanjen  gegen  bie  caDon 
abhängigen  merflid;  terfcl)tt)inben ,  unb  felbft  in  ber  23erfud;örei^e  mit 
©iftanjen  ßon  1  bi§  5  9Jiiü.  i^ren  (5influ§  nur  nod)  wenig  gcitenb 
mad)en,  alfo  fc^on  bei  10  3)]iü.  ganj  üernac^läffigt  ir»erben  fönnen, 
wogegen  bei  f  e^r  f leinen  ©iftanjen  bie  benfelben  proportionalen  g-el^ler 
felbft  fo  flein  werben,  um  gegen  bie  bat»on  unabl}ängigen  conftanten 
mertlic^  ju  »erfc^winben.  (S§  wirb  @ac^e  ber  ^ei^nung  fein,  ^evauöp= 
ftellen,  ba^  e§  wirtlid)  fo  ift, 

@ei  nun  bei  gegebener  Sai}i  ber  S3eobac^tungen  bie  für  eine  ge* 
gebene  ^iftanj  D  gefunbene,  ton  beiben  Quellen  sugleicf)  abhängige, 
^e^lerfumme,  weld;e  ber  33erfud;  giebt ,  S ;  fei  DW  bie  mit  D  propor« 
tionale  ge^lerfumme,  alfo  W  bie  i5'e^tevfumme  für  bie  (ätni^eit  ber 
©iftanj,  wenn  ber  Quell  biefer  g-e^ler  allein  beftänbe ,  V  bie,  von  ber 
^iftanj  unabhängige,  i^e^lerfumme,  wenn  ber  Quell  biefer  ^^-e^ler  allein 
beftänbe,  fo  ^at  man  öermöge  3"fonimenwirfenei  biefer  ^-e^lerquellen, 
na(^  be!annten  3Ba^rfc^einlid;feitiSgefe^^en ') 

S2  =  \>  _^  Dl\\2     init^i„ 

S  =  1/V2-|_D2W^ 

')Raö)  biefen  gormein  gilt  e§  nun,  V  unb  W  auS  ben  25erfud^en  ju 
beftimmen,  unb  burd;  9xüdbered)nung  ber  $ßert^e  S  unter  StnwcuDung 
ber  gegebenen  D  unb  gefunbencn  V  unb  W  jujufe^cn,  ob  beobachtete  unb 
beredjnete  3Bert^e  S  bei  ben  ßerfc^iebenen  !©iftanjen  wirflid^  genau 
genug  ftimmcn,  um  ber  (^■'^^■'"cl  inib  mitliin  bem  3cvlcgung^princip, 
Worauf  fie  fid;  grünbct,  ^»l^'^iiic"  S»  fc^cnfcn.  ipicrauf  fommc  id^  unten. 


1)  ^Jiit  9iiidftc^t,  ba^  bie  Oiiabvatc  bcv  geblcriuinmcn  tcii  -^iniimcn  ber  (veb« 
levquabiate,  auf  jvclc^c  äiuiidjugel^cn  jii  umftäiiblid;  [ein  ».■»üibc,  propcitioiial  gelten. 
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unb  glaube ,  ba§  man  fcen  @rfo(g  bes  SBergletc^eö  »on  9?ec^nung  unt 
Beobachtung  fe^r  juirtebenfteüenb  finben  fann.  ^ür^e  falber  nenne  tcfe 
toie  früher  V  bie  33o(fmannic^e  (Sonftante,  W  bie  äöeberjc^e  33aviable, 
obwohl  bie  ^öejetc^nung  Don  \  alö  Sonftante  nur  in  ]o  fern  ju  berfte^en 
ift,  olö  V  fid^  nic^t  mit  D  änbert;  inbeß  bo^  an  ftc^  fetbft  eine  ge^ter- 
fumme  baburd^  bejeic^net  ift,  wä^renb  DW  feinerfeitiS  für  bie  (ginl^eit 
ber  ©iftans  a(8  conftant  anjufe^en  ift. 

3n  „(5(em."  I.  230  ^abt  iä)  ben  ©efii^tS^unct  angegeben,  ber 
33oIf mann  bon  com  ^^erein  baö  ©afein  einer  Sonftante ,  inie  eS  V  ift, 
termut^en  lie^ ,  o^ne  ba§  er  iebccf>  ju  einer  ^ec^nung  baburc^  geführt 
toorben  ift.  (5r  finbet  ben  Orunb  in  ber  Seberfci^en  Stnfid^t,  bo§  bie 
®r5§e  einer  ©iftanj  nad^  ber  ^a^  ber  9le^^ute(emente ,  irefc^e  fie 
§tüifcf>en  fi^  faßt,  gefcf)ä|t  n^irb ,  toie  weiter  a.  a.  D.  nac^jufe^en. 
3n5wifcf)en  glaube  i^  nac^  neuer  Siöcuffton  ber  23erfud^e  je^t  felbft  nici^t 
me^r,  ba§  ber  borige  (Srüärungöterfud^  ber  ßom^>(ication ,  tt»e(c^er  ba^ 
SCßeberfrf>e  ®efe^  bei  fleinen  S)iftansen  unterliegt,  ^(tbar  ift.  ®ie 
Sßert^e  V  müßten  nämftc^ ,  aenn  fie  cen  üorau^gefe^ten  organifdjen 
©runb  ptten,  nad^  9?ebuction  auf  Derg(eic()bare  SBert^e  n^egen  ter  ^a^ 
ber  Beobachtungen,  fic^  auö  berfc^iebenenäJerfuc^öreibenbeöfelbenBeob» 
ocf)terg  merfü(i>  conftant  tüieberfinben ,  n^ecfjfeln  aber,  »ie  fpäter  ju 
erfel^en,  nid()t  minber  alö  bie  W  nai^  ben  Sjerfud^öjeiten.  5(uc!^  ift  im 
gotgenben  öon  jebem  ©rflärungöoerfuc^  berfetben  abftra^irt,  unb  e«  foU 
blo|  nac^  2(nfü^rung  ber  S3erfuc^e  felbft  unterfud;t  werben,  ob  unfere 
formet  jur  9?epräfentation  berfelben  genügt. 

S5oltmann  felBft  Ijat  fvcilic^  neuerbingö  btefer  9te^.H-ä|entation  iciberfprccben, 
inbem  er  p.  125  fagt:  „SBeibcn  bie  ®i[tanjen,  mit  lueld^en  man  bie  2luögkic^ungö= 
toerfuc^e  ausführt,  fel^r  Hein,  je  »erfc^ainbct  bev  (Sinftuß  i^rer  ©itnenfton  jule^t 
tooüftänbig '),  fo  baß  biegebterjummen  mertlic^  toeijd&iebcnevSiftansen  gleiche  SBeitbe 
ergeben.  —  gcc^ner  bat  biefe  Sl^atfad^e  iic^  nidjt  gefannt,  unb  ))at  baber  bei  ber 
2)iScuffion  ber  fleinften  fic^tbaren  ©rößenunterfcbiebe  eine  §ii)>ot^eie  aufgepeltt, 
xcdäfc  mit  9lücf[ic^t  auf  meine  neueren  grfabrungcn  nic^t  battbar  ift.  ge^ner  »er« 
mutbete,  bafi  bie  geblerfummen,  unb  bemgemäß  bie  tteinften  ev!ennbaren  Unter= 
fc^tebe,  jTOeigliebrige  ©röfjen  feien,  baö  eine  ©licbW  cuti^)red)e  bem  ^Q^eberfdben  @e= 
fe^e  unb  fei  ben  2)iftaiiäcn  ^)roV''ortionat,  baö  anberc  ©lieb  bagcgen,  V,  fei  bcn  ben 
S)iftanjen  unabbängig  unb  alfo  conftant.  2)ie)e  ipv^i^tbfis  cntfvratb  ben  geblcr= 
fummen  »cn  4  il>crfuc^8retben,  wdö^e  toon  mir  unb  einem  meiner  ecbülcr  angef^eüt 
tDaren,  in  jiemlicb  befriebigenber  Seife.  9lur  bie  gebleriummen  ber  fleinften  2)i= 
ftauj  fielen  anä  ber  9teibe,  »vai^  getaner  auf  3tn-abiationeftörungen  glaubte  bejteben 
ju  bürfen.   ©egenwärtig  ift  flav,  bafi  biefeö  ^erauv^fallen  au3  ber  9{eibe  nidbt  »pu 

1;  2)ieS  ip,  nacb  2(u5fage  ber  fotgenb«  mit5ntbcilenbcn  4^cvfudte  felbfl,  ^u  i^el 
gefogt,  unb  trifft  fcgar  bei  Äranicv^  äJerfncbcn  nicbt  „vjollftänbig"  ^u. 
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jufäKtgen  ©törungen ,  fonbern  baüon  abf)ängt,  baßbie  gebleiiutnraen,  "mdä^tfiif 
6et  33eoba^tungen  t(eiu[ter  Siftanjen  anhäufen,  ncc6  »on  feei'onberen  ccnflantenUr» 
fachen  abt)ängen. " 

Slbcr  biefen  Siufjerungen  liegen  aJlißücrfiänbniffe  ^u  ©ninbc. 

Srfteuä  ftimmen  bte  neuen  5l>eviuc^e  bon  SJclfmann  unb  feinen  äRitbeobacfe» 
tern,  3a^n,  ©eiß  unb  Äraufe  im  ©ange  unb  ben  9?e)u(taten  mit  ben ,  »on  mir  in 
ben„Slementen"benn^ten,  35erfuc^en  überein,  unb  ift  bie  mertüc^e  Sonflan^,  bergeb: 
lerfummen  bei  fe^r  fleinen  Sert^en  toon  D  nicf)t  in  2Siberf^5ruc^  mit  meiner  gormel, 
fonbern  eine  Folgerung  berfclben. 

Zweitens  \)aiit  ii)  in  ben  „(Slementen"  nur  bie,  auf  ba§  allerfleinfte  D  bei 
SBoÜmannö  früheren  33erfud;en  (folgenbs  unter  2)  unb  3)  angeführt)  faücnben  geh» 
lerfummen  burc^Srrabiatien  als  geftört  angefe^en,  unb  jirar  bie«  nac^  J!3clf= 
mannö  eigenen  eingaben  („(S(em."  I.  220;;  muß  fie  beßtjalb  aucf)  fctgcnbä 
toon  ber  S3crecf;nung  auöfc^ließen,  ivie  fie  benn  in  bie.Üiei^e  ber  übrigen  nicbt  gaffen. 
@.  bie  2;abeEe  S.  34S. 

Um  V  unb  W  junä^ft  auf  mögUc^ft  einfache  Seife  p  6eftimmen, 
unb  fcamit  ü^ä^erunggioert^e  ju  erhalten,  auf  »e^e  baS  ßorrectionö» 
toerfa^veu  nac^  ber  2)Jet^cbe  ber  üeinften  Quabrate  anjuwenben,  tann 
man  n^ie  folgt  »erfahren. 

Wlan  fummire,  toenn  bte^o^I  berlDiftansn  tft,  bie  aus  S  erhaltenen 

Sert^e  S^  für  bie  ^  fleinften  ©iftanjen  unb  ebenfo  für  bie  ^  größten 
©iftanjen.  (Srftere  ©umme  :^ei^e  A,  le^tere  B,  2)?an  fummire  eben  fo 
bie  D2  für  bie  -^  fleinften  unb  für  bie  ^  größten  iDiftanjen.  !Diefe  ©um* 
men  ^ei^en  a  unb  b.  !Dann  ^at  man 


unb  l^ienad^ 


I  V2  +  bW2 


\V2  ^ 


Y2  = 


b— a 

2(A— aW2j 


SBäre  n  un^aar,  fo  ^ätte  man  ftatt  ^  anjuireuben  -^— /  mobei  caö 

mittlere  S-  t»on  ber  iÖerüdfid^tigung  bei  ber  ©eftimmung  au^^fäüt.  5^ad 
Üiefultat  biefer  3)2ett;obc ,  loclcbe  id^  bie  Summa tiouiJmct^oce 
nenne,  unterfc^eibet  fid^,  une  auö  ber  S^abelle  @.  347  ju  erfel^en,  in  bcr 
9xegel  nur  wenig  i^cn  bcm  liKcfultatc  ber  fcbärfften  9)ietbote,  t.  i.  ter 
•i)i'eti;obe  ber  fleinften  Ouabrate. 
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3n  ben  „(älementeit"  ^abt  iä)  letztere  SD^et^obe  barauf  gefteEt ,  baß  bie  ©umme 
ber  2(biDetcf)ungen  jwii'c^m  bei:  feered^neten  unb  Beobachteten  S^  ein  aKintmum  irirb; 
inbeffen  ba  bcc^  nt^t  bie  S-  fottbern  S  birect  beobachtet  [inb,  muß  als  noc^  fc^ärfer 
bie  SSerec^nungSiveife  gelten,  »onac^  bie  ©umme  ber  Ouabrate  ber  Slbwei^nngen 
jwifci^en  ben  berecf;neten  unb  beoba^teten  S  bie  fkinftmöglic^e  »irb ;  unb  obrcobl 
biefe  ÜJietl^obe  erbeblic^  umftänblic^er  ift,  ol^ne  ju  erl^eblic^  anbern9iefultaten  gu  füb= 
ren,  a(§  bie  bcrige,  \}aht  id)  [ie  boc^  folgenbö  nic^t  nur  auf  bie  neueren  SJerfud^e 
angeiüanbt,  fonbern  auä)  bie  früheren  ianaä)  umgerechnet,  dlad)  ber  gorm  ber 
©leic^ung 

s  =  y  v2  4-  Di  w2 

läßt  [id^  aber  bie  9)tet^obe  nur  im  2tuSgange  »on  angenöberten  SBertben  beS  V  unb 
W  ju  fleinen  Sorrectionen  berfetben  tertoenben;  unb  fo  bflbe  ic^  als  2tuggang8»ertt)e 
bon  V  unb  W  bie  mit  ber  ©ummationömet^cbe  ecbaltenen,  in  bor  Tabelle©.  347  mit 
anäujübrenben  SBertl^e  angettjanbt,  unb  bie  Sorrectionen  auf  bie  gormet  gegrünbet 

VÖY  +  D'^WöW 


y  V2  +  D2W2 

bejeic^neten  SReiben  ttjor  eS  nötl^tg,  über  bie  erfle 


ÖS: 

9iur  bei  ben  folgenbs  mit  1)  unb 
(Sorrection  binauäjugeben. 

gotgenbe  Zabzüt  nun  giebt  püiJrberft  bie  25er^(tnt[fe  ber  8  35er* 
fu(^erei^en  ksügüd^  ber  babet  ftattgefunbenen  Sert^e  »on  Z,  m,  |x,  n, 
®e^n).  Sltle  9^et^en  icaren  mit  l^orijontalen  ©iftanjen,  nur  bie  ac^te  mit 
üerticalen  !Di[tansen  (jttifd^en  l^orijontalen  i^äben)  angefteüt. 

^^erpttutfic  ber  93erfud)e  z,  m,  ^x,  n,  ©ebtr. 


z 

m 

"■ 

n 

,  ©eb». 

1)  a3o(fmanup.  124  Dir.  71  .     .     . 

1000 

10 

20 

5 

1 

!     333 

2)  35el!mann  p.  127  9Jr.  75  .     .     . 

840 

30 

4 

7 

1     333 

3)  ^ppii  p.  126  dlx.  72    ...     . 

792 

11 

12 

6 

1     300 

4)  %ppd  p.  120  9h-.  73    ...     . 

1344 

48 

4 

1 

'     370 

5)  3abn  p.  127  9h-.  76     ...     . 

1152 

16 

12 

6 

250 

6]  @eiß  p.  127  9i.  77       .... 

1344 

16 

14 

6 

1     250 

7)  Äraufe  p.  127  9h.  78  ...     . 

1152 

16 

12 

6 

'     200 

8)  SBoIfmann  (mtic.)  p.  126  9h-.  74 

1152») 

96 

2 

6 

!     333 

^^erner  giebt  fotgenbe  Zaheüz  bie,  aud  ben  kobai^teten  ©ummen  S 
nac^  ber  aj^et^obe  ber  ft.  Qu.  abgeleiteten  SBert^e  V,  W,  \c  wie  bie 
noc^  ber  ©ummation^met^Dbe  obgeleiteten  SBert^e  Vs,  Wg.  3iac^  erfte» 
ren  ift  bonn  bie  S3ere(i(>nung  ber  SBert^e  in  ber  barauf  folgenben  Tabelle 
gefc^e^en. 


1)  äJcIfmann  ip.  126)  gicbt  fiatt  bcfien  Z  =  570,  aber  nid^t  nur  ftimmt  ba« 
nic^t  mit  m}xri,  fonbern  aud;  nic^t  mit  ben  mir  iHH-licgcnben  Criginalbatiö  ber  ^jcr« 
fuc^c. 
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'ülaü)  bcr  9)kt{)obc  bet  f(.  Cu.  dcftimmte  as?crt()c  üon  v  uub  w  a(^  Summen^ 

tocrtljc  für  [xm  ein^etuc  2öcrtl)c,  fammt  bcu  ^ugcljörigcu  uialirfclj.  Je^^cni  w, 

fo  ö)tc  bic  uad)  bcr  Summatioiiä'nictliobc  crl)altcncn  2i'crtl)c  Vs,  Ws. 


V 

w 

W 

w 

Vs 

Ws 

SBolfmann  1)     .     . 

1,8111 

0,32602 

1,8964 

0,04229 

1,5157 

1,9990 

3?ctfmann  2)     .    . 

0,9676 

0,0301 

l,5OS0 

0,0227      0,9564  '  1,509 

%ppii  3)  .     .     .     . 

0,9962 

0,0497 

1,4559 

0,0607       1,0106     1,4350 

St^pet  4)  .    .    .     . 

1,1677 

0,0326 

1,1688 

0,01009     1,187       1,133 

3a^n5)  .... 

1,1714 

0,0420 

2,0992 

,  0,0349       1,170       2,111 

©eiß  6)   .     .    .    . 

1,51886 

0,0657 

0,47312 

i  0,0958       1,5341     0,4511 

Äraufe  7)     .     .     . 

1,3068 

0,0274 

0,1933 

t  0,178         1,285       0,3356 

SBolfm.  (öert.)  8)    . 

1,4410 

0,1030 

4,2:346 

0,03923 

1,438 

4,223 

9)?an  fie^t,  fca^  bte  ©unimationebeftimmunöen  Vs ,  Ws  tcn  ten 
turc^  bie  genauefte  SD^etf^obe  etl?a(tenen  Seftimmungen  V,  W  nur  für 

V  bei  1)  unb  für  W  bei  7)  erl^ebüd;  abn}eid;en,  too  jugleic^  bie  ira^r= 
fc()einü(^en  ^^e^fer  ter^äUni^mä^ig  ju  ben  |)au|3tn)ertf;en  gro^,  alfo  cie 
iöeftimmungen  überhaupt  fef;r  nnfic^er  [inb.  1)iefe  Uiifid)erf;eit  ^at  ^ier 
mä)U  iöefrembenbeg.  :Sei  l)  uämüd;  [inb  bie  "Diftanjen  D  fo  gro^,  ba§ 

V  gegen  bie  D2  W2  \a\t  i3erfd;n)inbet,  hingegen  bei  7)  bie  V  fo  gro^  gegen 
bie  D2  W2,  ba^  W  gegen  V  faft  terfc^iinnbet.  3a  man  n>ürbe,  luenn 
man  7)  aüein  ()ätte,  n'»o  ber  w.  g.  ton  W  faft  eben  fo  gro^  a(ö  W  ift, 
auf  »öUige  ßonftan^  i^on  S  bei  fkinen  D  fd;ließen  fönnen. 

@oüte  man  übrigen^  einen  2Serbad;t  fjegen,  ba§  fic^  in  bie  ^ere^* 
uung  Don  V  u.  W  felbft  i5e^(er  eingefc^üc^en  Ratten,  fo  n>ürbe  eö  (eic^t 
fein ,  biefem  93erbac^t  baburd;  ju  begegnen ,  ba^  man  biefelben  2i?ert(je, 
nur  mit  irgenb  ttjetc^en  fleineu  5(bänberungen  in  +  ober  — ,  jur  33e* 
vec^nung  ton  S  ann)enbete ;  immer  toivb  man  bie  Summe  ber  Quabrate  bcr 
3lblüeid^ungen  janfc^en  ben  fo  bercd;neten  unb  ben  beobachteten  S  größer 
finben,  ai^  roenn  man  bie  in  ber  !Iabeüe  angegeben  V,  W  tertrenbet. 

gotgenbe  ZaUtit  giebt  enblid;  bie  unmittelbar  beobad;tcten  il^ert^e 
S  für  bie  terfc^icbenen  Diftanscn  D  in  3ufammcnftcUuug  mit  ben  nac^ 
V,  W  in  toriger  Nabelte  bered;neten  'iBcrt^en  auf  (^H'unb  ber  gormel 
S  =  VV2+D2W2  ^ie in ^tammern eingefcf)toffenen ©ert^e  finb  n^egen 
^u  ftarter  3rrabiation  (@.  345  bei  ^eftimmuug  ton  V  unc  \V  au«ge- 
fd^toffen  unb  falten  übevt^aupt  für  ben  iVrgteid;  au$er  Oiüdfid^t. 
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S5totta^tctc  unb  mittclft  öer  t)origen9S>crt^c  v,  Wnai^  bcr^ormcl  y  y^j-i-  onv^ 
ttit6)nttt  rciite  5cl)Icrfunimcn  s  bti  bcn  Stiftan^jcn  D.    Ktn^cit  bcr  d  bcr 


SBoIfm.  Ij 

t 

Solfm.  2 

■:)ippe( ; 

. 

s 

D 

s 

D 

> 

D 

beob.          ter. 

becü.          ber. 

1 

becb. 

bcr. 

1 

2,338 

2,623 

i 

.  0,2 

(1,325) 

1 
i 

0,2 

0,878 

1,026 

2 

4,603 

4,204 

0,4 

1,145 

1,140 

0,4 

1,267 

1,154 

3 

6,139 

5,971 

0,6 

1,303 

1,325 

0,6 

1,351 

1,325 

4 

7,934 

7,799 

0,8 

1,541 

1,547 

0,8 

1,540 

1,533 

5 

9,345 

9,653 

i  1,0 

1,777 

1,792    , 

1,0 

1,713 

1,7(34 

1,2 

2,121 

2,052 

1,2 

2,025 

2,011 

1,4 

2,276 

2,392    i 

StH^et  4 

li 

Sa^n  5 

@ciB  6 

0,2 

1,187 

1,191 

0,3 

1,321 

1,331 

0,3 

0,555 

0,538 

0,3 

1,187 

1,219 

0,5 

1,514 

1,573 

0,5 

0,591 

0,570 

0,4 

1,334 

1,258 

:  0,7 

1,942 

1,879 

0,7 

0,606 

0,616 

0,5 

1,219 

1,306 

0,9 

2,331 

2,223 

0,9 

0,613 

0,671 

0,6 

1,446 

1,362 

1,1 

2,558 

2,589 

1,1 

0,721 

0,735 

0,7 

1,388 

1,426 

1,3 

2,944 

2,971 

1,3 

0,845 

0,805 

0,8 

1,495 

1,498 

Äraufe  7 

2ß0tfm.     S; 

0,3 

1,254 

1,308 

0,4 

(2,908) 

0,5 

1,296 

1,310 

0,6 

2,980    ' 

2,921 

0,7 

1,340 

1,314 

0,8 

1    3,618 

3,681 

0,9 

1,380 

1,319 

1,0 

4,487 

4,473 

1,1 

1,367 

1,324 

1,2 

5,198 

5,282 

1,3 

1,265 

1,331 

1,4 

6,144 

6,101 

Unftreittg  totrb  man  bie  Ükreinftimmung  jwifc^en  S3ectac^tuni| 
unb  9?e(^nung  im  ©anjen  [e^r  befriebicjenb  finben.  Stuf  eine  ein^e^entere 
X)i^cui[ion  in  biefet  §infid;t  tomme  i^  in  meinen  ©ecjenkmertungen 
gegen  2)Utt(er  unter  C  OJo.  2. 

©ie  in  ber  2;a6eüe  ®.  347  unmittelbar  au«  bcn  Seobad^tungen 
erhaltenen  SBevf^e  V,  W  [inb  Gummen,  n)e(d>e  für  je  am  iöecKic^run^ 
gen  gelten,  \o  luie  es  jum  i^erg[ei(^  ju>ifc{;en  Ovcd;nung  unb  iöeobaditung 
nbt^ig  n)ar,  ba  bie  ©eobad^tungen  S  aud^  für  je  [im  iJBert^e  gelten. 
5tber  ba  bie  m  unb  a  unb  mitbin  ma  für  bie  i^erfcbicbencn  9icibcn  all' 
gemcingc|prcd;cn  terfd;iecen  finc,  fo  finr  V  unt  NN',  um  an  fid)  felbft 
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für  bie  tev|(i;tetenen  9tei^en  üergteic^bar  ju  toerben ,  ganj  eben  fo  tote 
bie  W6et  ben  93erfuc^eu  mit  großen  Diftanjen  nacf>  @.  338  ].  ju  be^an« 
befn,  um  SBert^e  für  1  S3ecbac^tung  ober,  tüie  id?  tcrgejogen  ^abe,  für  je 
lOOißeobaci^tuiigen,  unb  corrtgirt  iregen (änbüd^teit  beö  m,  ^u  erhalten; 
b.  f).  bie  SBert^e  toon  V  unb  W  ber  Zahtlie  fo  une  if^re  wa^rfcf).  i^e^ler 

finb  mit  ^^  1/  -^  ju  mutti^jüciren.   Die  fotc^ergeftatt  rebucirten 

3Bert:^e  ^ei^en  V^,  W,  unb  finb  in  bev  näd)ftfcfgenben  ^Tabelle  gegeben. 
3n  ben  „Stern."  I.  228  iiaU  id)  jur  33ergteic^barfeit  ber  V  für  bie  ter* 
fc^iebenen  $)fei§en  noc^  eine  $Kebuction  berfelben  auf  bie  Sehweite 
333  +  7  =  340,    bei   toetd^er  23otfmann  beobad;tete ,   ^injugefügt, 

inbem  id^  fie  mit  ^=-7. — XT?  ^"^^^I^^^'^i^*^^-    ®^^f^  9Jebuction  grünbete 

fid^  auf  bie  2Sorau«fe^ung  ber  ^f^atur  ber  SJotfmannfc^en  ßonftante,  ift 
aber  :^ier  beifeite  getaffen,  unb  V  eben  fo  ipie  fc^on  früher  W  al^  ein 
ton  ber  abfohlten  ®e^ir>eite  unabhängiger  23er^öttni§n?ert^  angenommen ; 
einmat  ba  nad^  ber,  nic^t  me^r  feftge^attenen,  Slnögangö^i^^'^ot^efe  fein 
t^eoretifd^er  ®runb  ßortiegt,  V  onberö  a(§  W  in  betreffenber  ^öejie^ung 
5U  bemänteln,  jweitenö  ba  bie  oI)ne  fotd()e  Q^ebuction  berechneten  SBertf^e 
\\  ber  2;afet  ficf)  enger  aneinanberfdjlie^en,  als  »enn  man  bie  SHebuction 
auf  gteid^e  abfotute  (ge^ftieite  tornimmt,  »aö  übrigen«  jebem  noc^  frei 
ftünbe  nad)  ben  baju  gebotenen  Datig  ju  t^un. 

V,,  Wi,  mi)  Dtcbuction  ouf  100  Söcoliac^tungcn,  unb  corrigtrt  »egen  (?nblit^= 

Icit  bc^  in. 


V, 

w 

^v, 

\\ 

i^eltmann  1)     .     . 

0,9116 

0,1641 

0,9545 

0,0213 

3?cltmanu  2)    .     . 

0,8201 

0,0255 

1,2781 

0,1)192 

"äppcl  3)  .     .     .     . 

0,7915 

0,0395 

1,157 

0,0482 

%\>pd  4j .     .     .     . 

0,6140 

0,0171 

0,6152 

0,0531 

3a^n  5;  .     .     .     . 

0,6301 

0,0220 

1,129 

0,0188 

®ct6  6)    .     .     .     . 

0.2392 

0,0303 

0,2181 

0,0135 

f  raufe  7)      .     .     . 

0,7029 

0,0147 

0,1040 

0,0958 

i'idtm.  (mt.)  8)    . 

0,7545 

0,0539 

2,222 

0,0205 

©ef^r  auffäüig  finb  bie  cj,-ce^>tioneü  {(einen  ill>ertf)c  V,  unb  W,  bei 
®eife6).  Damm,  bafj  fie  nid^t  t'on9icd;nunggirrtl?ümern  abtjängcn,  tann 
man  fid;  nid;t  nur  burd^  i^tad)red;ncn  übcr'jeugcn,  fonbern  fann  auc^ 
au^  ber  jtabeüe  ber  iöeobad;tungcn  ®.  348  burd^  5i>crg(cid^  mit  v^abn 
5)  unb  v^lraufc  7),  bie  nad)  Zah.  8.  34(3  unter  jicmlid^  gleichen  Umftäntcn 
beobad^tet  Ijaben ,  fid;  ton  bem  ticl  geringeren  iBert^c  ber  S  bei  (Sci§ 
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überzeugen.  3m  Stßgemetnen  fte^en  ftc^  bte  Vi  fcer  i>evfci^tebenen  $Rei^eu 
ber^ältnt^mä^tg  näf)tx  aU  bte  Wi ;  toec^fetn  aber  ioä)  auc^  nic^t  nur 
naä)  ben  S3eoba^tern  fonbern  naäf  ben  Ü?ei^en  berfe(t>en  ^eobac^ter. 
SSergt.  1)  mit  2)  unb  3)  mit  4).  ®te  Vi  ber  terticaleu  ®i[tanjen  8; 
f(^üe§en  firf)  benen  ber  l^orijontalen  1)  bi6  7)  na^e  an,  n)ogegen  bie  W'j 
au^erorbentüd;  »iet  größer  finb ,  nne  benn  auä)  S5o(fmann  felbft  ber 
f(^n)iertgeren®c^ä^ungBett»erticalerX)iftanj  gebeult.  S)a^bie  Slppelfd^en 
9?ei^en  3)  unt  4)  folüo^l  in  ben  (Srgebniffen  für  Vj  al§  Wi  fo  ftar! 
i)on  eiuanber  abtreid^en,  fann  lueuigftenö  jum  3;^ei(  auf  bte  geringe 
3ui)erläfftgfeit  ber  9?ei^e  4)  gefi^rieben  lücrben,  fofern  folc^e  nact) 
S:abene  @.  348  gro^e  Unregetmä^igfeiten  barbietet. 

B)  SBerfuc^c  nad;  ber  SJJctl^obe  bev  eBeu  mevfücfjen  Uutevfditebc. 

a)  35 Ott  mir. 

Sluf  bie  beiläufig  angefteüte  üeine  23erfud;§rei^e  in  „ß(em."  1. 
233  (öon  3)?uüer  p.  20G  wiebergegeben)  toiU  id)  l^ier  nic^t  jurüdfcm« 
men,  ba  fie  jn^ar  ganj  gut  in  bag  Söeberfc^e  ®efe^  l^ineintritt,  aber  jn 
feinen  2)iaPeftimmungen  für  ben  e.  m.  U.  fütjrt. 

b)  25ctt  SBotfmaitn  uitb  Traufe  (mtfrometrifd;). 

■Die  33erfurf;e  finb  mit  §ü(fe  beg  @d()raubenmtfrometer^  bei 
200  aj^ill.  ©e^iDeite  nad;  folgenbem  33erfal;ren  augefteüt.  „(g^  irirb 
eine  S^ormatbiftanj  unter  abmedifelnb  linfer  unb  red^ter  9?aumlage  baju 
benutzt,  eine  i^e^lbiftauj  I^erjufteüen,  ipetc^e,  iuieberum  abtüed;felnb,  um 
einSJiinimum  größer  Dber  fteiner  erfci^eint."  !©ie  er(;)a(tencn  "Differenz 
jen  jtüifc^en  9?ormatbiftons  unb  gef^tbiftanj  finb  für  bie  ju  fteinen  unt 
ju  grej3en  g-et^Ibiftanjen  fotgenbs  gefonbert  unb  i^re  refpecttt>en  (Summen 
aU  +  S  unb  —  S  aufgeführt. 

S$o(fmann  (p.  131)  fteüte  bei  5,  ^roufe  (p.  129)  nur  bei  3  ®i-. 
ftanjen  je  80  33erfud)efür  jebe  ©iftanj,  nämlid^  40  bei  red;tcr,  4o  bei 
linier  Oiaumlage  ber  Sformalbiftanj  an.  ä>cn  biefen  40  ä$erfud;cn 
biente  bie  §ä(fte  jur  ^erfteüung  ju  grcfjer,  bie  anbcre  f)ä(fte  jur  ^er« 
fteftung  ju  ffeiner  ^^iftan^en.  Um  ben  eben  mcrtlid;cn  Unterfd^ieb  für 
jebe  Stftauj  ju  t;abeu,  unirbe  jebe  ber  folgeubcn  B^^^^*^"  —  ^  ^^^^  "^it 
40  ju  biiMbiren  fein. 

®tc  ben  becbad;tcten  ±:  S  jugcfügtcn  bcvcd)ncten  S  bei  ben  i^clt« 
mannfd;cn  !i>crfud)cu  finb  nad;  bev  iun-aut^fe^ntng  crlHilten,  baf^  jebc^  S 
eine  mit  D  pro^^ortionale  ©umme  eben  mcr{lid;er  llnterfd;iebe  plus 
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einer  pofititen  ßonftante  fei,  al]o  S  ==  DU  +  c,  iro  U  bie  Summe  fccr 
c.  m.  Unterfc^iefce  öon  fe  40  23erfuc^en  für  bie  (Sin^eit  ter  X)iftan5 ,  c 
bie  (Sonftante  bebeutet. 

'^k  S3erec^nung  ber  3Bert^e  U,  c  gefc^a^  na^  ber  OJJet^oce  cer 
It.  Ou.,  boc^  ift  ber  unten  eingef (ammerte  SBert^  öon  —  S  bei  D  =1,2 
ttjegen  gänjUc^en  §erau8fatlenö  aus  bem  regelmäßigen  @ange  ber  9?ei^e 
toon  ber  ©erei^nung  beö  U,  c  auggetaffen.  SD^it  9?ü(ffic^t  hierauf  trurce 
ermatten  bei  5i5o(fmann 

U 


für +  S 
für-  S 


+  1,107  ±0,127 
+  1,368 


1,433  =b  0,315 
0,5295 


Sei  Traufe  (äßt  fic^  U  wegen  merfüc^en  23erfd)n)inben6  gegen  c 
nic^t  beftimmen;  c  aber  ift  im  SOlittet  =  0,578  für  +  S  unb  0,550 
für  —  S. 

gofgenbeS  bie  3ufantmenfteüung  ber  beobachteten  unb  berechneten 
SBert^e. 


SSoIEmantt  yix.  80 

Ärauje  9ir. 

79 

+S 

-S 

D 

-j-S  beob. 

— S  beob. 

D 

Beob. 

ber. 

itob. 

ber. 

1 

0,3 
0,6 
1,2 
2,4 

4,8 

1,200 
1,911 
3,078 
5,001 
6,272 

1,765 
2,097 
2,761 

4,082 
6,747 

0,917 
1,347 
(3,022) 
3,864 
7,069 

0,940 
1,350 

(2,175) 
3,813 
7,096 

0,5 
0,9 
1.3 

0,5S9 
0,576 
0,569 

0,554 
0,529 
0,585 

! 

3m  Slügemeinen  jeigt  \\ä) ,  baß  bie  SBert^e  für  bie  eben  merfticbcn 
Unterfc^iebe  S,  um  bie  fici^'S  ()ier  i;anbe(t,  einen  ganj  ä^n(id;cn  (^^ang 
befolgen,  als  bie  mittleren  ^aijkn  S,  um  bie  fic^'S  unter  A.  b.  I^anbelte. 

@S  bleibt  aber  jtvcifel^aft,  ob  burd^  bie  einfache  (Sinfü^rung  einer 
ßonftante  c,  lüie  folc^e  für  bie  iöerect>uung  ju  ©runbe  gelegt  unirre, 
bem  3i>eberfc^en  ©efe^  für  bie  U  ©enüge  geteiftet  «»erben  tonne ;  ta  für 
+  S  iJied;nung  mit  33eobad;tung  jiemlid;  fdiled;t,  für  —  S  jirar  fe^r 
gut  aber  bodt>  mit  5(uSnaI;me  cincS  Ä^crt^cS  unter  fünfcn  ftimmt. 

Die  tSonftante  c  ift  bei  Ü>oltmann  für  +  S  faft  creimat  fo  groß 
als  für  —  S.  Daß  bieS  aber  nid^ts  SltlgemeingüttigeS  ift ,  ^eigen  bie 
^raufefd^en  Sßertbe,  fofern  l)ier  c  für  —  S  unb  +  S  faft  gleich  ift. 
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c)  5ßon  Sl^obtn. 

Uviä)  (S^obin  ^üt  2  35erfucf)örei:^en  mä)  ber  SOZet^obe  b.  e.  m.  U. 
angefteüt ;  beren  9?efuttate  im  ®anjen  mit  bem  ®ange  feiner  o6en  an= 
geführten  nac^  ber  9J?et^obe  ber  m.  ^5-  erhaltenen  9?efu(tate  fttmmen, 
bagegen  entfpred;enb  alö  biefe  aba^eic^en  ton  bem  ®ange  ber  9?efuttate 
üon  SSotfmann  unb  feinem  3Jiit6eoBac^ter  Traufe. 

©ein  bem  oBigen  (@.  340)  fic()  anfc^(ie^enbe6  33erfa^ren  toax  bie» 
fe§ :  3"  Beiben  «Seiten  ber  toie  oben  üer^eic^neten  ^ortjüntaten  ^iftanj 
tourbe  „ni^t  eine  i^r  gleiche,  fonbern  eine  um  eine  erfennbare  iSifferenj 
größere  ober  ffetnere  Öinie  gejeid^net",  unb  bie  ©efammtfumme  ber  er§at* 
tenen  ^ofitiöen  unb  negativen  Unterfc^iebe,  bei  D^ec^tSlage  unb  ßinf^Iage, 
abbirt. 

Dkd^bem  biefe  @umme  für  jebe  "©iftans  erfteng  burd;  bie  ^ai)i  ber 
tabei  angefteüten  33erfud;e ,  jtüeitenS  tnxd)  bie  !Diftanj  felbft  biüibirt 
»orben,  tDurben  baburd;  fotgenbe  Sert^e  be^  retatiöen  eben  m.  U. 
ermatten : 

D     I     2,5       5       10       20       40       80       160 


mx. 

4 

tV 

^v 

w 

nV 

^ 

h 

tV 

mx. 

0 

tV 

A 

tV 

5V 

W 

tV 

.V 

9catürü(^  tragen  fic^  bie  fd^on  oben  gemad^ten  ßinwänbe  gegen  bie 
frül^er  angefü^^rten  SSerfuc^e  auf  biefe  über.  3lud^  ^ier  aber  fann  man 
bemer!en,  ba^  bei  ber  D^ei^e  9Zo.  4  bie  Sertl^e  ton  D  =  10  bis  160 
e^er  jur  Seftätigung  afe  Sßiberlegung  beö  2ßeberfd>en  ©efe^eö  in  biefen 
(Srenjen  bienen  lönnten,  inbe^  aüerbingö  bie  $Rei^e  9^o.  5  entfc^ieben 
roiberfprid^it. 

d)  33cn  SSitnbt  über  2inberungen  ber  SonbcrgenjjleHung  bev 

klugen. 

SBunbt  giebt  in  f.  A^^^fi<?l-  'ißft?c^ot."  H-  94  fotgenbe  S3erfuc^e,  mit 
mam^en  (ärtäuterungen  unb  ^Folgerungen,  bie  id>  ^ier  übergel^c ,  fofern 
un0  ^ier  b(o^  bie  Seftättgung  intereffirt ,  n)e(d)e  ba«  3Beberfd^e  ©efetj 
in  ber  na^en  ßonftanj  ber  folgenbö  mit  v  bejeid^neten  rctatiten  eben 
merfltd^en  Unterfc^iebe  in  ber  ßonoergcnjfteüung  ber  Slugen  erfährt. 
«Seine  eingaben  lauten  Ui5rt(ic^  nne  folgt : 

.Man  btirfe  burd;  einen  in  einem  aufrccfjt  ftcfienben  Srett  angc= 
bra(^ten  t^orijontatcn  ®c^(tl3  mit  betben  'klugen  nad;  einer  ircif^cn  3Banb 
in  Der  ge^ue.  3^^^M'd;cn  btcfcr  unb  bcn  'klugen  njevbe  ein  tcrticat  aufge» 
bängter  unb  burc^  ein  ©en^id^t  gcfpannter  fci^iuarjcr  5'fltcn  ^in=  unb 
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^ergefc^oBen.  !J)er|e(be  befinbe  firf>  in  ber  90?ebiane6ene ,  fo  ba§  fid^  bic 
fceibeu  2(ugen  in  ft;mmetrifd(>er  (Sontoergenj  auf  i^n  etnfteüen.  aj?an  6c* 
ftimmt  nun  in  ben  berfc()iebenften  S^iftanjen  »cm  2{uge  burrf)  Keine  33er= 
fd(>iebungen  beö  i^abenö  biejenige  Gontergenjänberung,  bei  trefc^er  eben 
bie  Stnnä^evung  ober  Entfernung  bemerft  wirb.  X)ie  9?e]u(tate  [c(cf)er 
3Serfud;e  finb  in  ber  folgenben  f (einen  Zahzik  enthalten,  in  metc^er 
unter  S  bie  abfolute  Entfernung  be«  gabenö  oom  33eobac(>ter ,  unter  A 
bie  eben  merftic^e  25erfc^iebung  beöfetben  in  (ientimetern  üerseic^net  ift ; 
s  gtebt  bie  ju  S  gehörigen  Sert^e  beS  3Binfet§  an ,  ben  jebe  ®e[i(^t«- 
ünie  mit  ber  ^orijontaten  ^'erbinbung^finie  beiber  !^re^puncte  bittet, 
a  bie  au^  A  bered(>neten  fteinen  5tnberungen  biefeS  SBinfete; ;  bie  [e^te 
9^ei^e  v  enthält  baö  33err;ältni§  ber  eben  merflid^en  Slnnä^erung  ^ur 
abfotuten  Entfernung. 


s 

s 

A 

a 

V 

180 

890   2,5' 

3,5 

68" 

V50 

170 

880  59' 

3 

66" 

V55 

160 

880  55,5' 

3 

73" 

V54 

150 

88051' 

3 

85" 

V4S 

130 

880  40,5' 

2 

74" 

V64 

110 

880  26' 

2 

104" 

V54 

80 

87051' 

2 

199" 

V39 

70 

87032,5' 

1,5 

193" 

V45 

60 

860  34' 

1 

252" 

V50 

^iernad^  nimmt  mit  june^menber  Eonbergenj  bie  abfotute  3Binfet= 
öerfci^iebung  ber  ©efid(>t(SUnie,  U)e(cf>e  noc^  bemevft  uferten  fann,  bebcu- 
tenb  ju ,  bie  unter  v  Derjeid;nete  relative  'iHnberung  jeigt  bagegcn  fel;r 
geringe  ©c^iuanlungen,  fo  ba^  man,  mit  ^ücffid;t  auf  bie  Ungenautg= 
feiten  ber  SJJet^obe,  bie  S3eobad;tungen  u>oI;l  ai^  ^inreic^enc  iui  Ein- 
f lange  fte^enb  mit  bem  SBeberf^en  (^efe^^e  betrachten  tann." 

e)  (Segenbemcrtuugeu  gegen  aJiüUevö  Äiitif. 

1)  !Da  ic(>  „3n  ©ac^cn"  ntd;t  auf  ben  ^erfud^  jurüdgc!ommcn  bin, 
bie  9lbiüetd;ungen  00m  SBcbcrfc^cn  (^cfe^e  bei  ten  mitrouictvijd;cn 
iäugenma§üerfud)en  burc!^  ^^^'^cgung  bei?  mittt.  gel^lerö  in  eine  Eon» 
ftante  unb  eine  ben  Diftanjen  |>rovortiona(c  3?arivib(c  ju  bcfcttigcn, 
glaubt  ä}cütler  (9iec.  p.  308)  bavau^s  fd;Uc|3cn  ju  tonnen,  bajj  id?  tiefen 
äJerfud;  ie^t  felbft  abs  „unjutreffenb"  anfc(;e.    'Da^^  ift  aber  nic^t^^  lucni^ 

3 cd) luv,  flJfi)d)i'plM)r<f.  23 
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ger  a(ö  ux  ^aü ;  ic^  Ijatk  nur  Dort  feinen  2ln(a§  tarauf  '^urüdjufommen. 
iOiüüer  aber  erflärt  fid;  feinerfetts  cjegen  biefe  3er(e(}uni3  au§  ©rünben, 
tie  fotgenfcg  jur  @prad;e  fommen. 

2]  ÜJJüüer  behauptet  (p.  213):  a)  ta^,  menn  man  in  ber  <B.  31b 
unter  9h'.  1  angeführten  a3o[fmannfd^en  mifremetrifd;en  33eriuc^2irei^e, 
wo  bie  ©iftanjen  1,  2,  3,  4,  5  Slliü.  betrugen,  bie  a$o(fmann[c!^e  ßon^ 
ftante  V  unb  SBeberfdje  93artabte  W  nad)  ber  3Dieti)obe  ber  f(.  Qu.  be= 
rechnet,  „bie  gefunbenen  Größen  curd^au^  nid^t  mit  benienigen  äBertfjen 
überetnfttmmen,  bie  \iä)  auö  ber  Don  i^ed^ner  be^anbetten  33erjuc!^§reif)e 
äJotfmannö  |b.  i.  i)ir.  2  auf  'S.  3481  ergeben",  bei  welcher  bie 
Jpau^^tbiftanjen  0,2  big  1,4'"'"  betrugen,  unb  b)  bafe,  wenn  man 
nad;  ben,  auö  erfter  9?ei:^e  abgeleiteten  V,  W  rüdwärtsi  bie  ju  ben 
i>erfc^iebenen  Diftanjen  ber  9iei^e  zugehörigen  ©ummen  ober  mittleren 
g-e^ter  berechnet,  „)'ic^  fo  bebeutenbe  2(bweic^ungen  ber  beobad^teten  unc 
bered^neten  mittleren  ^-el^ter  seigen ,  ba^  bie  Untriftigfeit  ber  Verlegung 
ceö  mittleren  Se^lei'^  in  jene  jwei  (5cm))onenten  ganj  au^er  B^^^ifel 
ftefje."  Unb  le^tereö  fategorifd^e  Urt^eil  wirb  bann  aud)  Don  i^m  auf 
feinen  anberen  ©runblagen  in  9?ec.  p.  809  wieber^olt. 

§iegegen  junäd^ft  ^olgenbees : 

(5ö  lagen  SOiüUern  eben  fo  wie  mir  nic^t  blof3  2,  fonbern  b  mifrc- 
metrifd)e  9?ei^en  ä3oltmann^  unb  feiner  ÖJhtbeobad^ter  (f.  ®.  348)  Dor; 
Wvirum  ^at  fi(^  9)2üller  blofe  an  ^wei  (9ir.  1  unb  2)  gehalten,  Don  bencn 
nod>  baju  bie  eine  (b.  i.  Der.  1)  an  fid;  ungeeignet  ift,  über  cen  i^^ertl) 
ßon  V  eine  nur  einigermaßen  fiebere  ^(uötunft  ju  geben,  weil  V  gegen 
DW  ^ier  faft  »erfd^wtnbet.  SBaren  bie  9?efuttate  biefer  9iei^en  etwa  \o 
fd;lagenb,  um  fo  abfprec^enbe  S3el)au)>tungen  aufjufteüen.  Saii  ©c= 
gentljeil  wirb  an&  folgenben  ©pecialangaben  erhellen,  iubeß  ^JiüUer  t>on 
fotc^en  übert^aupt  abftra^irt  l^at. 

3uDörberft  finbe  id;  meinerfeit^ ,  nad;  ber  fid;erften  5lnwenbung 
ber  lD?etl;obe  ber  ft.  Ou.,  baß  tie  :iÖel)au)>tung  a)  iDJülleri*  gerabcju 
irrig  ift.  !Die  auf  Dergteid;bare  Sertl)e  für  bie  terfd;iebenen  Üiciljcn 
rebucirten  V,,\Vj  finb  nad;  (g.  349  für 


I    V. 
mx.   1  I  0,9116  ±  0,1641 
i)Rr.  2  1  0,8201  dz  0,025 


0,9545  ±  0,0213 
1,2781  ±  0,0192 


Ohm  ift  bemerttcrmaßen  V,  auö  Otei^e  1)  überljaupt  nic^t  genau 
bcftimmbar,  bal^cr  ber  Derl^ältnij^nuifjig  große  w.  (^-cblcr  für  bo5  V,  bcv 
dk\{}c  I  ,  rurd)  bcffcn  (.^h'öfjc  tcr  Untcrfrincb  ^UMfd;on  V,  bei  1  ^  unb  2 
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in  bev  Zljat  me^r  a(«  gebecft  roirb.  Sluf  eine  (Sonftanj  teö  Sert^ee;  ter 
95aria6(e  Wj  aber  ift  in  33erfud;e(rei()en ,  bie  »on  berfetben  ^iperfon  p 
üei'fd^iebenen  Reiten  migefteUt  werben,  ükvl;aupt  nid;t  i'icl;er  ,^u  rcd;ncn, 
lüie  bennj.  Ö.  @o(gernad;  einer 9xei(;e  1 ,007,  xiad)  einer  anberen 0,8772 
fanb ;  lüogegen  aber  ba«  W,  ber  mifvometrifc^en  9iei:^e  1 )  t^on  5i5o(fmann 
0,9545  gans  naf;e  mit  ben  \\\  cer  md)t  mifrometri[d;en  9?ei§en  35o({= 
mann0  I,  Hanf®.  339  pfammenfäüt ,  n)e(c^e  refpectif  1,094  unt 
1,004  finb. 

SBeiter  aber  ift  aud;  bie  S3ei)au^}tung  DJiüüerä  b)  unrii^tig ,  n)ie 
fic^  nad)  bem  ^ergteid^e  jiuifd^en  iöeob.  unb  ^er.in  ber  Zahcäe  ®.  348 
finbet.  ®c^on  bei  1 )  fetbft  fann  man  bie  3uf^itnmen[timmung  sirifc^en 
:53eob.  unb  iöer.  nidjt  ju  fd>led^t  finben;  mö(^te  [ie  aber  megen  eticass 
ftarfer  2tbn)eic^ungen  bei  ü  =  2  u.  5  nod;  B^^ifel  (äffen,  oh  ba§  an= 
geJuanbte  "^Princip  ber  3er(egung  ftattl^aft  fei,  fo  boten  fid;  jur  Clntfcf^ei' 
bung  biefeö  3^veifel3  nun  eben  bie  anberen,  oon  a)?ü(Ier  in  biefer  §infid;t 
unberüdfic^tigt  getaffencn,  a$erfud;grei^en  ton  2)  bi^  8;  bar.  ''Man 
bnrd;(aufe  biefe  9iei^en  auf  ber  Zah^U^  @.  348  unb  man  nnrc  nament= 
i\d)  bei  2,  5,  8  eine  burc^ge^enbe!  na^e  Übereinftimmung  junfc^eniöeob. 
unb  S3er.  finben.  Da^  bei  mand^en  Üiei^en  überhaupt  einjetne  ftarte 
Stbweic^ungen  jiuifdjen  ^Öcob.  unb  iöer.  vorfommen,  fann  bei  berDiatur 
biefer  iöeobad;tungen  nid(>t  befremben,  unb  erf(ärt  fid;  faft  überall  fc^cn 
aus  offen  ßorüegcnben  Unregetmä^igfeiten  im  ®ange  ber  beobad;tctcn 
2Bertt;e,  mlä:}m  natürlid;  bie  9?ed^nung  ni(^t  nac^fommen  fann.  ®o 
folgen  bei  2tppet  4)  unb  ^'aufe  7)  mitunter  fteinere  S  auf  größere  s, 
»aö  ber  9ktur  ber  <Büd)e  md)  bei  guten  unb  ^inreid;enc  ja^trcic^en 
:öeobad;tungen  nid>t  fein  tann,  unb  bei  (^eiß  0)  fintet  oon  D  =  0,9  yi 
D  =  1,1  ein  ©prung  in  ben  beob.  S  ftatt.  ®urc^  alle  biefe  Un= 
regeünäfjigfeiten  buvd;  aber  bleibt  tod)  bie  fe^r  na^e  Übercinftimmung 
jioifc^en  33eob.  unc  ©er.  in  weit  ben  meiftcn  'Bertt^en  unb  Ijicmtt  im 
allgemeinen  (^ange  ber  äBertl^e  fid;tbar. 

©oüte  baö  bon  9)JüI(er  angefod;tcne  Öied^nungiiprincip  nici^t  rid^tig 
fein,  fo  mü^tc  man  namcnttid;  bei  tcn  fleinftcn  unt  grollten  D  eine  %h 
lüeid^ung  jiüifd;cn  33eobad;tung  unb  9icd;nung  in  cmiftantcr  ÜxidUung 
crtüarten.  ^^ber  unter  ben  8  Wü}^\l  finb  bei  ben  f leinften  Ü  3  mat  bie 
beobachteten,  5  mal  bie  bered^neten  SBcrtl^c  im  Übergcund;)t,  bie  5ummc 
ber  erften  ift  1 1,058,  bie  bev  jtocitcn  11,993.  iöei  ben  gvöjjten  I)  nbcr= 
luicgen  3  mal  bie  beobad^teten,  4  mal  bie  berec!^neten ,  unb  1  mal  ift  ber 
Unterfdneb  mcrflid)  oerfd;unnbenb ;  bie  Summe  ber  becbad)tctcn  ift  hier 
20,339,  tie  ber  bcred,nictcn  20,847,  unb  ter  Unter jd^ici;  junjd^en  tiefen 
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6eiben  ^af)Un  fällt  faft  ganj  auf  1),  njaö  3Jiüüer  unglüdHc^ericeife  jum 
ma^geknfcften  gemacf^t  'i)at. 

2lüe§  bie^  sufammengenommen ,  !ann  iä^  ber  auf  eine  uttüoüftän' 
bige  Unterfud^ung  geftüljten  (ärf(äruug  SQiüüerS  gegenüber,  ba§  bie  Uu' 
rid>ttg!eit  meines  B^^^egungSprincipeg  „ganj  au^er  3tDeifel"  gefteüt  fei, 
nur  bie  ®egener!(ärung  auffteüen ,  ba^  bie  9?id)tigfeit  berfetkn  burd; 
eine  oonftänbigeSigcuffion  ber  Dorüegenben  S^^atfa^en  unter ^ujie'^ung 
ber  genaueften  SfJecl^nungiSniet^oben  fo  gut  gefiebert  fei,  a(ö  et3  nac^  ber 
9^atur  biefer  23erfud;e  nur  i^ertangt  Jverben  tann.  Unb  möge  a)tüüer 
fetbft  terfud>en,  ob  er  bur^  33erüonftänbigung  ber  Unterfud^ung  unb 
eigene  9?ec^nung  5U  anberen  9^efu(taten  unb  @d;(üffen  fommen  fann. 

3)  2luf  p.  213  bemerft  müM  „e§  fei  3U  berüdfidjtigen,  ba^  nad; 

ben  f^äteren  ?tugenma^terfu(^en  S5clfmannö  ber  retatii^e  Sßert^  beS 

mittleren  i5'e^(ei"ö  nit^t  hio^  bei  23erg(eid;ung  fel^r  fteiner  ^Diftanjen, 

fonbern  aud)  bei  iBenu^ung  größerer  ©iftansen  Den  1  biö  60™" . . .  mit 

ber  ©rö^e  ber  §auptbiftanj  june^me."     |)iemit  fann  2)Kit(er  b(c^  bie, 

unter  a>olfmann§  Leitung  angefteüten,  @o(gerfd;en  ^erfuc^e  meinen, 

toelc^e  @.  338  ongefü^rt  finfc,  bei  benen  man  aber  obgefel^en  üon  ben  jroei 

erften  ^Diftanjen  bei  III  unb  ber  erften  bei  IV  nur  t>on  einer  3wftimmung 

g 
jum  SBeberfd^en  ©efe^e  burd^  merfUc^e  (Sonftanj  ßon  jr  fpred^en  fann. 

®egen  bie  zttoa^  ju  großen  SBert^e  bon  -^  bei  ben   tleiuften  !l)iftan= 

g 
jen  aber  nimmt  j-  mit  wad^fenber  SDiftanj  nid;t  ju ,  nne  SÖiüüer  f agt, 

fonbern  ah,  n^ie  man  fi^  ouf  ©.  338  überjeugen  !ann. 

4)  3)(üüer  Dermirft  meine  in  ben  „(5(em."  gegebene  Deutung  ber 
33olfmannf(^en  ßonftante,  fd;on  be^^atb,  „n)ei[  eö  [nac^  onbenueitcn 
2;^tfac^en]  faum  einem  B^J-^^^f^^  nnteriuorfen  ift,  baß  febe  genauere 
ii5erg(eid>ung  jtoeier  ^Jiaumgröj^cn,  "Linien,  ÄUnfet  ober  g-Iäd^en  Stugen» 
bemegungen  ju  §ülfe  nimmt  unb  im  ©runbe  nur  eine  35ergleid;ung  ber, 
bie  2(ugenbeutegungen  begteitenben,  9}hu^fc(em))finbungen  ift."  V'e^tcrct^ 
nun  t'ermutlje  id;  felbft  unb  f;abc  es  fd;on  anbcruHirtiS  auSgef^^roc^cn. 
2(ber  bieS  würbe  ja  an  fic^  gar  nid()t  I;inbern ,  baß  biefer ,  mit  ben 
"Diftanjen  i>ariircnbc  ipauptcinfluß  fid;  mit  einem  luni  ben  5)imenfio» 
neu  ber  yic^t;aute(ementc  abt;ängigen  ttctncu  ^^icbcneinfluffe  com^jücirtc. 
3njtt)ifd;en  ^obe  id;  fc^on  angegeben ,  baf;  id;  jene  frül^er  aufgeftcltte 
^i;pot(?cfc  über  ben  @runb  tcr  tionftante  V,  ber  aber  bie  !J:t;atfad;e  ber= 
felben  nid;t  attcvirt,  um  anberen  (ärünbcn  I;abe  fallen  laffcn. 
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5)  ^ü  ben  ®.  oöO  angeführten  SSerfuci^en  5Bo(fniannS  nad}  ter 
'iSkt^ctt  b.e.m.  U.  toernmg  ^Inikx  (p.  207)  „ben  9ht^en  be«  Sec^felö 
im  33Dr5eid;en  be^  e.  m.  U.  ntcf^t  einjufe^en.  2J?an  pflege  im  2(((gemei= 
nen  bie  ju  einer  9ieijgrö^e  r  juge^örige  Unterfd;ieb0em))finbücf)feit  in 
ber  Seife  ju  meffen,  ba^  man  biefe(be  cem  eben  merfüc^en  3»^'*w4M'ß  S 
ju  ber  gegebenen  Sf^eijftärfe,  nid^t  aber  bem  oben  gegebenen  X)ecrcmente  d 
berfelben  reci^)ro!  fe|e ,  lüeld^eö  aU  ber  eben  merf üc^e  3un)ucf)ö  ju  ber 
geringeren  Ü^eijftärfe  r  —  d  im  2(ügemeinen  etn^a«  f (einer  fei.  3)kn 
fül^re  bal^er  ftreng  genommen  ein  neue«  2)?a§  ber  U.  (S.  ein,  toenn  man 
biefelbe  mit  23o(fmann  bem  SO^ittetioert^e  oon  S  imb  d  reciprof  fel^e." 

§tebei  ober  frf;eint  mir  aJiüfler  ju  überfe^en,  ba^  fcfjon,  n^enn  man 
einfeitig  S  a(g  e.  m.  3itn)urf)8  jur  ©iftanj  r  beftimmt  ^at,  man  eben  fo 
gut  umgefe^rt  baö  gefunbcne  S  a(ö  !Decrement  bejügtid;  ber  babei  ge= 
lüonnenen  ©iftanj  S  +  r  betrachten  fann ,  o^ne  bamit  ein  neue«  9Jiaß 
ber  U.  a.  einzuführen,  d^  ift  nur  eine  einfeitige  pftjc^ifcfee  unb  ep 
perimenteüe  9xid;tung'be6  35erg(eid^«,  n» enn  man  bie  <S ad) e  in  erfter 
3ä5eife  nimmt,  unb  a3o(fmann  ^atte  alfo  ganj  rei^t,  für  (Sompenfa' 
tion  conftanter  gelter  ben  ä)erfud(>en  mit  +  S  fotc^e  mit  —  S  juju- 
fügen.  3hir  ^at  fid;  nad;  meinen  obigen  red^nenben  ^e^anbtungen 
feiner  58erfud)e  gejeigt ,  ba§  ber  conftante  ^ci)lcv  für  +  S  unb  —  S  f o 
öerfd(>ieben  ift,  ba^  eö  sicedmä^iger  ift ,  beibe  befonberö  a(«  vereinigt  ju 
bereden  en. 

6)  2}iüüer  finbet  (p.  206)  bie  9tefu(tate  meiner  ®.  350  angefü^r* 
ten  2Serfu(^örei^e  „nac^  ben  '2(u6fü()rungen  i^on  §.  26ff.  [feiner  Schrift] 
5U  einer  Prüfung  beö  SKeberfdjen  ®efe^eö  roenigftemS  jur  3^it  ganj 
unbrauchbar",  unb  ge^t  baffer  auf  biefe  5i3erfuc^e  nic^t  weiter  ein.  3d; 
glaube  aber,  nad;  bem,  maS  fic^  im  VU.  2lbfd)n.  gegen  iDJüüeri? 
Sluffaffung  ber  3«et^obe  ber  m.  g.  in  f.  §.  26  ff.  ^at  fagen  taffen, 
ba^  meine  33erfuc^e  in  betreffenber  Jpinfid^t  noc!^  ie^t  fo  gut  finb ,  al« 
üor^er. 

7)  Stuf  p.  209  bemerft  ä)JüUer,  bafe  (E^obin  „nac^  bem  iljorgange 
äJolfmannö  ben  mittleren  SBertlj  ber  reinen  imriabetn  ^i\)kx  mit  bem 
größten  i^erfennbaren  Unterfd;iebe  ibentificirc,  ber  fic^  fclbftL^erftänblid; 
ganj  fo  i>ert)alten  muffe,  tine  ber  fleinfte  erfennbare  Unterfd^ieb." 

5lber  locber  bei  l51;obin  nod)  5i>olfmaun  finbe  icf>  ctioai?  oon  biefer 
3bentificirung.  Der  eine  loie  ber  anberc  unterfud;t  nur  bie  ö'vage  beö 
3Üeberfd^en  (äefe^e«  fcejügUd^  becs  einen  wie  beö  anberen  Sert^et*,  ol^ne 
irgenbwie  jn  erf (ären  ober  inbirect  erfeunen  ju  laffen ,  ba§  er  beibe  für 
ba«fclbe  (;altc. 
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8)  miiikx  tommt  (p.  210)  beim  a^ergletrf;  fcer  e^ofcinfcf>en  2?er* 
fud;e  mit  ben  23ülfmannf(^en  auf  bie  unftreitig  unrid;tige  3Uiffaffuug 
fcer  SBeife,  une  23oIfmann  bei  ber  SD^etl^obe  ber  m.  i^.  tevfal^ren  fei, 
jurücf,  tüorüber  \d}on  ©.117  baö  5^öt^ige  gefagt  ift. 

9)  9U^t  minber  !ommt  er  barouf  jurüd  (p.  209.  211.  213),  ba^ 
bie  nad^  ber  9}?etl^obe  b.  m.  g.  angefteüten  5(ugcnma^i)erfucbe  nur  nad) 
a)Za§gabe  für  ba§  Seberfc^e  ®efe^  gettenb  gemadjt  lüevben  !cnncn ,  nl^ 
ber  babei  erl^altene  mittlere  ^el^ter  :propcrticua(  mit  ber  Unterfdnebi?= 
fd()iDeüe  (ober  bem  biefetbe  oertretenbeu  e.  m.  U.)  bei  ben  Derfdjiebenen 
"Diftönjen  ge^e,  tDogegen  meine  S3emer!ungen  im  Il.Slbfdinitte  laufen. 

T)aM  giebt  WnM  ju  (p.  209),  ba^  bie  torl^onbenen  ä^erfud^e, 
in  fü  »eit  fie  einen  2ln^(t  jum  33ergtei(^e  bieten ,  wenigften^  inner^Ib 
geiinffer  (Srenjen  einen  ä^nUrf)en  ®ang  für  beibe  beireifen.  3n  ber 
l^at  frf)einen  bie  mi!rometrifd;en  SBerfudK  2$c(fmannö  unb  ^raufeei 
unter  A.  b.  in  biefer  §infid;t  ju  einem  33erg(eid)  mit  ben  mifrom.  3Ser= 
fud^en  berfelben  iÖeobad)ter  unter  B.  b.  anget^an.  9tur  !cnnen  bie 
35erfud;e  ^raufeS  bepatb  f?ier  nid;t  mitjäl^Ien,  iiveit  fie  nad)  beiben 
a3?etf;oben  übereinftimmenb  nur  bea'^eifen ,  ba§  bie  Don  ben  3)iftanjen 
abpngige  (Komponente  ber  m.  i^.  eben  fo  njie  bie  ber  e.  m.  Unter» 
fd;iebe  für  Slraufe  bei  fe^r  fteinen  ©iftanjen  mer!(ic^  gegen  bie  unab» 
I)ängige  i}erfd;iinnbet ;  mogegen  bieS3o(hnannfd;en35erfud;e  aii^  anberem 
®runbe  feine  fiebere  (5ntfd;eibung  geben.  Da  -LDiüner  beim  33ergteid> 
i>on  einer  3e^'fcgung  ber  crl^attencn  25}crtl)e  in  i\m  Komponenten  nh- 
[tral)irt,  fo  fällt  für  mid;  eine  Öebeutung  feineö  a$crgleid;e«  über= 
l^aupt  lueg. 


XXVIII.  9Joti5Cu  ,yt  ntciucu  Öiciwirfit^Dcrfurii^^rciliCH. 

3n  ben  3al;ren  1855—1858  Ijabe  id;  eine  ^Injal;!  gröf^crcr  CH'-- 
wid>t^oerfud;cireil)cn  nad;  ber  a}iet:^obe  b.  r.  u.  f.  g-  angcftollt,  ron 
iocld;cn  in„(51em."  I.  p.  93 ff.,  182 ff.  unb  305 ff.  t^eilvJ  ^)icd;cnfd)aft 
im  2lügemetnen  gegeben  ift,  tkiliS  ^efultatc  barauv^  im^bcfonbcrc  in  iöc^ 
ytg  auf  baö  Ä^cbcrfd;c  ©cfc^}  unb  %>ara(lclgcfet5  angcfül;rt  finb,  ot^nc  baf; 
cö  biö  jc^jt  jur  l^eröffcntlid^ung  ber  fpccicllcn  i^cr)ud)iJbata  felbft  unb 
einer  Diöcuffion  berfelben,  morauö  fid;  nod;  mand;e  anbcnrcite  9\eful= 
täte  ,ycl;en  licfjen,  gcfommcn  ift.     Otun  ift  ,^UHir  mein  'i>orI)abcn,  nad; 
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SSüllenbuni}  biefer  ©i^rift  noc^  an  eine  \olä)t  äJeröffentUcl^unj^  ',11  ^-je^en ; 
nur  fragürf),  d6  ba6  üorcjefdjrittene  2Uter  unb  ber  B^ft^J"'^  meiner  Slugen 
eö  geftatten  n)irb.  ^a  id;  nun  bod;  mel^rfad;  in  biefer  ©d;rift  2{n(a§ 
getrabt  (;al)e,  auf  biefe  i>erfud;e  S^Rüdgang  nod;  iöejiefjungen  ,^u  nehmen, 
luetd^e  in  ben  „(Stcmenten"  nod;  nid)t  yir  ®prad;e  gefommen  [inb ,  fc 
lüiü  id;,  bamit  biefe  iöe^ugnaf^nie  ijkx  mdjt  fo  ^u  fagen  in  ber  ^uft  ,yi 
fd;tüe6en  fcfjeint,  wenigftenci  Die  iopfent(id;[ten  Umftänbe  cer  einzelnen 
5i5erfud;örei^en  ^ier  regiftriren ,  inbem  ic^  betreffe*  ber  3Beife,  »ie  im 
2(ügemeinen  bamit  operirt  umrt,  auf  Die  „(Elemente"  oeriueifen  mu§.  3ni 
2(ügemeinen  gefd;af)  eß  fo ,  cafs  jeber  ber  iH'rg(eid;ungöiüelfe  mit  ancern 
^u  prüfenben  Umftänbe ,  at«  ®rö§e  ber  §auptgeund;te,  3"Wfegeiuic^te, 
^eknbe  ^anb,  .^eitüd^e  iöeftimnntngen ,  gteid;  oft  in  met^obifd^em 
2ße(^fe{,  auf«  unb  abfteigenb,  in  ccn  33erfud;  genommen  rource ,  unb  bie 
^eit«  unb  Okumtagen  fo  metljobifd;  geiDcd;fe(t  mürben ,  um  eine  (5(imi= 
nation  ber  conftanten  ^^tljkx  ju  geftatten.  ^uv  9iegiftrirung  ber  be» 
treffenben  Umftänbe  tüerce  ic^  nod;  eine  ilberfid;t  über  bie  banac^  fid) 
änbernbe  ä5ertf;eitungömeife  ber  i-,  t,  z  fügen,  ot;ine  aber  auf  :33ered)nung 
ber  t  barauß  einjugetjen,  atö  iDe(d;e  fügtic^  nid>t  auö  ben  i^ier  fummirten 
3ö^Ien,  fonbern  fraction^meife  ^,u  gefd;e^en  (jätte. 

M)  Ijatte  bie  'ütbfirf;t'  "-'i^  aiu]ifteUtcu  i>eiiuci;e  uod;  ,^u  enveiteni,  itämlid;  tbcilii 
bie,  fofgcub-?  unter  iih.  4  unb  5  vcgiftiivteu,  35eifud;e  über  bie  §ebungSbaucr  unb 
üfcer  bie  ßiinfd^eu^^eit  ',n.Hid;cn  ben  beiben  Hebungen  jeber  2)cp^ett)clniug  auf  eine 
grijßere  ^ai)l  5U  bringen,  tbeilv*  !i5ei1ud;c  mit  33ariation  ber  3>v^tjc^cnjeit  vvil'djen  ben 
einjcinen  2)o^i^iel^ebungcn ,  enblid;  folc^e  mit  33ariaticn  ber  §ebungoljbl;e  lU^eldic 
btöl^er  überall  2  Bf  ü  9  Sin.  \\m\.  betrug)  Dcrjuneljmen ;  bod)  i[t  eii  nic^t  ba',n  ge- 
fommeu. 

ijieju  uod;  folgente  Jöenicrfungcn.  I^cr  i>l^.i^\uat ,  beffcn  id;  mid) '^u  ben 'i^er= 
ludjen  bebient  ^abc,  ift  je^jt  ntd;t  mcbi  in  meinen  iLnibern  iDUiller^  Apänben.  (5v 
fiJnnte  tünftig  nod;  einmal  in  anbere  Ajänbe  übcrgel;en,  unb  bamit  Slnlafe  cntfic^n, 
mir  bei  9fadi^.H'ilfnng  ber  ^iMeigeUMdjte,  vodd)i  mit  ber  ^aljl  ber  ©rammen,  bie  fie  iric= 
gen,  be^eidjnet  fiub,  Ungcnauigfeiten  tunjn>r»er|cn,  ba  einige  nidfet  genau  bac.  be= 
tieffenbe  (S»e>uiri;t  baben  nuH]en,  iinb  ,  une  id;  aucbincffid;  bemertc ,  inn-  neuen  Ih'v- 
fuc^cn  bamit  luirflid;  ber  '^Juid;pvüinng  unb  nötliigenfaUi'  iSmrcctnr  bebürfen.  2)ic«* 
l;ängt  fo  ytfammen.  iHks  id;  ben  '^Iv^parat  mit  ben  @eund;ten  00m  4'ied;anicn^  ei^ 
f)ielt,  fanb  id;,  bei  jorgfältiger  "Jiad;prüfung ,  bajj  einige  iS^euudjte  ein  iveuig  ju 
groß,  anbere  ein  ivenig  jn  tlein  gegen  bai<  rid;tige  (SeiiMc^t  ivoren.  2)te  eiftcn  corri= 
girte  id;  felbft  bnrd;  ■)iad;feilen,  bie  anberen  bei  ben  i>ei|ud;eu  burd;  3»fii9"»j]  fl«'^ 
ner  ©taniolblättd;cn.  5o  finb  alle  meine  i>eriud;c,  ihmi  benen  in  ben  „(Slementcn" 
bie  :;)tebc,  angeftellt.  inn-  ber  beabfid;tigten  (smliel^nng  ber  inn-fudie  gab  idi,  um 
mir  baö  om^'^je"  ^nni  v^'tanioillättdien  ',n  crfparen,  bie  ',n  flcinen  C5^eivid)te  bcm 
iüied;anicni<  5urüd,  um  fie  burd;  .j^ufügung  \>on  ctivaiU  4Mei  auf  ba\J  rid;tige  ei''eund}t 
\n  bringen;  aber  id;  fann  nid;t  bafür  ftel;en,  bau  biec«  rid;tig  geld;el;en  fei,  ba  w  tvic 
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gejagt  nid^t  ju  ben  ijorgel^aBten  neuen  33evfud^en  unb  Ijiemit  anä)  ntd^t  ju  bei  9Jac^' 
^jvüfung  gefommen  ift.  SOianc^e  ©etüic^te  tonnen  bdjerwo^I  noc^  eteaö  unrid^ttg  fein. 
%ud)  möchte  ic^  bei  biefer  ©clegenl^eit  nic^t  unterlaffen ,  nac^träglid)  jn  Bemei-» 
fen,  baß  bte  [innrcic^e  Sinvic^tung,  toermöge  beven  bie  @en.nc^t8a^)^3arate  ficb  frei 
bvel;bar  um  Ijorijontale  2(jen  bei  bev  §ebung  tcn  felbft  naä)  ber  ©c^njcre  orientircn, 
nic^t  eine  @a^c  eigner  ©rfinbung  ift,  fonbern  bajj  iä)  biefdbe  einem  SBorfc^tage  35olf> 
mannS  berbante. 

T)ie  ^ai)i  ber  gäüe  ift  fotgenbs  nic^t  wie  in  ben  „Stent. "  na^  ber 
^at/i  ber  einfachen  Hebungen ,  fonbern  ©o^pel^ebungen  beftimmt ,  alfo 
gegen  bie  eingaben  in  ben  „(Stent."  nur  ^aih  fo  gro^.  3eber  i^atl  forbert 
nänttt^  eine  ©oppet^ebung ,  b,  i.  Jpebnng  beS  einen  unb  anberen  ®e= 
tüic^tg.  P  bebeutet  ba§  !teinere,  ba6  ^auptgett)ic^t,  D  ba«  ^ufa^gewid^t, 
beffen  ®rö^e  fotgenbS  nic^t  nad)  abfotutent  SBert^e,  fonbern  in  ^er= 
:^ättni^  äu  P  Angegeben  ift.  Sßorjugöweife  oft  ujirb  D  =  0,04  P  unb 
=  0,08  P  gebraucht.   2It§  ßin^eit  ber  (Setmc^te  bient  ber  ©ramme. 

(Sin^änbige  23erfuc(>e  finb  fotc^e,  mo  beibe  ©etoic^te  mit  berfet» 
ben  §aitb  gehoben  »erben,  s^ei^änbige  folc^e,  »o  baö  eine  ®en)id;t 
mit  ber  einen,  baö  anbere  mit  ber  anberen  §anb  gehoben  n^irb.  T)k 
ein^änbigen  Sßerfud^e  aber  finb  ftetö  ganj  »ergteid^bar  unb  in  gtei^er 
2titja^t  mit  ber  ßinfen  (L)  unb  ber  9?ec^ten  (R)  angefteüt,  toaö  nic!^t  mit 
ätDei^änbig  in  vorigem  @inne  ju  ßermed^fetn  ift. 

®er  §au))tüerfud;8rei^en  finb  8,  baüon  5  ein^änbig,  3  jiüei^änbig. 
3n  jeber  §au:ptrei^e  finb  an  iebem  35erfuc^gtage  gteid^üiet  a$erfud;e  unter 
ben,  in  „Stent."  I.  97 ff.  angegebenen,  i)Jormaloerpttniffen  [\vio  feine 
Stui^na^me  bemerft  ift)  angefteüt.  Singer  biefen  §auptrei^en  mit  gegebe« 
nen  D'g  finb  nod^  3  Slebenreil^en  o^ne  D,  b.  i.  mit  2  gleichen  ©emic^ten, 
i^ergteid;bar  mit  ben  ^auptrei^en  ^Ix.  1,  2  unb  6  angeftettt,  inbem  fie 
an  befonberen  Xagen  jwifc^en  bie  23erfuct>Stage  ber  §au))trei^e  einge= 
fd;attet  lüurben.  ®ie  Sßerfuct>e  biefer  Dtebenret^en  fo  \m  einiger,  eben» 
fattö  atö  9lebenrei^en  ju  betrad;tenben,  (Srmübungörei^en  finb  fotgenb« 
bei  ben  8  ^auptreitjen  nid^t  mit  gejö^tt ,  bie  9cebenreil^en  ol^ne  D  aber 
jute^t  nod;  befonberö  berüdficf>tigt. 

S3ei  ber,  fotgenbS  jivar  nic^t  vorgenommenen,  aber  ben  anbertoärtö 
in  biefer  ©d;rift  augef üt;rten  Ütefuttaten  ju  (5>3runbe  ticgenben,  rcc^ncnbcn 
^el)anbtung  ber  ^eit;en  ^ahz  \ä)  biefetben  neucrbingö  ftets  auf  n  =  64 
X)o)3\)et^ebungen  fractionirt.  ^)    Unter  ^  n  ober  unrb  bie  Ülotatjal^l  üüer 


1)  3)ie8  n  =  «4  2)o<)^)eli>ebungen  ift  nid^t  äquiöalent  bem  n  =  61  in  bem  „(SU- 
menten",  »reiche«  fid)  auf  einfati^c Hebungen  bejiel^t,  fonbern  cntfprid^t  einem  n  =  128 
ber  „Glemente". 
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%'dik  einev^Reil^e  ober  einer  größere  5(6t^cifung  berfetkn  i^erftauccn.  X)te 
Zotalxtxi)^  t^eitt  \\d)  ki  eint)änbigem  33erfa^ren  ^tüifc^en  L  unb  R,  unb 
bei  üerfc^ieben  großen  D'g  smifd^en  biefen  in  gfeic^  gTo§e  2(bt^ei(ungen, 
nic^t  minber  mä)  ben  4  &erf(f>iebenen  ^du  unb  9?aum(agen  ^ur  SUmi» 
notion  conftanter  geiler ,  fo  n^ie  md)  S(uffteigen  f  unb  Stbfteigen  | , 
n)onacf;  enblic^  ncc^  bie  ^^ractiouirung  auf  n  =  64  jur  iöerec^nung  für 
jebe«  t  übrig  bleibt,  n^enn  fie  nid^t  mit  ooriger  Sl^eitung  fcfjon  erreicht 
ift.  X)ie  einjetnen  t'ß  unterfd()eiben  fid;  je  na6)  ben  4  25erfuc^«tagcn  in 
ti/  h'  h>  ^4'  ö)ie  in  ben  „@(em."  unb  oben  ®.  131  f.  angegeben  ift,  ju 
beren  jebent  gleid;  ßiet  ^5^'actionen  mit  n  =  64  gehören. 

(Sinl^änbige  9^et^en. 

9^0.  1.   Dct.  unb  9bi).  1856.   32  a5erfuc^§tage.    6  P'ö  =  300, 
500,  1000,  1500,  2000,  3000,  oüe  an  bemfelben  Sage,  f  unb  j  aber 
nad^  Sagen  abiuec^fetnb  ge|)rüft.  3ebeg  P  mit  D  =0,04  F,  unb  0,08  P, 
iremit  üon  SBoc^e  juSÖod^e  gen}ed;fe(t  n^urbe.  In  =  12288= 192  •  64. 
(„(Stem.M.  193). 

9fJo.2.  3Dec.  1858  unb 3an.  1859.  162?erfuc^§tage.  2Fg  =  2000 
unb  3000,  iebeö  P  mit  D  =  0,04  unb  0,08.    l\i  =  4096  =  64  •  64. 

9^0.  3.  3an.  unb  2)iai  1857  i).  64  ißerf ud;tStage •■^; .  iöto^ 
1P=1000,  mit  5D'ö  =  0,015;  0,020;  0,030;  0,040;  0,060. 
2n  =  20480  =  320  •  64.  („(gtem."  I.  311). 

mo.  4.  3uni  unb  Suti  1858.  32  S?erfud)«tage.  1P=  1000 
mit  D=  0,04  unb  0,08.  ®tatt  ber  fonft  normalen  :pebungi?baucr  ton 
1  @ec.  tielme^r  4  ^ebungöbauern :  1/2/  1/  2,  4  <5ec.  §ebungi8bauer. 
iin.  =  8192=  128  •  64.  („ßtem."  I.  306). 

dlo.  5.  3uni  1858.  16  SSerfuc^t^tage  2  P'g  =  300  unb  1000, 
mit  D  =  0,04.  ©tatt  ber  fonft  normalen  ^^i-^ifcf^enscit  ^lmi  1  (See. 
jtt)ifc^en  ben  ipebungen  beö  einen  unb  anberen  ®eund)ti?  ■',  3  3unfd)en= 
jeiten:  1,  3,  6  @ec.  l'n  =  3072  =  48  •  64.  fOcic^t  in  ben  „(Slcm." 
berüdfi^tigt) . 


1)  3n  „@tcm."  flcl)t  au6  3?aiel;cn  1S.5G. 

2)  3n  „©Icm."  fiub  ivecjcu  (Simed;imng  i^cu  8  jtvtic^cnfanenben  Üietfiivci^en 
o^ne  D  72  SJeri'udji^tage  aii.qcgebcu. 

;{)  b.  i.  janfd^eu  bcm  (äubc  bev  Siiebcife^uiia  bc-:<  ciucu  unb  'Jtiiiaujj  bcv  ^c= 
bung  beö  anbcrcn  ®eaüc^tcö. 
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9io.  6.  See.  1S56  unb  3an.  1857.  IG  95er|'ud)ötage.  (i  P\^  imt 
2  D'ö  iLue  bei  9ir.  J ;  nur  ta^  mit  ten  ^m\  D\s  nac^  j,e  jiDei  !iaßen  ge= 
toec^felt  tt>irb.    :^u  =  12288  =  192  •  64.    („(S(em."  1.  193). 

mx.  7.  ©ec.  1858  unb  3an.  1859.  1(3  S^erfuc^^tage.  2  V'^  unb 
2  D'g  une  bei  9h-.  2.  —  :^ii  =  4096  =  64  •  64.  („(5(eui."  I. 
195.  196.) 

>)cv.8.  9J?ör5l857  unb  Slug.  185b.  b  93ei-fu^«tac5e.  1P  =  1()0(» 
unb  5  D'ö  wie  bei  üflo.  3.  In  =  2560  =  40  •  64.  ';Dtic^t  in  ben 
„(Stern."  berücf [tätigt s 

Zaiy  1. 
3aI)Icn  öcr  lu,  iv,  li,  Iz,  in  öeu  8  §au^töerfud)§rci^fn. 


In 

Sr 

1( 

Vz 

In 

92r.  1 

12288 

8547 

2527 

1214 

0,0988 

..  2 

4096 

2929 

779 

388 

0,0947 

„  3 

20480 

12039 

4563 

3878 

0,1894 

„  4 

8192 

5567 

1563 

1062 

0,1296 

,.  5 

3072 

1915 

691 

466 

0,1518 

„  6 

12288 

7860 

3172 

1256 

0,1022 

n      7 

4096 

2590 

1066 

440 

0,1074 

„  8 

2560 

143S 

736 

386 

0,1508 

8umine 

67072 

42885 

15097 

9090 

^Man  fie^t  au8  bev  legten  ^>^änc5öcohiinne ,  bafe  ^aa  3$ev^äanife  ber 
2  z  jur  2:ota(5al?(  1'  n  je  nad>  ben  Steigen  ein  je^r  i^evfc^iebenee'  ift,  toni 
(5infad;en  bit^  faft  auf  baö  doppelte  [teigt.  3n  allen  !}iei^en  aber  bleiben 
btc  /  erl;ebüd)  gegen  bie  f  jurüd ,  cbnu^t}!  aud;  ()icr  in  fel^r  tevfd^ietencn 
23evt)ä(tnii'fen.  X)od;  ift  bieö  ^urüdbleiben  nid;tö  5iotl)U^enbigec.  iÖci 
ben,  nad;  unferev  SJJet^obe  angeftcüten  3lugcnnmCa^crfud>en  iumt  iÖca^, 
lüo&on  <S.  144  bie  9vebe  iimv,  u^ar  z  bei  conccntrirter  'ilufmevffanifcit 
ungefärbt  3ma(  fo  grojj  aU  f,  bei  jerftreuter  faft  boppelt  fo  grofj ,  inbefe 
fid;  gegen  n  bai«  z  erftenfaüiJ  etu^aö  f (einer  al«  ,^u>citcnfalKs  fanb.  Unb 
am  bev  fe(genben  Xabeüe  ^11)  unrb  fid;  ergeben,  ^:af^  aud;  bei  tcn  ^k^ 
lüic^t^ücrfud^cn  /  über  f  ^inauö  lüad^fen  tann,  n^enn  D  nur  f)inreid')cnb 
gegen  V  \md)\t. 

3Ba«  Die  fpccicUe  i'lbl)ängigfeit  \>m  üerfd^iebenen  Umftänten  an= 
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(aiivjt,  fo  v^etcn  fcte  9iet()eii  ^3u\  ?.  uub  -^lo.  8  in  einander  cntipred;cnter 
9{icl;tun9  für  33er(;ä(tnifeiucvt(;e  D  gegen  P  cmi  0,015  biö  0,0Go,  .^u^ 
fammen  folgenfce  ZahzUi. 


Zah.  II. 


vn 

Vi- 

li 

Iz 

D  =  0,015  P 

4608 

2199 

1407  ' 

1002 

„  0,020  „ 

4608 

2397 

1234 

977 

„  0,030  „ 

4608 

2678 

1068  : 

862 

„  0,040  „ 

4608 

2922 

923 

763 

„  0,060  „ 

4608 

3280 

660  1 

668 

güv  D'ö  =  0,04  unt  0,08  P  laffen  fid;  He9xefu(tate  tcr 'Jicibcn 
Üio.  J,  2,  4,  6,  7  jufammennel^men,  iDoviu  tiefe  Ü"ci  torfcmmen,  mit 
man  in  «Summa  ^at : 

Sab.  III. 


li 


D  =  0,04  P 

=  0,08  „ 


20480 
20480 


12437 
1 5056 


5653 
3454 


2390 
1970 


Man  fielet  auö  tiefer  \m  ter  i'^ovigen  2:abcüe ,  ta^  nad;  3)?a§gabe 
a(ö  1)  gegen  P  iuä(^ft ,  z  in  i^er^ä(tniJ3  ju  n  luie  r  abnimmt ,  in  i>cr= 
I;ältnif5  511  1  simimmt,  atfo  aud;  bei  l^inrcic^ent  großem  D  übcrnncgcnt 
gegen  f  luerten  fann.  ®ie  ^efuUatc  ter  beiten  luu'igcn  XabeÜcn  fint 
übrigens  nur  jete  in  fid>  i>erg[eid;bar. 

5)ie  Unterfud)ung,  nne  ftd;  z  gegen  r  unt  f  r^cr^äü,  luenn  D  ^>rC'- 
^jortionat  mit  P  jtcigt,  (ä^t  [id;  an  ter  cinl;äntigcn  Oieilje  "i)u\  1  unt 
ju^ei^äntigen  ')u\  6  aufteilen,  ^eitc  9teil?en  enthalten  Qkiö)  tiel  %ä\ic 
unt  befolgen  einen  ganj  äf;nUd)en  (^\ing  betreffe;  ter  z.  ilVrtcii  tic 
(irgebniffe  feter  bcitcu  9ieif;en  für  0  =  0,04  unt  0,0b  P,  fonne  bciter 
9ieifjen  unter  [id;  attirt,  fe  erl;ä(t  man  fotgente  ^itabelte. 
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Sab.  IV 


p 

Sn 

Sr 

2f 

2z 

300 

4096 

2527 

1101 

468 

500 

2563 

1107 

426 

1000 

2712 

969 

415 

1500 

2837 

866 

393 

2000 

>t 

2859 

840 

397 

3000 

II 

2909 

816 

371 

24576 

16407 

5699 

2470 

iDJan  fielet,  boß  z  mit  toad^fenbem  P  nur  lüenig  in  il5er^ältni^  ju  f 
«)ä(^ft ,  [tär!er  in  3Ser^ä(tnife  ju  r  abnimmt. 

3e  nad;  t>erf(^iebener  ^ebungöbauer  = -|-,  1,  2,  4  @ec.  bei 
übrigen^  eingetjattenen  ^ovmafüer^ättuiffen  lüurben  aus  ^fJo.  4  ersten 
bei  P  =  1000,  D  =  o;04  unb  0,08  P,  sufammen  für  L  unb  R : 


Sab.  V. 


Sn 

Ir 

li 

Iz 

D  =  0,04  P 

|-  ©ec. 

1024 

661 

200 

163 

1  ,. 

624 

246 

154 

2  „ 

(/ 

590 

277 

157 

-1  „ 

569 

266 

189 

D  =  0,08  P 

1  (See. 

u 

751 

150 

123 

1  . 

758 

176 

90 

2  „ 

776 

158 

90 

4  „ 

838 

90 

96 

^er  ®ang  ber  ^aifitn  ift  terfcf>ieben  für  D  =  0,04  unb  0,08. 
'i)iinunt  man  fie  aber  für  beibe  D's  jufammen ,  fo  fd^einen  iebenfaüs  bie 
OtefuUate  für  1  ©ec.  unb  2  ®ec.  luefentlid;  biefetben  ju  fein. 

gür  bie  tnberung  ber  3^i-'*ifd;enjeit  j\üifd;en  ben  beiben  Hebungen 
einer  Tio^j^eU^ebung  bei  übrigens  beibehaltenen  fog.  9JormatJ?er^äÜniffen 
fanb  fid;  nad;  9iD.  5,  mit  D  =  0,04  beiP  =  300  unb  1000,  für  ii^infe 
unt  9ied;tc  '^ufammen : 
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Sab.  VI. 


2n 

2r 

2f 

2z 

P  =  300 

1  @ec. 

512 

319 

127 

66 

3  „ 

^j 

333 

105 

74 

6  „ 

II 

295 

119 

98 

P=  1000 

1  @ec. 

j, 

325 

105 

82 

3  „ 

11 

324 

119 

69 

6  „ 

II 

319 

116 

77 

"Die  z  für  P  =  300  unb  P  =  1000  befolgen  einen  fe^r  obipeic^en^ 
ben  ®ang.  ®et  größeren  1\\  a(§  512  für  jebe  fcer  bret  3tt)il'c^eiijeiteii 
bürften  fic^  t)ielletd)t  regetmäpigere  $Refu(tate  ergeben  ^aben.  Stbbirt 
man  bie  5Refu(tate  für  P  =  300  unb  1000,  fo  finbet  fic^  für  z  bei  ben 
brei  3tDtf(^en5eiten  refpectiv  148,  143,  175  unb  jc^eint  alfo  z  nur  bei 
größeren  3^i^if<^enäeiten  erl^ebüd^  ju  inad^fen. 

3^ie  5tnberungeu  ie  nac^  f  ober  \  mit  ben  ©eivic^ten,  njojn^ifd^en 
üon  1  äJerfud^Stag  ^um  anberen  gen)ecl;fe(tu)urbe,  (äffen  fic^  nac^  ber  ein= 
^änbigen  9?ei^e  9cr.  1  unb  jicei^änbigen  9to.  6  i^crfolgen.  ^\kx  Slbfür- 
jung  gebe  id;  f olgenbö  nur  bie  2l'r  unb  1l  au ,  »etctje  \\6)  mit  ben  -  f 
^u  ie  n  =  1024  ergänjen.  3Die  SBert^e  für  D  =  0,04  unb  0,08  P, 
für  L  unb  R,  finb  fotgenbS  jufammengesogen. 

Sab.  VII. 


eint; 

.  9h-.  1 

3n)cib. 

9Jr.  0 

2r  1 

2z  f 

2r  ; 

2z  1 

2r  f 

2z  t 

2r  + 

2z  1 

300 

685 

103 

631 

127 

599 

128 

612 

110 

500 

686 

111 

660 

113 

590 

100 

627 

102 

1000 

690 

97 

738 

89 

629 

119 

655 

HO 

1500 

737 

93 

745 

98 

670 

109 

685 

93 

2000 

745 

84 

729 

116 

692 

103 

693 

94 

3000 

745 

96 

756 

87 

716 

92 

692 

96 

4288 

584 

4259 

630 

3896 

651 

3964 

605 

®te  9?ei^en  9ir.  l  unb  ^^ir.  6  tüeidf>en,  ioie  man  fielet,  im  iSinfluffe 
üon  f  unb  \  namentlid;  bei  ben  fkinftcn  P  fc^r  üon  einanber  \x\i,  ol^ne  baß 
bie§  fc^eint  auf  ^lUäUigfciten  gefc^ricbcn  lucrben  \\\  fönncn. 
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T)k  Untevfct;iete  j;e  nad)  L  unb  H  betreffen  natürüc^  hio^  tk  tm 
Ijänti^zw  9?eil;en  5io.  1  ln§  5,  unb  geben  in  «Summa  fotgenbe  ^^ertfje 
Ir  unb  Ix,  midjz  firf)  mit  fcem  ^ier  übergangenen  l'f  ju  bem  für  L  luic 
R  in^jbefonbere  geltenben  In  ergänzen. 

2 ab.  VIII. 


In 

L 

K 

1t 

2z 

Sr 

2z 

^-\'V.  1 

0144 

4207 

570 

4307 

644 

„  2 

2048 

1490 

179 

1439 

209 

„  3 

10240 

6031 

1749 

6007 

2129 

,>     4 

4096 

2779 

544 

2788 

518 

«J 

1536 

916 

256 

999 

210 

(56  tft  fel^r  auffällig,  baß  fid^  L  unb  R  ^infic^ttic^  1  z  bei  'Dio.  1 , 2,  3 
entgegengefeljt  aiQ  9u\  4  unb  5  terl^alten. 

.*Qienarf>  fann  eö  nod;  ein  3ntereffe  l^aben,  nne  fid;  bic  z  ju  tcn 
Xotatjal^ten  bei  ben  i)"tebenterfuc^§reit;cn  mit  5iüei  gleichen  (^eiind;ten, 
a(fo  o^ne  D,  »erholten,  meiere  5iuifd;en  ben  ^auptreiljen  9io.  1,  Sflc.'S  u. 
OJo.  6,  öerg(eid;bar  bamit,  in  befonbercn  S5erfud;!5tagen  eingefd;a(tet 
n)urben.  (Sine  Unterfc^eibung  üon  r  unb  f  giebf§  I^ier  nid;t ,  fcnbern 
nur  conftante  ^dU  unb  9xaumfe:^Ier.  ®ie  ^(ii)kn  z  für  bie  4  ^eit^  nnb 
Stauuüagen  finb  fotgenbß  sufammengenommen. 

Cm  ber  jur  ein(>incigen  9?ei§e  5co.  1  jugel^örigen  ^J(ebenrcil;e  untr» 
ccn  unter  je  In  =  384  gäüen  erfjalten  folgcnbe  ^aijkii  ^i. 


2a  b.  IX. 
SBcttljc  Iz  (lei  In  =  384. 


u 


300 

65 

56 

61 

60 

;^n  9)Zittcl  tft 

500 

43 

46 

38 

51 

v/,  =  ()j;i42  In 

1000 

48 

50 

36 

62 

- 

1500 

46 

51 

38 

59 

2000 

58 

53 

48 

63 

3000 

53 

52 

44 

61 

313 

30S 

265 

356 

6 

21 

(■ 

21 
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d)hm  [ief}t,  ia^  tic  ©vepe  i>oii  V,  nhc^e']ci}m  tem  fleinften,  »elc^Cß 
aiic^  fonft  in  mancher  ©cye^ung  abnorme  3Bert^e  giebt,  [o  wie  f  unb 
I  feinen  erl)eb(id;en  Unterfi^ieb  mad;t,  wogegen  R  tief  grijfeere  Sert^e 
>:  i  üiQ  L  giebt. 

i^ic  jur  jweHjänbigen  9^eil)e  i)lc.  ü  gehörige  i)tebenrei^e  gab  für 
je  l'ii  =  25(3  fotgenbe  -z. 

Xab.  X. 
Iz  bei  2n  =  256. 


300 

36 

52 

3m  WiM  ift  :i;z  =  0,1370,  lu ,   al\o 

500 

27 

29 

mcrtltd)  une  bei  tev  einl;änbigcn  'Kcibe. 

1000 

41 

28 

1 500 

36 

40 

2000 

38 

37 

3000 

24 

33 

202 

219 

önfctid^  gab  feie  ,^ur  einpnbigcn  ipauptrei^c  i)lo.  3  yigcbörigc 
Otcbenreitje  mit  bloß  1  V  =  looo  folgcnte  Oiefiiltate  2i'/  für  L  unt  U, 
wobei  11  jebeömal  1216  ift. 

Sab.  XI. 
2z  m  In  =  121G. 
L  =  173,  R  334 

;"^m  ä«itte(  :i:z  =  0,2084  :i:n. 

2z 

Sei  aüen  brei  ^JJebenrei^en  otjne  ü  ift  ^,   im  Wxtki  größer  atö 

bei  ben  tamit  i>ergteirf;baren  §auptrei()cn  mit  I),  wie  auö  labcüe  I  er 
bellt,  wa^^  mit  rem  oben  aiicigciprod;cncn  (^cjcl^c  .^uiammcntrifft ,  taß  / 
bei  wad; fcnbem  D  in  ^ertialtniß  ju  n  abnimmt,  mitbin  bei  abncbmen 
fem  1)  ;\nnimmt. 


XXTX.   Sd)flflt)crfn^c  Don  9Ji)rr  mib  SS^unbt  mit  nnd]triiiiliriKu 
iBcmcrfmigcu  über  bic  9)ict()oi»c  bcr  eben  mcrflidicu  Ihitcrfriiicbc. 

x^n  ben„(5icm."  1.  177  f.  babc  xd)  tcr  4>cr[nd;c3>olfmannc  nadi  tcr 
JJictborc  tcv  e.  m.  U.  gctad)t,  wcld^  eine  43eftätigung  tcci  ilVbcridicii 
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Oefe^eö  in  Jceiter  SluSfce^nung  ergeben;  ^ahz  jeboc^  „3n  @acl>en" 
p.  160  aner!annt,  „fca§  fcie  babei  angeiüentete  2)M^obe  »ieüeic^t  nid^t 
fein  unb  fid>ev  genug  loar,  um  nic^t  eine  controUrenbe  SBieberaufna^me 
ber  35eri'uc^e  burcf>  i'ic()rere  ä)iet^oben  n)ün[d()en§n)ert^  er[c^einen  ju 
taffen."  (Sine  fold^e,  fe^r  ernjünfd^te,  Sßieberaufna^me  nad^  ber  SOJe^ 
t^obe  ber  r.  u.  f.  ^.  ^aben  nun  bie  23eriuc^e  [eitbem  jutörberft  burd^ 
1)1  öxx  auf  3ln(a^ ^Bierorbtö  in  beffen  pl^t^fictog. Snftitut  erfahren;  jtoei= 
tenö  finb  fo(rf)e  üon  ganj  neuem  X)atum,  fur^  aU  Sunbtfc^e  23erfuc^e 
äufammen^ufaffen,  burd^  Sunbt  unter  ^^Sie^ung  einer  Stnja^l  feiner 
®rf)ü(er  in  feinem  pf^d^o=p^vficlogif(^en  Snftitute,  wieber  nad)  ber 
2Dietf}obe  b.  e.  m.  U,,  auögefü^rt  n)orben,  l^ier  icie  ba  mit  einem  für  ba§ 
5ö3eberfd;e  ®efe^  günftigen  n)eit  reid^enben  (Erfolge.  Sie  eS  ober  bei 
fucceffit»er  Bearbeitung  beSfetben  S3eobac^tung8gebiete6  burd^  t^erfd^iebene 
gorid;er  ju  gefc()e^en  pflegt  unb  in  einem  fd^tt)ierigen  i^tlH  überall  ju 
ernjarten  ift,  l^at  fic^  auä)  l^ier  ßon  ben  frül^eren  ju  ben  fpäteren,  b.  t. 
toon  ben  33o(fmannfc^en  su  ben  Sßunbtfd^en  35erfud^en,  ein  ^ortfd^ritt 
ge(tenb  gemarf)t ,  unb  ift  bamit  bie  ©ic^erfteüung  beö  3Beberfd^en  ©e* 
fe^eö  getoac^fen. 

9lun  ift  mir  freiließ  befannt,  ba^33ierorbt,  a(§  bei  ben,  in  feinem 
3nftitute  aufgeführten,  5törrfd^en  33erfu(^en  intereffirt,  !eine8n)ege6  ge^ 
neigt  ift,  ben  3Bunbtfd^en  35erfud^en  in  S3etreff  be§  Umftanbeö ,  burd^ 
ben  fie  über  bie  9^örrfd^en  unb  33otfmannfcf)en  ^inau8gef>en,  rü(f^alt«= 
toS  beijupfüc^ten ,  unb  finb  a(fo  feine  S3emerfungen  in  biefer  §infic^t 
erft  abjun^arten,  e^e  man  swifc^en  ber  Diörrfdjen  unb  SBunbtfd^en  Unter* 
fuc^ung ,  inf on^eit  fie  ßon  einanber  abweichen,  entfd^eibet ;  aud^  t^ut  e§ 
mir  (eib,  ba§  (Srgebni^  ber  etn^a  ju  ern^artenben  (Erörterungen  hierüber 
nid;t  fe(bft  abwarten  ju  tonnen.  3i"^^cf)ft  ^ß""  ^^  i^^  '^^^^  ""^*  ^" 
bie  ®ata,  fo  weit  fie  vorliegen,  galten,  unb  werbe  alfo,  nad^  einigen  23or' 
erörterungen,  bie  Oiörrfd;e  wie  Sl^unbtfc^e  Uuterfud^ung  jebe  in  i^rem 
eigenen  ^ufanimenl^angc  au^jugäweife  mitt^eden.  (älüdtid^erweife  ^an= 
telt  eö  fic^  bei  ben  '^bweid^ungen  jwifc^en  beiben  nid^t  um  bie  grage 
ber  (^üftigfeit  beö  (Sefe^eö ,  alö  wefc^e  fid;  nac^  beiten  Untcrfud>ungcn 
bejaf^t,  fonbcrn  nur  um  bie  Srage  ber  größeren  oter  geringeren  3"= 
(ängüc^feit  ber  Unterfuc^ung  jur  Jperautsfteüung  biefer  ®ü(tigfeit ') . 

S)te  Sunbtfc^en  S3erfud^e  werben  Slnla^  geben  ju  bem  2lbfd^nttt 

1)  Sic  '2lbl;anbUin3  über  btc  2.Biiubt[c^cu  i?crfu(^c  ifl  miu  eift  jUgcfoinincii, 
nac^bcm  bei  2)nict  biefcv  8c^iift  fc^oii  nal;c  biß  l;te^ev  gelaugt  roav,  »oüß  C^ninb  ifl, 
baß  in  bem  5lbid;n.  üIht  baö  ÜBcbcvfc^c  ©efc^  iiub  in  ißcijMe^ung  fon  iDiüflciv^ 
CLnrigivtcu  {^i-Hnielii  ited;  iitc^t  auf  bicfc  iH-ifud^c  Scjug  gcnouimcu  »vcrbeu  fountc 
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(VIII)  üBer  bie  9)?et^obe  ter  e.  m.  U.  einige  3ca(^tragö£»emerfungen 
(unter  C)  ju  fügen. 

5)ie  9?örrf(^en  35eTfuc^e  finb  in  ber  S^i^f^?^-  t-  Siofogie  iöb.  XV. 
p.  297  ff.  entfjatten.  X)ie  Sunbtfd^en  bitten  nur  einen  2:f)ei(  einer 
allgemeineren  Unterfud;ung,  n^e(d;e  mit  ben  33er|U(^en  über  bag  Seberfc^e 
®efe^  aucf>  neue  ^iJerfuc^e  über  bie  9}Jeffung  tcn  ScbaÜftärfen  faüenber 
tugetn  je  nad)  Slbänberung  üon  ®e\üicf)t  unb  ^^aü^clje,  unter  ^enuljung 
eines  juerft  öon  33ierorbt  ongegebenen  finnreic^en  "ißrincipiS,  fo  n)ie 
35erfuc^e  „über  bie  3^itter^ä(tniffe  ber  llnterf(^eirung  ton  Schalt- 
ftärfen"  entfjält. 

S3iö  iel§t  ift  biefe  Unterfuc^ung  nur  in  einer  Differtaticn  ton  einem 
<2rf)üter  5ß>unbt§  unter  bem  2;itet  „Über  bie  Unterfc^eitung  ücn  ®^aU* 
ftärfen,  3uaugura(ciffertation,  Vorgelegt  ton  ßrnft  Xif  c^er.  Öeipjig. 
(Sngetmann.  1 882"  erf(^icnen,  n)irb  aber  in  einiger  3^^^  eine  anber-- 
weite  23er5ffentUcI;ung  in  Sunbtö  „ '$t;i(ofop^ifcf)en  ©tutien"  finben 
unb  baturc^  einem  allgemeineren  iTreife  ter  fic^  für  ten  ©egenftanö 
cerfelben  3ntereffirencen  ^^ugäuglid^  luerben.  §ier  loirc  tiefelbe  nur  in 
fo  n^eit  ju  berüctfid;tigen  fein,  als  fie  iÖejug  auf  bie  ']5TÜfung  beS  ÜBeber* 
f(^en  ©efe^cS  nimmt. 

Über  ben  Umftanb  nun,  turd)  beffen ^erüdfid;tigung  tieSunbt* 
fd;e  Unterfud;ung  über  tie  frübercn  l;inauSgegangen  ift,  ift  j^clgenbeS 
torau^^yifd;idcu. 

^ei  allen  brci  llnterfud;ungen  bienten  fallenbe  Äugeln ,  bei  ^olf= 
mann  ©ta^lfugeln,  bei9cörr')  unb ^unbt  ^leifugeln  jur  ßrjeugung  teS 
Sd^allS.  iÖei  2?olfmann  fielen  bie  Äugeln  auf  Stabl,  bei  i^iercrtt 
auf  Ciifen,  bei  Sunbt  auf  ipelj-  .  Der  ^c^all  nimmt  fon^o^l  mit 
ter  2J?affe  M  als  ber  gall^öl^e  II  ber  Äugeln  ju ,  unb  tic  ®rö§e  beö 
(gc^allveiscS  oter  ®d;aUftärfe  R  ift  aus  beiten  ßompencnten  '^u  bercd;= 
neu,  wie,  n?irt  atSbalt  befpreclicn  loertcn.  'iiUgemcin  ircrte  nun  beim 
'-Öergleid^  ju^eier  ©c^allftärten  ter  fleinere  il>crtf;  11  als  .V)aupt= 
^ül^emitHo,  ber  größere  als  SJergleid^S^ölje  mit  III  be^cid^net. 
Das  mit  11(1  cembiniite  M  itcrbe  als  Mq,  baS  mit  Ilj  combinirte  als  M, 
bejeid;net;  eben  fo  mag  bie  ii3e^eid)nung  ton  R  ber  ^ejcid^nung  beS  mit 
einge^enben  II  folgen. 


1)  Sic  jnjci  fc^iocrflcu  Angeln  tvavcu  bei  :)iLnT  ttdmcl'V  \:on  (Sifcn,  nnu  tic  5 
anbcru  toon  S3K'i. 

2)  gSnntt  i]iiH  in  f.  %^)\)l  '■}^\\}ä).  I.  340  an,  tau  inlfmann  feine  "iHn-iuc^c 
mittelft  bcij  iSdniüpcnl'CliJ  au-^gcfiilnt  babc.  3Uh-v  bicii  »^ilt  nni  von  feinen  iM-rlSu' 
figen,  mit  einem  lobcn  ?l|j|.Mvatc  auc-gciübiten,  "i^cilnc^en. 
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(£§  fiub  bte§  bie  iSejeic^nungen,  bte  ic^  bei  ^Darftellung  ber  dTöxx-- 
f(^en  S>er]ud)e  angen^enbet  ^aBe,  unb  au(^  tei  ben  folgenben  einleitenben 
S3etracf)tungen  beibehalten  toerbe,  infofern  nirf)t§  2lnbereg  bemerft  ift; 
inbe^  finb  in  Sifc^erg  Slb^nblung  bie  iöejeic^nungen  für  5)ar[teUung 
ber  Sunbtfd;en  23erfud)e  anberö  genommen ,  fofern  ^ier  in  ben  aüge* 
meineren  S3etrad;tungen  bie  größere  ^-atH^crje  mit  H,  bie  tleinere  mit  h, 
ba6  größere  ©eiüic^t  mit  P,  baö  fleinere  mit  p  bejeid)net  i)  »irb,  in  ben 
23erfud;gta6eüen  aber  bie  ©ejeid;nungen  noc^  n^eiter  f|>eciaUfirt  n>erben, 
tüorauf  fpäter  p  lommen. 

®eien  nun  jiüei  ©c^aüreije  Ro,  Ri  nac^  ben,  in  fie  etnge^enben, 
SBert^en  Hq,  Hj,  M^,,  M^  bered)net,  fo  nnrb  bie  Prüfung  beö  S3}eberfd^en 
©efe^eg  nac^  ber  SOlet^obe  b.  e.  m.  U.  entn)eber  fo  gefc^e'^en  fcnnen, 
ba^  man  jttet  ©c^aüreije  Ro,  Ri  sur  iBeobad)tung  barbietet,  biefe  fo 
toeit  abänbert,  ba^  fie  einen  e.  m.  U.  barbieten,  bann  beibe  in  gleid^em 
2Ser^äUnif3  abänbert ,  fo  ba§  fic^  bie  abfotuten  3Bert^e  Rq,  Ri  änbern, 

t^r  SSerpÜni^  ^-  aber  gteic^  bleibt,  unb  baß  man  jufie^t,  ob  Riebet  ber 

Ro 
e.  m.  Unterfd>ieb  für  bie  ©mpfinbung  immer  gteicf)  eben  mer!(id)  bleibt, 

toie  es  im  ißeftätigung  besg  SBeberfc^en  @efe^e§  ge:^ört.   2Iuf  bicfe  Seife 

ift  S5o(!mann  nac^  ber,  in  „(Stem."  I.  p.  178  gegebenen,  (gd>ilberung 

üerfa^ren. 

3)?an  fann  aber  auc^  fo  »erfa'^ren,  baß  man,  anftatt  öon  öorn  ^er« 
t> 

ein  immer  ba§felbe  ~  unter  Slbänberung  ton  R,  unb  Ro  ju  neljmen, 

Ro 
btetme^r  Ri  gegen  ein  borgegebenes  Rq  fo  lange  abänbert,  big  ber  Unter» 

fd^ieb  sn}ifd;en  beiben  auf  einen  eben  merflic^en  Unterfd^ieb  !cmmt ,  baß 

raon  bie«  mit  üerfd^iebenen  Rq  tt)teber^o(t,  n^oju  fid;  ein  terfd^iebeneö  R, 

finben  wirb,  unb  jitfie^t,  ob  man  bamtt  auf  baöfelbe  ^-  fommt,  »ie  eS 

"0 

bom  Seberfc^en  ®efe^e  üertangt  toirb.  Stuf  biefe  Seife  iftSßunbt  t>er= 
fahren. 

(Snbtic^  ift  9?i5rr  unter  Stnwenbung  ber  9)?et^obe  b.  r.  u.  f.  g., 
cntfpred;enb  a(«  25oIfmann  unter  Slniüenbung  ber  a)?ctl?obe  b,  e.  m.  U., 

T> 

fo  toerfat)ren,  baß  er  ba«fe(be  t^  unter  Slnberung  ber  abfotuten  Sert^e 

0 

R„,  R,,  beibehalten  unb  jugefc^en  l^at,  oh  baSfe(be  ^rocentbert^altntis 


1)  3d>  tDÜrbc  utcl)t  öerfe^U  Ijabcn,  iii  bcm  9tcfcrat  über  tcibc  Untcrfud)migcu 
bicfclbcn  SqcicVniiitfjcn  cinjii|ü^ren,  faiib  aber  lüd^t  nu[?v3eit»  bie  Umänbemng  in 
bicjcr  ^JinficVt  buvd;jiiiül^vcn. 
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rtd^tiger  gäfle  baburd^  erhielt  tcarb,  lüie  eö  com  Seberfc^en  ®efe^e  »er* 
langt  mxb. 

S3Qg  nun  bie  2l6(eitiing  eine«  Söert^e«  R  aus  feinen  ßom^jonenten 
M  unb  II  anfangt,  fo  t[t  juöövberft  ju  bemerfen ,  ba^  mit  ber  %a{lii'6i}t 
H  ba§  Quabrat  ber  ©ejc^minbigfeit  c  proportional  ift,  mit  njelc^er  bie 
Äugel  auf  bie  Unterlage  auftrifft ,  unb  bie  (ebenbige  Äiaft  beS  2luftref* 
feng  atfo  proportional  mit  MII  ober  Mc^.  9kn  ^at  man  bie  (gc^allftärfe 
p^t;fifalifc^  obj;ecti»  burd^  bie  lebenbige  ^aft  ber  (Sd)allfc^n)ingungen 
gemeffen,  unb  in  fofern  man  biefe  proportional  mit  ter  lebenbigen  Äraft 
beö  StuftreffemS  ber  ^ugel  ^ält,  n^ürben  mir  t)on  Dorn  herein  unb  oljne 
SEBeitereS  fcered^tigt  fein,  bie  ©c^aÜftärfeR  proportional  mit  MH  oberMc^ 
ju  fe|en.  Slber  bieö  ift  boc^  nid;t  felbftßerftäublid) ,  meil  bie  lebenbige 
^raft  ber  faüenben  ^ugel  fic^  erft  ber  ^]Jlatte  mitjut^eilen ,  biefe  in 
©c^mingungen  ju  berfe^en  ^at ,  unb  biefe  fic^  ber  Suft  unb  bem  O^r 
mitjut^eilen  ^ben,  mobei  fraglidj  bleibt,  ob  im  $ßege  biefer  DO^ittbeilun» 
gen  auc^  eine,  bem  Mc2  ber  ^'ugel  proportionale  lebenbige  Äraft  ba«  O^r 
trifft.  SBie  bem  aud;  fei,  fo  bemeift  fic^  birect  burc^  folgenben  Umftanb, 
ba§  bie  ©(^allftärfe  nidjt  proportional  mit  bem  Mc2  ober  MH  ber  fallen-' 
ben  Äugel  gefegt  merben  tann.  SBiire  fie  bamit  proportional,  fo  mü^te 
bei  Slbänberung  bon  M  unb  H  in  beliebige  anbere  SBert^e  M^  unb  IIi  ber 
@d^atl  gleich  ftar!  gel^ört  irorben,  menn 

MH  =  MiHi,  mithin  Mc2  =  M,Ci2. 

3lber  Sßierorbt  :^at  bie  intereffante  (Sntbccfung  gemacht,  meldte  fo  ju 
fagen  ben  2Iuögang  einer  neuen  e^-perimentaten  aJJaple^rc  ber  <Sd^all= 
ftärfe  bilbet,  ba^  bieS  nid^t  ber  gall  ift,  [a  ganj  fe^lf dalägt.  «Seine  23er-- 
fud^e  barüber  finb  in  ber  3eitfd;r.  f.  Siol.  1878.  p.  300  ff.  entl^alten. 
3unäd^ft  fd^lo^  er  auö  bicfen  33erfuc^en,  ba^  ber  ©dljaü  bielme^r  gleid^ 
ftart  gel^ört  »irb,  toenn 

M  c  =  Ml  cj  ober  MH«-^  =  Mj  H^o-^ 

iDonad^  bei  gegebenem  M  bie  ®d;allftärfe  proportional  mit  H*^-^  ftatt  mit 

H,  alfo :  proportional  mit  c  ftatt  mit  c^  ju  fc^en  fei ;  unb  hierauf  ^at 

9törr  mit  feiner  iöered^nung  ber  Sd^allftärfe  gefugt,  er  fe^t  allgemein 

R  =  MH"  '  -=  Mc 

Snjn^ifdl^en  Ijaben  t^eil«  fpätere  23erfud^c  Oberbecf^  (in  i3ogg. 
3lnn.  9h  g.  XIII.  222),  naä)  einem  anbercn  ali3  bem  iMerorbtfc^cn 
•ißrincip ,  t^eiliS  eigene  fpätere  2>crfud;e  incrortt^  lin  ^citfd^r.  f.  iöiol. 
XVII.  361  ff.)  ju  einem  anbercn  tSj-poncntcn  fon  H  alci  0,5  geführt. 
Slügemein  ujerbc  er  mit  s  bescidl^nct. 

24* 
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06er6ecf  fanb,  ftatt  s  =  0,5,  bei  iötetfugetn  im  2luf fallen  auf 
^0(5  0,629  big  0,638,  bei  ©teintugetn  0,656  anroentbar;  inbe^  23ter* 
orbt!^  fpätere  23er[u(^e  bei  iöleifugeln  im  5tuffaIIen  auf  eine  ßinn^^lattc 
cen  (5^-pcnenten  0,589,  mofür  er  furj  0,59  fe^t,  a(ö  ten  anmencbarften 
ergaben.  X)abei  aber  bleibt  nad^  Cberbed  fcer  (gctjaü  boc^  ber  3)?a[fe 
proporticnaf,  nur  baB  grc^e  S(^aüftär!eu  ttxoa^  (angfamer  ttac^fen  alg 
cie  @eiinrf)te. 

^ei  allerem  ift  n?icf)tig,  ia^  e^  für  bie  SSerfuci^e  jur  Prüfung  be§ 
Seberfc^en  ©efetjeg  überhaupt  gteicbgüttig  ift,  ob  mx  cabei  cen  abfolu^ 
ten  >Sd;aIIreija(0  proporttcnal  mitMH  oberMH^'^,  ober  mit  irgenb  einer 
anberen  ^^ctenj  bcn  H  einfüljren,  furj  bem  s  einen  beliebigen  SBert^ 
geben,  mcfern  er  nur  für  alle  2ßert^e  ücn  M  unb  H,  bie  in  cie  35erfucf)g» 
reil;e  eintreten,  ccnftant  bleibt. 

3n  ber  ü^at,  fe^en  ttiir  ßo  =  MoHo-  unc  ßi  =  MiHj-,  ^iemit  ba^ 

R 

^,  auf  beffen  ßonftanj  eö  jur  ©rjtelung  einer  gleid^  merflid^en  Untere 

ic^ieböempfmbung  anfommt,  =  ^r~z  =  tt  Ut  I  '  1*^  *^^"  -  ^^^^^ 

beliebigen  $Bert^  l^aben,  aenn  ee  nur  bei  aüen  M  unb  H  ccnftant  bleibt, 
\o  n)ivD  jwar  ber  abfctute  SBert^  be^  oorigen  äluäbrudö ,  aber  nic^t  bie 
Scnftan^  beefetben  baburcf)  abgeänbert,  auf  tie  e»  anfemmt ,  unb  ift  eg 
am  einfact;[ten,  cen  3Bert^£==  1  ^u  net;men,  mithin  ß  einfact;  =  MII  unc 

^  =  ,/  „^  ju    nehmen.      So   nun,    icie    bei   Otörr^    ^erfuc^en 

Ml  =  Mo  genommen  nnrb,  eliminiren  fid^  Mj  unb  Mq  im  oorigen 
^tuebrucfe,  unb  fann  man  ca6  Seberfc^e  ©efelj  beftättgt  galten,  »Denn 
cerfelbe  e.  m.  U.   ober  bagfelbe  "ißrocentoer^ältniB  richtiger  gäUe  bei 

cemfelben  rp  unter  Secf)[el  ber  abfohlten  ©rößc  ton  IIi  unc  Hq  gefun=^ 

"0 
cen  loirb. 

Stnberg  freiließ,  wenn  fid;  z  ie  nad;  ber  ®röpe  i>on  M  unc  H 
äncern  foUtc. 

Ocun  mad}t  folgenber  Umftanb  il5erlegen^eit.  Die  35evfud^e  jur 
-|3rüfung  u&  ©efe^eö  tonnen  natürlich  nid;t  o^nc  flnbcrung  oon  M  unc 
II  aui8gefüt)rt  »erben;  aud^  l;aben  biefc  Sert^e  in  ^^olfmannci  irie 
i)iörrd  ^i^erfudjen  in  weiten  ©renken  iviriirt.  Dabei  ift  nid^t  nur  auf 
feine  U-^ariation  i^on  s  iKürffic^t  genommen,  alfo  bie  iSonftau',  ftill» 
f(^n)eigcnb  oorau«gefe<jt,  fonbern  fie  ift  auc^  toraudjufe^en ,  um  eine 
ftrengc  iöewäl^rung  beö  ©efetjc^  in  biefen  35erfu(!^en  ju  finctn.     Denn 
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roa^  nü^te  e§ ,  it)enn  fic^  bei  fcemfetkn  y  '  unter  S3e(^fel  ber  abfotuten 

©rö^en  tcn  Hj,  IIq  immer  tie  g(eirf)e  Gbenmerf(id)feit  cfcer  ta^i'elbe 
*5ßrDcentt>er^ä(tnip  rid;tiger  gätte  trieberfänte,  trenn  fid)  ki  ben  i>er* 
fc^iebenen  II  unb  M  ber  SBert^  £  in  unbefannter  Söeife  geänbert  ^at, 

unb  ^iemit  bie  ßonftanj  ton  y-  6ei  ber  Sonftanj  »cn  ~  berlorcn 

T> 

ginge,  inbe^  bod^  auf  ber  Sonftanj  t>on  ^  gefugt  n^irc. 

"(1 
23on  ber  anberen  «Seite  fprid;t  ber  Umftanb ,  ta^  bei  Stnno^me  ber 

(ionftanj  Don  z  ficft  au^  ben  23oIfmann[d)en  unb  9^örrfc^en  23erfud)en 

ein  ®efet5  ^erau^gefteüt  l^at,  \va&  fonft  aus  ben  ^ßerfud^en  nid)t  ju  fo(» 

gern  iräre,  für  bie  Sonftanj  t»on  s. 

9lun  aber  ^at  [id;  quo  ben  SÖunbtfc&en  23erfud)en  über  baei  Ü)?af5 

ber  (2d;aü)'tärfe ,  burc()  lpc[d)e  feine  93erfud)e  über  tag  SBeberfc^e  Q>k]t^ 

eingeleitet  finb ,  mit  (Sntfc^iebenljeit  ergeben ,  ba^  e  »on  ben  abfohlten 

SBert^en  ßon  H  unb  M  nid^t  unabl^ängig  ift,  fonbern  mit  tt)ad>fenbcn 

M  unb  II  felbft  tt^äc^ft,  au^erbcm  fid)  nad)  ber  galtunterfage  änbert. 

2(ud;  ift  bie  ftncerung  i^on  s  nad)  M  unc  11  nid)t  unbebcutenb ,  fo  baß 

fid)  Sunbt  teranla^t  gefeiten  l^at,  bei  ben  öon  i^m  angewanbten  Ser» 

tr^en  'oon  IIq  unb  Mo,  H,  unb  M,  bie  jugef)örigen  2ßertbe  i>on  s  bcfon» 

bcriS  ju  beftimmen,  ober  nur  fotdie  ii3ertf)c  t'on  H  unb  M  ju  i>crn'*enren, 

für  bereu  Kombination  t  beftimmt  u>ar,  eine  Seftimmung,  bie  fid^  nacb 

bem  i^on  9?ierorbt  angeiranbten  "^Princip  aui^fü^ren  tiefe.     ©.  f).,  n>enn 

ber  <gd;all  bei  ^2lnn^enbung  ton  Mo,  IIq  mit  bem  ^(i}a\i  ton  Mj  H,  gteicb 

gefunben  »urbe,  l^atte  man  ju  fe^en 

MoHo'=Mi  H,^ 

,      Mo 

n-^onadf)  z  = y 

1      "I 

102    ~ 


ober  unter  2Inn)enbung  ber  3Bunbtfd;en  S3e5cid)nungen  (S.  370] 

.    p 


unb  I;ienad)  s  = 


102;  - 
^  P 


1      " 

loiz  — 

'    ll 


3um  Sctegc  bcv  ^Variabilität  ton  s  je  nad)  (vaUböbc  unt(>Vmnd)t^= 
gröfec  mag  l;ier  ein  2lui?5ug  auc^  ber  labcUcIX  ^p.  10,  J  i;  tcr  Xifdjcr« 
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fd^en  2lb^anb(ung  folgen.  33(eifuge(n,  auf  eine  ^o^lüegenbe  ^oljplatte 
faüenb ,  bie  ®m\ä)tt  in  ©rammen ,  bie  i^aül^ö^en  in  Zentimetern, 
^ecbad^ter  2)UrfeI. 


Zat.  IX. 
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^ie  2:abeüen  ber  anberen  ju  ben  93erfu(^en  jugejogenen  iÖecBad^^ 
ter  beioeifen  nid;t  minbev  für  eine  SSariatnütät  üon  s  in  bemfetben 
«Sinne,  unb  fo  n>irb  man  fie  jebenfaüö  für  ben  ©ereid;  unb  bie  Un^ 
ftänbe  biefer  33erfu^e  jujugeftei^en  unb  bie  gefunbenen  iffiert^e  »on  e 
für  bie  ju  ben  3Serfud;en  angcwancten  (Kombinationen  i>on  öien)i(^t  unt) 
gaüf^ij^e  anirenbbar  (galten  muffen,  o:^ne  bamit  i^crfidiert  ju  fein  — 
worauf  e§  aber  aud;  ^ier  nict)t  antcmmt  —  ba§  biefetben  355ert^e  von  s 
für  biefetben  Kombinationen  unter  anDern,  auf  ben  <2c^aü  (Sinflu^ 
äu§ernben ,  Umftäncen ,  bie  aber  bei  ben  9?crfud;en  nic^t  ftatt  Ratten, 
fid^  lüieberfinben  mürben.  ®o  ift  nad>  ä>crjud}en  ton  33ierortt,  ßon 
benen  ic^  erft  eine  beiläufige  unb  vorläufige  ':)toti5  ^alt,  ber  (ScbaU  im 
3immer,  luegen  ber  $Hcftcj:iouen  von  ben  3i>änten,  bei  bcnfclbcn  iföcrt^cn 
»on  ©etüic^t  unb  <Sd;aÜl)i3^e,  nic^t  nur  ftärter  al«  in  freier  Öuft,  fon» 
tern  änbcrt  fid)  aw&i  bei  'Jlntcruug  ber  Ccmbination  nid^t  cntf^n-cd^enb 
für  beiDc  UmftäiiDc ;  alfo  nnircc  man  ein  s,  uhiö  im  3'J"""^^"  gcfunbcn 
ift,  nic^t  für  55erfud;e  im  S'veien ,  nod;  umgctef>rt  venvcnben  fönnen ; 
aber  c^  liegt  ymädjft,  fo  »reit  id;  cci  fclbft  übcrfcbc ,  fein  bcftimmtcr 
(^runb  vor ,  ein  e,  ivaö  curd;  S5crfud?e  im  ^iumic^  gcfunbcn  ift ,  nid;t 
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aud^  für  23erfud^e  im  3intJttei^  öeriüenben  ju  bürfen,  tro^fcem,  fcaß  [ein 
3Bert^  burc^  9^ef(ejion  Don  ben  2ßänben  bet^eiligt  ift,  er  gi(t  eben  für 
fcen  }^a\l  einer  fo(d;en  Set^eiügung ;  unb  foüte  boc^  eine  <Sd)n)ierigfeit 
toon  biefer  «Seite  erhoben  werben,  fo  roürce  fie  natürüd)  bie,  nic^t 
minber  im  3iiiinter  angefteüten,  SSerfuc^e  ^Jtörre;  nicf)t  minber  treffen. 

®o  fi(^  nun  bie  :Öeftätigung  be«  ^öebevfc^en  ©efe^eö  burc^  bie 
SBunbtfc^en  23erfurf>e  auf  ®runb  ber  ©^jeciatberec^nung  beö  e 
für  bie  angemenbeten  i^aU^cl^en  unb  ®en)id)te  ergeben  ^at,  fo  fragt  fi(^, 
tt)ie  tonnte  fic^  ^ienad}  bae>  ©efel^  burd;  ^öoltmanne  unb  )R'6xx^  33erfuc^e 
ol^ne  fold;e  iöered^nung  auf  ®runb  ber  2(nna^me  einess  conftanten 
s  beftätigen,  ober  anberö ,  icie  tann  man  eö  banac^  nod^  olö  beftötigt 
turd;  biefe  33erfud)e  anfe^en. 

3d;  gefte^e,  eine  fidlere  @r(ebigung  biefer  ©djn^ierigfeit  nic^t 
geben  ju  fönnen ;  boc^  f^etnt  mir  gotgenbeö  fic^  barüber  fagen  ju 
taffen. 

Saö  bie  3Soltmannfc^en  3Serfuc^e  anlangt,  fo  lann  man  juDörberft 
im  Slügemeinen  bemerfen,  ba^  bie  ®d;äljung^n)eife  beei  eben  merflic^en 
Unterfd^iebeg ,  n)orauf  biefe  23erfuc^e  fu§en,  bod^  t)ieüeid;t  in  unfid^er 
xoax,  um  Unterfcf>iebe,  tt>e(d;e  oon  Snconftonj  beö  s  abhängen,  teutlic^ 
i^eröortreten  ju  (äffen,  barf  aber  auc^nic^t  überfe^en,  ba^ißotfmann 
mit  ©ta^tfugeln,  n)e(d)e  auf  <Staf)I  fielen,  o^)erirte,  bie 
iBunbtfd^en  33erfud;e  aber,  wefdje  gegen  bie  Sonftanj  beö  s  f|>red;en, 
mit  ^(ei!uge(n,  n)eld;e  auf  |)o(5  fielen,  angefteüt  finb,  bie  unftreitig 
einer  geiüiffen 'X)eformation,  namentlich  bei  ftarfen  ^^^lü^ö^en,  aut^ge» 
fe^t  finb ;  unb  eö  bleibt  alfo  erft  ju  unterfuc^en,  ob  fid;  nic^t  bei  ^BtaljU 
fugetn  auf  @ta^t  eine  x>ki  größere  ßonftanj  beg  s  jeigen  ipürbe ,  als  bei 
^leifugeln  auf  ^olj.  Sal^rfd^einlic^  5tt)ar  n)irb  taQ  Üxüdipringen  ber 
®tal}ltuge(n ,  worüber  93oltmann  nid^tö  angiebt,  ftärfer  aU  taß  ber 
Sleifugetn  fein,  aber  n)enn,  roa^  boi^  nid;t  unn.^at)rfd;einlid;  ift,  ber 
ä5er(uft  an  (ebenbiger  ^raft,  loeld^er  baburd;  für  ©rjcugung  teö  (Bdjaile^ 
entfielt,  pro^^ortional  ben  ©d;aUftärten  ift,  fo  fd;cint  biccs  feine  tpcfent* 
(id^e  Störung  mitbringen  ju  tonnen.  !Die  3Öertf;e  Don  M  l;ieltcn  fic^ 
[nad)  „^Slem.  I.  178]  jir»ifd;en  1,35  unb  14,85  (Grammen,  bie  H  „biffe« 
rirten  nne  3 : 1 1",  o()ne  in  abfotutcn  SBerthen  angegeben  ju  fein. 

iÖci  ben  l)iörrid;cn  ^crjud;cn  erfc^eint  bie  (irflärung  fdmneriger. 
Denn  bie  Äugeln  waren  wie  hü  ben  SBunbtfd;en  i^erfud;en  ton  S)lei, 
unb  bie  Unterlage  jioar  bei  "Prüfung  betS  ilBebcrfd;cn  ©cfc^^e^^  Dcrfd;icä 
ben  ((Sifcn,  f;ol;lUcgenccö  i^olj; ;  eei  ift  aber  i'Xiid;cv,  p.  11.  12  nod^ 
befonber^  nad;geiuicfcn  Worten,   baß  s  auc^  beim  gaü  bon  ^lei  auf 
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ßifen  mit  ^^aül^iJ^e  unb  ©etüti^t  fcev  tugeln  \vää)\t;  unb  bie  33aviation 
in  biejer  iöesie^img  foax  6et  ben  ^ier  jä^tenben  SSerfuc^en  gro^  genug, 
um  nid;t  einflu^to^  hkihen  ju  fönnen. 

3njU)ifd)en,  ir»eun  man  bie  ^Refuttate  bei*  9lcrrfd)en  35erfud^e  nä'^er 
ins  Sluge  fa^t,  terfd;trinbet  boc^  ber  auffällige  Siberf^ruc^,  in  bem 
fie  für  ben  erften  Stnblicf  mit  ben  3öunbtic|en  ju  fte^en  fci)einen.  9]örv 
f)Cit  brei  23erfu(^§rei^en  angeftetit,  in  teren  jeber  bie  Mo  in  fieben  3Ber= 
t^en  ijon  6,7  big  1025100  SDIiüigr.  auffteigen,  inbe§  bie  zugehörigen 
Ho  jumS^eit  aufs  sum  2;^eit  abfteigen.  3ebe  biefer  Ü^et^en  giebt  ju  ben 
fieben  Mo  mit  zugehörigen  Mj  fieben  'ißrccentja^ten  ricf)tiger  ^^äüe,  bereu 
©Ieid)^eit  in  jeber  5Rei^e  für  firf)  jur  S3eftätigung  be§  äöeberfd^en  ®e-- 
fe|e§  »erlangt  tt)irb.  Slber  eine  nähere  iöetrac^tung  jeigt  erft(id>,  bafe 
biefe  SBert^e,  fo  mie  bann  auc^  natürüd;  bie  baraus  nac^  ber  i^unba» 
mentattabeUe  ableitbaren  t,  ftarf  fc^ttian!en,  fo  ba§  fi^  hierin  ber  (Sin= 
flu^  einer  SSariation  öon  £  jum  2;^ei(  t^erfteden  !ann ,  gh^eitenö,  ba^  in 
aüen  brei  ^Hei^en  bie  jtt»ei  fdiu^erften  Äugeln  ^rocentja^len  ber  rid;tigen 
gälte  unb  mithin  3Bert^e  t  geben,  welche  nid;t  unerl^eblid;  größer  finb, 
als  ba«  Wüki  ber  übrigen  SBert:^e  berfelben  9?ei^e ;  ja  bei  ber  zuzeiten 
unb  britten  9xeil}e  fogar  größer  aU  jeter  anbere  einjelne  3Bert^  berfelben 
9ieil>e,  nne  mau  ©.  382  feigen  unrb.  grül^er  nun  n^ar  id^  geneigt,  bie« 
auf  einen  SDIangel  an  23ergleic()bar!eit  ber  jirei  f(^iperften  Äugeln  mit 
ben  übrigen  ju  fd^reiben ,  fofcrn  jene  au^na^möiüeife  tcn  @tfen ,  bie 
übrigen  i)on  S31ei  maren,  unb  e§  ift  ja  mögttd;,  ta^  I;ieran  ^hvai>  l^ängt; 
n)al)rid;einlid;er  aber  tüirb  bie  «Steigerung  be«  e  mit  ©teigernng  be8 
Mo  (roomit  Ml  überall  gteid;  mar)  baran  ©djulb  fein, 

3mmerl)in  tonnten  bie  i)cörrfd;en  35erfud;e  als  eine  millfommene 
Unterftü^ung  unb  ©rgänjung  bejüglid;  ber  'iprüfung  be«  Seberfd;en 
©efcl^^eS  gelten  ,  ba  tl;eit§  bie  9Unueic(nmg  bei  ben  jmei  größten  Mq  nid^t 
ju  meit  au0  ben  ©d;manfungcn  bei  ben  übrigen  Scrtljen  lierauötrat,  ba 
fie  eine  nid;t  unmal;rfd;einlid;e  (Srftärung  julie^,  unb  feine^falliS  als  eine 
obere  21bmetd;ung  öom  (^'»efctjc  in  temfclben  (Sinuc,  al^  beim  Vid;tc  tor= 
tommt,  gelten  tonnte,  benn  banad;  I^ättcn  bie  ^]>rocent5ablcn  ber  rid^tigcn 
i5'älle  bei  ben  l;öd;ftcn  M  t^iclmel^r  abnehmen  ftatt  junelimcn  muffen. 

•iUbgefel^en  toon  ber  ücrfd;icrcncn  ipauptmctl;obc  unb  Öercdniungö^ 
meifc  ber  ^lcerrfd)cn  unb  SBunbtfd;cn  a?evfud;e  finb  für  einen  55ergtcid} 
berfelben  nod)  folgenbe  '']5uncte  beacbtcn^mertf),  meld;c  fid;  tljcili?  günfti» 
ger  für  bie  einen,  ll)eil^  für  bie  auberen  ftcllcn. 

T)ie  Ocörrfd^en  iVrfud;e  finb  blof?  ihmi  ::)iörr  fclbft  angcftcllt,  bie 
äi3unbtid;cn  üon  einer  Dicl;rl;cit  oon  iüeobad;tcrn ,  maß  eine  nü^lid;c 
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gegenfeitige  (Sontrofe  ber  (entern  geftattet.  "Dk  ^ai}l  ter  ßinjclcerfud^c 
fcei  ^^örr  ift  er^eblicf?  gröf^er,  a(^  He  ®e[ammt',Q^(  ber  95erfud)e ,  iretc^e 
t)on  mir  alö  Sunbtfd;e  sufammengefa^t  irerben ;  e8  forbert  aber  au* 
bie  9J?et§obe  ber  r.  u.  f.  ^.  terg(eirf)öroeije  eine  größere  ^a^  ton  2Ser= 
füllen,  a(g  bie  3D?et^cbe  b.  e.  m.  U.  T)ie  9^örrfc^en  25erfuc^e  tertf>ei(en 
fid^  ol^ne  eine  kftimmt  angegebene  5I3ert^ei(ung§n}eife  auf  jirei  «Semefter ; 
in  ber  9?ege(  aber  »urbe  iebeömat  ni^t  länger  al«  V'2  <2tunbe  hinter« 
einanber  beobacfjtet ,  fo  ba^  fid;  bie  ©efammt^eit  ber  2Ser[uc^e  in  »er- 
fc^iebene  33erfurf)gfracticnen  t^eilt ;  bie  Sunbtfcben  23erfuc^e  [int  ton 
jebem  :Seobaci)ter  g(eirf>  l^intereinanber  angeftellt ,  unb  bie  (ängfte  33er« 
juc^Srei^e  (XIV  ton  2)ierfe[)  brei  ©tunben  ^inturd)  fortgefe^t.  X)ie§ 
tä^t  bei  9^örr  ba8  iSeben!en  ju ,  ba^  trä^renb  ber  ^nt  eineö  3a^re6 
nicf)t  für  einen  vergleichbaren  ®tanb  ber  Unter[c^ieb^cm^^fint(i^!eit  in 
ben  »erfc^tebenen  5i>erfudi8fractionen  ju  fte^en  n)ar;  hingegen  bei  ben 
2Bunbtfd;cn,  bo^  bei  g-ortfe^umg  ber  a5erfucbe  burc^  brei  (Stunben  ein 
i^ortfd^ritt  ber  (Srmübung  unb  Übung  nid;t  (eid)t  festen  fonnte;  jecen^ 
fafl«  liegt  nic^t^  jum  ©emei[e  t»or,  ba^  ein  [olc^er  au6gefd)(c[fen  »ar. 
3n  biefer  iÖejieI)ung  f^ätte  e§  mir  n^icbtig  gefd^ienen,  bie  allgemeine 
9iegel  für  35erfud}e  über  ba«  SBeberfc^c  ®efet^  nid>t  3U  ternadjläjfigen  : 
bie  SSerfuc^e  in  gleid;er  ßa^l  auffteigenb  unb  abfteigenb  mit  ben  ^eij« 
großen,  l)ier©diallftärfen,  anjuftellen,  um  eineei  etipaigenßinfluffc^  ber 
^•olge  ber  23erfud;e  tbeil^  ju  gcaml^ren,  tl^eilö  benfclbcn  3U  compcnfiren, 
jumat  bie  t^olge  üon  fleineren  ju  größeren  9?eijen  unb  umgefe^rt  aud^ 
bnrd)  (SontrafttcrT^ältniffc  (Sinflu^  geminnt;  t^  ift  aber  über  bie  einge= 
l^altene  golge  ber  33erfud;e  in  ber  2:if(^erfd;en  Slb^antlung  übcrl^>au|>t 
nic^t^  angeführt.  SBa«  jmar  ben  ßinflu^  ber  Srmübung  anlangt,  fo 
n?öre  l^ieton  ir»ol)l  fein  Ocad}tl)cil  für  tie  iöciralirbarfcit  bci^  3.l>ebcridl>en 
©efct^^eö  infofern  ju  entarten ,  alei  nac^  bem  %^arallclgefc^^ ,  U'^enn  cic 
(Srmübung  fid;  auf  bie  bifferenten  Oxei^e  jugleid;  erftrcrft,  fein  9iad)tl>eil 
für  ba§  3i*^^*ßffcn  be^^  ©cfct^eei  taturc^  entftcbt ;  ito^l  aber  fonnte  bie 
iöeftimmung  be^^  mittleren  relativen  e.  m.  U.  baburd;  (Sinflu^  crleitcn, 
unb  jcbcnfalk^  ber  ®id;crl;cit  ber  33erfud>e  gegen  (5nbe  berfelben  burdb 
®d^itäd;ung  ber  '^lufmcrffamfeit  9lbbrud;  gcfd^bcn.  I5in  (S-ortfcbvitt  ter 
Übung  aber  berSlrt,  baf?  nad?  unb  nad,>  ein  immer  geringerer  Untcrfcbicb 
merfiid;  univfce ,  müfUc  and;  ter  iöcitäln-barfeit  tet^  Üi3eberid)cn  ^'•efctjcts 
jd^aben,  unb  bafi  fid)  ein  fold;er  innert^atb  breiftüiitigcr  ii5erfudi!?tauer 
n?o'^l  geltent  mad;cn  fann,  läfU  fidj  felir  \vohl  alc*  möglid()  teufen,  ta 
bei  meiner  5:(}citnabme  an  ben  23olfmannfd)cn  SduiUterfuduMi  fid?  ein 
fotd;er  am  (5nbc  einer  langen  35erfud^tn-ci^c  wirflic^  geltcnb  gcmacbt  ^at 
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(„dkm."  I.  178).  3nbe[fen  tarf  man  biefe«  S3ebenfen  boc^  nid;t  ju 
fd^iüer  nehmen.  SBenn  bie  längfte  SBunbtfc^e  33erfu(^iSret^e  lüentger  gut 
5um  SBeberfc^eii  ©efe^e  ftimmte,  atö  eg  bergall  ift,  fo  l^ätte  im  ange« 
gebenen  Umftanbe  eine  (ärflärung  beö  ge^Ifc^(agen§  gefucf)t  roerben 
!önnen ;  wogegen  bie  gute  3u[timmung  baju  nic^t  loo^t  barau«  erflärbar 
ift ;  uiib  t»oüentö  ^ebt  fic^  ta§  ©ebeuten  im  SefentUc^en  baburc^ ,  bafe 
bie  D^efultate  ber  33erfud)§rei^en  t»on  fürjever  SDauer  im  SBefent(td^en 
mit  benen  ßon  ber  tängften  'Dauer  übereinftimmeii.  2(uc^  bei  ben  ^Jiörr* 
fd)en  33erfu(^en  ift  t>on  einem  3Sec^fe(  jmifd^en  Stuffteigen  unb  21bfteigen 
mit  ben  ©d^aün^erti^en  nid^t  bie  $Hebe ;  inbe§  tonnte  bei  ter  Uo^  fjaih" 
ftünbigen  !Dauer  ber  einjetnen  23erjud^öfractionen  ein  gortfdjritt  ber 
ßrmürung  unb  Übung  fic^  nic^t  nur  nid)t  ebenfo  gettenb  machen ,  atg 
bei  einer  breiftünbigen,  fonbern  tä^t  [ic^  au^  t^craut^fe^en,  ba§  niä^renb 
ber  taugen  3eit,  auf  nietcfje  fic^  cie  ©efammt^eit  ber  33erfuc^e(fractionen 
üert^eitt,  ber  (ginf{u^  ber  einen  auf  bie  anbern  nic^t  mel^r  mertlid^  war. 
3ebenfaÜ§  als  ^ort^eit  für  bie  9türrf(^en  33erfud;e  üor  ben  2Bunbt< 
fc^en  erfc^eint  fotgenber  Umftanb.  dMjt  nur  au«  ben  9ii3rrfd;en  25er* 
fud^en,  mid)z  biefen  Umftanb  auSbrüdürf)  mit  in  Unterfuc^ung  gebogen 
l^aben,  fonbern  auc^  beiläufig  au6  ben  SBunbtfc^en  (p.  15)  ge^t  ^eroor, 
ia^  e§  einen  Unterfc^ieb  in  ber  Sd;ä^ung  beö  Unterfd^iebeö  jrctfc^en 
bem  ftärteren  unb  fd^wäd^eren  ©c^aüe  mac^t,  ob  ber  ftärtere  ober 
fd^wäc^ere  i)oran  gel^t ;  inbem  bei  9iad?fo[ge  beei  ftärferen  (£d;aUe«  ber 
Unterfd[)ieb  größer  erfd;eint,  att^  bei  ber  umgefef^rten  ^eitlage,  bei  n)e[c^er 
fogar  ein  etn^aS  ftärferer  ©d^atl  aU  ber  fc^iuäi^ere  erfd;einen  tann. 
SBcltte  man  nun  immer  bie  eine  2lrt  ber  Zeitfolge  eint;atten ,  ober  bie 
eine  r»or  ber  anberen  üormiegen  laffen,  fo  müpte  l}ieburd;  ein  conftanter 
geiler  entfielen,  ^ux  iöefeitigung  biefer  ©efa^r  ^at  9iörr  mit  beiben 
^eittagen  in  g(eid;er  Sßcriud;«tage  abgen3ed;fe(t ;  inbe^  bieß  bei  ben 
3Bunbtfc^en  a3erfud;en  unftreitig  nid;t  ober  nic^U  regelmäßig  ter  galt 
geiüefen  ift,  ba  e«  3:ifc^er  fonft  fid;er  angegeben  l^ätte. ')  3nbeß  ift  nic^t 
unn^a^rfd^eintid; ,  einmal ,  baß  iuenn  l>icraui8  ein  3rrtl}um  nac^  einer 
eeite  entftanb ,  er  burd;fd;nittlid;  im  ä3erl)ältniß  ber  Untcrfc^icbii?'' 
fc^nielle  war,  was  bie  ßonftatirung  beiS  iJBeberfd^en  ©efeljeiS  nic^t  ^in* 
bern  tonnte,  jweitenö ,  baf?  er  wegen  ber  fi;mmctrifd)cn  3(nftellung>5iwcife 
ber  ä^erfuc^e  nad;  Unten  unb  Dbcn  baö  iJcrl^ältnifj  äwild;cn  bcitcn 


1)  3JIclne6  (Svac{;teud  mxi  bieö  namciitlid;  bei  ben  „4  hU  ü  ^c^aKielgeu" 
p.  15)  i\'6t\)i(i  gciocfcu,  iit  tveld^en  ijcrmögc  benisjcniäßcv  ^minidjfc  ju  h'  „baö  Ur« 
lijtH  immer  r'  >  r  lautete"  [].  wcitcvl^iu  2>.  391). 
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leiten  nic^t  ftörte ;  o^ne  ba^  freiließ  eine  ©id^erftettung  in  beiber  Sßz- 
jie^ung  oorliegt. 

A)  Sie  9J13rr[c^en  SJcrfuc^e. 
O^nc  im  ST^atbeftanbe  ber  )R'öxx\ä)zn  95erfuc^e  etn)QS  p  änbem, 
»erbe  id^  mir  bod^  auä  formellen  ©rünben  im  9?e[erat  barüber  einige 
Slbtüeic^ungen  t>on  ber  3}QrftelIung  beg  23erf.  ertauben. 

3uv  Ortentiruucj  in  ber  eigenen  2)arflcUung  ici  äJcif.  folgenbe  33emerfungen. 

9iörr  fußt  noc^  auf  ber  frühem  Slnfic^t  toon  95ierorbt,  baß  bie  ©c^aüftärte  R 
burc^  Mc  gemeffen  rcerben  tonne,  iüenn  c  bie,  auö  H  bereifjnete,  Snbgefc^icinbigfeit 
beö  gaUe«  bejeic^net.  Sffierbe  für  bcn  §auptfc^all,  wo  H  =  Hq,  ber  SBertl;  c  mit 
Co  unb  für  ben  ^Bergleic^öfdjaK,  wo  II  =  Hi,  mit  c,  bejeic^net.  2^ie  3Bert(^e  Cq  unb 
l^ievnac^  Ro  =  Mco  fiub  ton  'öl'övt  in  f.  2161^.  Xaiiüt  II.  p.  302  angegeben.  3n  iei= 
nen,  toon  i).306  angcfüt^vteii,  7  ißerfuc^Stabeüen,  entf^-nec^enb  bcn  7  angewanbten  gatl= 
gennc^ten  Motoon  6,7  bi«  10251ü0  2J}iaigr.,  finb  in  benüberfc^riften  für  aüe3§au^5t= 
reiben  bie  Mq,  »omit  bie  Mi  gleich  finb,  fo  wie  bie  H^  unb  Hi  angegeben.  2)ie  erfte 
SängScoInnine  entl^ält  bann  unter  I  ben  2Sertt)  Mq  Cq,  b.  i.  ben  SBert^  beö  ^aupt» 
fd^aüö  nad;  obiger  Sererfjnung,  unter  II,  III,  IV  ben  SBerttj  be3  juge^)örtgen  3)er= 
glei^öfd^aüeS  in  ben  brei  §au)3trci^en  [bie  toon  mir  al6  1,  II,  III  unterfc^ieben  finb,;. 
2)ie  3^^'"^  ^«^'  Sii-''etten  Sängöcolumne,  überfd^rieben  „Sifferenj  beiber  ©c^aüftärfen 
in  %",  finb  baburc^  er^ltcn,  baß  bie  relatiöen  2)ifferenjen  ber  erften  Solumne,  b.  i. 

^^ — ^ — ~^  =  — ^  bur^  SRultipIication  mit  lüO  ^rccental  gemadjt  fmb.  ©o 

fmb  in  ber  erften  biefer  Tabellen  p.  307  bie^a^fen  4,42 ;  8,85  unb  17,4  für  bie  brei 
§au^)trei^en  erl;alten.  §iena^  finb  bie  angeblichen  h  ber  Xahtüt  XII.  p.  316  bas 
burc^  erl;alten,  ba^  bie  au8  ber  gunbamentaUabcüe  nac^  ben  r,  f,  z,  erhaltenen 

Sert^e  t  =  hD  =  hM  (ci  —  Cq)  mit  bem  SBert^e ^bitoibirt  fmb,  wa8  toicl= 

Co 

mel^r  hMco  ai%  h  giebt.  ®iefe  SBert^e  hMco  aber  finb  mit  t  =  hD  proportional, 
weit  D  =  M  (ci  —  Co)  felbft  in  jcber  Sängöcotumnc  mit  .Mco  proportional,  b.  i. 

— conftant  gehalten  ift. 

Cq 

©ie  33er]u^e  »iirben  im  p^l))'iotogifc^en  Snftitut  95ierorbtg ,  njel^ 
c^eg  au^er  ber  ®tabt  Uegt  unb  oor  ftü'renbem  Xagei?lärm  jiemüci>  ge= 
fcl)üt3t  ift,  unter  33et^ü(fe  beS  auf  berarttgc  iBerjud;e  fcfcon  eingeübten 
Snftitutöbieuer^  ^tagct  augefteüt.  „3luf  eine  ftreng  mett}otifd;e  i>ert^ei= 
lung  ber  @j;perimente  in  bie  einzelnen  35erfu(^i?abfc^nitte  ^etunten, 
Za^zn  über  and)  nur  3Bod;enl  nui^tc  i>on  inn-n  f^ercin  iHTjidKct  u^crccn", 
unb  fincet  fid;  alfo  aud;  nid;tt^  tarüber  angegeben.  3n  ber  dicgcUuurte 
jur  ä5er^ütung  Don  (Srmübung  nie  länger  als  etwa  V2  ®tunbe  eperi» 
mentirt.  'Sie  ©efammtjal;!  ber  3?erfud;e  tcrt^eiltc  fic^  auf  3n>ei 
(Semefter. 

S)ie  ©c^allftärfcn  luurben  burc^  iperabfaüen  üon  a)ictaUfugcln  auf 
eine  :^ovijoutale  (äifenv^latte  auiS  gemeffencr  :pb^e  crjidt,   unc  cabei 
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IDIaBregefn  für  fcte  9?erg[etrf)barfeit  unt  fiebere  5{nfteIIung  tev  23erfu(!^e 
getroffen,  tüetc()e  im  Original  na^^jUfe^en  finfc.  3m  ©anjen  tDurben 
fieten  kugeln  ton  i^erfi^ietenem  M  angetrantt,  fcie  jtrei  fd)iDerften  ton 
^oIirtem(Sifen,  tie  anfceren  i3on231ei;  jeteßugelaber  «»urte  au§  jn^eiter« 
fc^ietenen  ^ö^en  H  in  einer  3n>tlrf)en5eit  ton  nngefä^r  trei  (See.  l^erab^ 
faüen  getaffen ,  um  bafcurdf)  eine  1)ifferenj  ber  objectiten  Si^adrei'jC  ju 
erzeugen,  auf  »e[c^e  tie  Stufmerffamfeit  ju  richten  irar.  Diatürlid^  mu§te 
fcie,  aue  größerer  §ö6e  ^eral6faüente,  ßugel  einen  ofcjectit  ftärferen 
(g(^all  erzeugen,  q(§  bie  au§  geringerer  §ck  fieratfaüenbe ,  akr  fub^ 
jectit  !onnte  e§  audf)  anber§  erfcbeinen ;  unb  je  na(i)bem  ber  Unterfcf)ier 
feiner  9xi(i)tung  nacf)  rirf)tig  ober  falfi^  teurt^eitt  n^urbe  ober  fein  Unter- 
fc^ieb  gefunben  tt)arb,  ^atte  man  ridbtige,  faifcfte  unb  9^uüfäüe ,  tcelcJ^c 
tom  23erf.  refpectit  mit  R,  F,  U  tejeii^net  tt?erben ,  tt^cfür  id^  f;ier  bie 
geirofinten  ©ejeicfjnungen  r,  f,  z  fcraud)C.  I^ie  2;ota[^af)[  ber,  mit 
einem  gegebenen  Unterfc^iebe  ton  H  erhaltenen,  g-äüe  r  +  f  +  z  ^ei^e 
n)ie  getröfintid)  n.  ^nx  Gompenfation  conftanter  %^^kx,  »efc^e  ton  ber 
Zeitfolge  atfiängen,  irurbe  in  merf)fe[nben  33erfud;en  bie  größere  ^aU-- 
]^ö:^e  Dber  bie  fleinere  ^a^^^  perft  angen?anbt,  n^elc^e  SSerfudie  aU  A 
unb  B  unterfd)ieben  finb,  unb,  jur  ©en^innung  einec  ©efinititrefuftate^, 
ton  ben  procentaCen  3^il)fe^/  n.'*e(c^e  beibe^faüs  erhalten  irurben,  ba^ 
3y?ittel  in  9?ed)nung  genommen. 

X)te  ®ett)idite  finb  in  2)2i(Iigrammen,  "tki^aUff^in  in  2JittIimetern 
au6gebrücft. 

3n  SSetreff  berSSejeicBnungen  gelten  folgenbg  bie  ®.  369  gegebenen 
eingaben;  n:*03U  noc^  fofgenbe  jn  fügen. 

Stbfoluter  Unterfc^ieb  Hi  —  Hq  =  U. 

tl       TT  T- 

9?e(atiter  Unterfc^ieb  -—. — =  -—  =  u. 

Logarithmus  log  rj^  =  d 

"0 

^rocentja'^l  ber  um  ^  termefjrten  richtigen  .?yäUe 

7. 

Tcif^  \ä)  bei  3?cntcrtbung  ber  r,  f,  z  bie  z  Im(b  bcn  r  yt^ätjtc,  balte 
\d)  burc^  bie  (Erörterungen  be^^  V.  3lbfd>nittei?  gcrcd;tfcrtigt.  (Sii  cnt« 
fpric^t  bieg  bem  ton  mir  mit  1  bcjeicbneten  XbeitungSprincip  ber  z ;  bod^ 
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ge^e  iä)  lueiterf^in  auc^  auf  eine  tergleic^enbe  iöerücffid;tigung  ce^ ,  ton 
mir  mit  II  bejeid;neten,  SJJülIerfi^en  Ü^eilungöpvinci^e«  fcer  z  ein. 
2)0  in  allen  35erfuc§en  fcaeifelbe  M  bei  Ho  unb  lli  onßewanbt,  ali'o 

Überali  Mj  =  Mo  genommen  lüurbe,  eliminirt  [ic^  M  im  Sert^e  Ti--n^  , 

Mo  Ho 

unb  fofern  bei  ber  ben  ))l'6xx  angenommenen  Conftanj  »cn  s  ber  $ßert§ 
oon  £  gleicf)gültig  ift  i®.  372),  fann  £  ein[acl;^eitö§alber  =  1,  unb 

mitl^in  R  proportional  mit  II  gefegt  n;erben.  ^iena«^  läßt  [ic^  ^  burc^ 

-i  unb  -^ — -  burc^  -^ — -  =  u  erfe^en ;  unb  XDixt  alfo  bie 

Hq  «0  "o 

©eftätigung  bea  ^eberfc^en  ©efeljeS  barin  gejuckt  icerben  fönnen,  bo^ 

berfelbe  ^^rocenifa^  richtiger  ^-älle  r'g-  bei  bemfelben  ~  ober  bemfelben 

H 

d  =  log  YT  ""tei-*  '^nberung  ber  abfoluten  ißJert^e  IIq  unb  II,  erhalten 
roirb.  SBenn  id)  mi(^  fotgenba  cielme^r  auf  d  als  ~  bejie^e,  fo  ^at  bieS 

"0 

ben  ®runb,  ba§  [d^lie^lid;  noc^  auö  einem  anberen  ®efic^ti?puncte  als  be» 
jüglic^  be0  Seberfd;en  ©efe^cS  ton  ben  d  itirb  ©ebrauc^  lu  mad)cn  fein. 

®ie  SJcrfuc^e  beS  33erfafferö  laffen  fic^  in  brci  ^auptrei^en  fcn» 
bern,  »e{d;e  mit  I,  II,  III  be5eid;net  n^erben  foücn  ^),  unD  ienad)bem  ein 
Hl,  d,  ober  n  ber  einen  ober  anberen  dxnift  angeifert,  irirb  ber  tem^^ 
gemäße  3nbej:  unten  angebracht  uierben.  3n  allen  fcrei  ^ei:^en  n^urben 
biefelbeuT  ton  6,7  bi«  1025100  aJtilügrammen  auffteigenüen  ^auptgc* 
mic^te  Mo,  be§gleid;en  biefelbcn  ba^u  ^ugcl^örigen  ^ert^e  Ho  angeitantt, 
inbe^  bie  Hj  in  je  brei  SBertf^en  (Hj,  Hu,  Hm)  tariirten,  fo  ipie  eö  bie 
näc()ftfolgenbe!XobelIe  jetgt. 

1}aö  n  ber  a3erfud^e,  A  unb  B  sufammcngcjä^lt,  ift  für  bie  21  ""^^ar^ 
tialrei^en,  weldje  burc!^  ^2tnn:encung  ton  fiebcn  M'a  mit  brei  d'vj  gegeben 
finb ,  nid;t  überall  gleid;  gcuu^fcn ,  unb  ^at  namcntlid)  für  bie  tritte 
^au^jtrei^e  nid)t  ganj  bie  Jpälfte  ton  jcbcr  ber  anberen  beibcn  !s^au\>U 
rcil^en  betragen,  wofür  bie  Spccification  in  ber  Xabelle  ®.  :<S2  ge» 
geben  ift. 

®le  birecten  33erfud;öbaten  nun ,  miQ  itclc^en  bie  Folgerungen  be= 

1)  2)«  SJevf.  f^n-i^t  toielmcbr  immi  7  9ieil;cii,  bie  ex  in  7  .labeUtu  ^icbt;  inbcm 
er  bie  9ieif)eu  nad)  bcii  T  §»im.''tijcancl;teu  ovbnct ;  bei  beven  jetem  bie  3  »."eridjicbeiicii 
lli'ö  auöcivanbt  untvbcn.  Seine  ^J(btl;cihini58U''cife  icvräfcnttit  imilveiti^  bcffcr  bie 
Slirvvbmuiß  ber  i^erfiidjc  nc.6)  il;rcr  ~.!Uiftcüiuiöx<ivciic,  bie  bicr  äeivä^ltc  biciit  bejlcr 
als  Uutcrta^c  jür  bie  baraii»?  jit  3iel,ciibcn  golgeruucjcn. 
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jügltd^  fce§  SeBerfc^en  ©efel^eS  ju  5ie:^en ,  finben  fid^  in  fclgenben  jmei 
2:abeüen  jufammengefteßt.  '^ann  |inb  fcie  fünf  erften  23erfu(^^num» 
niern  unter  a),  fcte  jtoei  legten  unter  b)  sujammengefa^t,  tt>ei(  jene  mit 
iöleifugeln,  tiefe  mit  ßifenfugetn  ancjefteüt  aaren. 

iHrfudi^bata. 


dj  =       du  =       diu  = 

yix. 

Mo 

Ho 

Hl 

Hii 

Hm 

,      Ht            Hn     ,      Httt 

log  TT^          log  -           log  -"^ 

Ho      1           Ho                 Ho 

f  1 

6,7 

7,5 

8,2 

8,9 

10,4 

0,03875  1  0,07433 

0,14197 

2 

26 

3,8 

4,2 

4,6 

5,4 

0,04347 

0,08298 

0,15261 

a)/3 

146 

6,85 

"'.ö 

8,2 

9,6 

0,03937 

0,07812 

0.14658 

4 

441,5 

22,6 

25 

27,2 

31,7 

0,04383 

0,08046 

0,14695 

5 

9898,5 

10,1 

11,1 

12,1 

14,1 

0,04100     0,(»7S47 

0,14490 

b)J 

fß 

98053 

10,2 

11,2 

12,25 

14,3 

0,04062     0,07954 

0,14674 

1' 

1025100 

30 

33 

36,3 

43,2 

0,04139    0,08279 

0,15836 

Summe 

91,05 

1U0,2 

109,55 

128,7 

0,28853 

0,55669     1,03811 

„      a) 

0,20652 

0,39436 

0,73301 

„     b) 

0,08201 

0,16233 

0,30510 

$©crtl)er'§' 


Scrt^c  n. 


dlx. 

I 

II 

III 

I 

II 

III 

r   1 

79,78 

86,05 

91,95 

389 

351 

180 

2 

86.10 

91,98 

94,95 

328 

317 

108 

a] 

3 

84,38 

89,13 

95,18 

386 

406  2) 

160 

4 

74,75 

85,78 

94,40 

338 

368 

143 

5 

78,75 

89,13 

94,35 

357 

280 

119 

84,55 

94,08 

97,98 

403 

389 

152 

82,83 

92,28 

98,15 

447 

381 

186 

2648 

2492 

1048 

^terju  folgenbe  Semerfungen. 

Sigentlid;  ^ätte  in  ieber  fcer  brei  9?ei^en  für  aüe  fieben  Mo  Hq  fcoS= 

felbe  Sßer^ttni^  ^*  unb  mithin  d  angeioanbt  werben  foUen ,  um  fca«* 
"o 

fe(be  r'-}}  wad)  tem  Sckrfd;en  ®efe^e  baju  erwarten  ju  fönnen.    Oene« 

ift  nun  aUercingiS  nic^t  ftreng  ber  gati  geiucfcn,  inbem  j.  ©.  in  üieilje  1 


1)  (Sintgc  ^a\)Un  be3  93£rt.  bat'cn  naä)  9iilcfganä  auf  btc  bcfonbcrcn  B^^^fn 
A  unb  B  I^ier  eine  tlcinc  Scrid^tignuä  cvfaliren,  fo  tot  II.  1,  11.  2  unb  11.  3. 

2,  öo  mu(}  c9  fiatt  ber  \al\6)  iufammengered)netcn  ^a\)l  389  (p.  308)  beö  Ori« 
ginald  feigen. 
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fcer  Sßert^  d  jn^ifd^en  0,03875  imb  0,04383  Dariirt,  u.  f.  f.  3nte[ien 
ift  e«  icd}  angenähert  genug  fcer  ^aii,  um  einerfeitö  eine  angenäherte 
ßonftans  bon  r'jf  in  ber  jiueiten  Xabeüe  fcanac^  flnfcen  ju  fonnen ,  an= 
fcererfeits  fleinere  ©(^n^anfungen  fcer  SBertf^e  »on  r'^fcanac^  ertlärtic^  ju 
finfcen,  injofern  fie  im  «Sinne  fcer  (Sc^n)anfungen  i)on  d  ge^en.  3n  fciefer 
^in[id;t  fann  man  ten  Umftanfc,  fca^  in  allen  fcrei  9Jei^en  fcer  2Bertf>  ton 
r'^-  bei  9]o.  1  fleiner  alö  bei  9io.  2  unb  3  i[t,  rec^t  »o^(  tamit  in  ^U' 
fammenf^ang  Bringen,  fca^  fcas(je(be  and)  ßon  d  gi(t ;  aber  überaü  bä(t 
bieg  nid;t  ©ti(^  unb  witl  j.  35.  in  $Rei^e  I  gar  nid;t  fcamit  ftimmen,  bafe 
ba«  fleinfte  r'^  auf  baö  größte  d  (bei  9^o.  4)  fällt,  unb  eben  fo  werben 
bie  üer^ältniBmä^tg  ^o^en  SBert^e  Don  r'^  bei  ben  unter  b)  5ufammen= 
gefaxten  92ummern  ^lo.  6  u.  7  ni(^t  bacurc^  erflärlid;.  ®ie  finb  in 
9?ei^e  I  beifce  größer  atö  fcoö  9)?ittel  ber  S^ertl^e  unter  a)  unb  in  9?ei^e  II 
unb  III  f ogar  größer  a(§  alle  eiujelnen  3Bert^e  unter  a) .  ®aß  bieö 
ftta^rfd^einlid)  tton  einer  23ariation  be«  s  abfängt,  n^elcf>e  bei  Diörr« 
a3erfud)en  nic^t  mit  in  9?ec^nung  gejogen  ift,  tourte  oben  enrä^nt. 

Slnftatt  bei  ben  3ßert^en  r'A  ftef>en  ju  bleiben,  tann  man,  nac^  ber 
<S>.  6ö  f.  reprobucirten  g-unbamental^Sabeüe  unb  ben  im  IV.  Slbfc^n. 
jur  S3enut,ning  berfelben  gegebenen  9xegeln ,  oon  ba  ju  ben  zugehörigen 
SBertljen  i  =  hD  auffteigen,  unb  anrc  bann  ftatt  ber  Übereinftimmung 
ber  r'^  in  ieber  QfJeilje  bie  Übereinftimmung  ber  banac^  bered^neten  t  jur 
S3eftätigung  fceS  Seberfc^en  ©cfe^eö  ju  fobern  ^ahzu,  oI)ne  bcgreiflid)er= 
toeife  baburc^  ju  anfcern  ©d;lüffeu  geführt  loerben  '^u  fönnen ,  alci  »enn 
man  bei  r'^  fteben  bleibt ;  uuD  fo  fd;iene  z^  übcrflüffig ,  auf  bie  iÖerec^^ 
nung  ber  t  überhaupt  einjugc^en,  tt)enn  nid^t  einerfcitci  9iörr  felbft  einen 
2Serglei(^  jmifc^en  meinem  2;^eilunggprinci|j  I  unb  tem  Ü)JülIcrid)en 
3;i>eitungöprincip  II  ber  z  baran  gefnüpft  l}ätte,  unb  ircnn  nid)t  ein  big 
je^t  nod;  rät^fel^after  Umftanb  bei  ber  Überfc^ung  ber  r'g-  in  bie  t  jum 
SSorfc^ein  fäme. 

Söag  nun  erfteren  SSergteic^  anfangt,  fo  reichen  jur  iöercd^nung 
ber  t  nad?  mir  bie  oben  gegebenen  r'-^  ^in,  bie  iß>ertl;c  t  =  i,,  ju  geben, 
wogegen  man  nad;  ä)?üUer  baö  ti  ju  r,  in  ju  r  +  z  in  ber  3""utiinien» 

tattabelle  ju  fud^en  unb  t  =  -^^—  5"  net^men  f;at.  Die  ^^ert^e  r  unb 

r  +  z  finb  aug  ber  Originalab^anbtung  ju  cntnel^mcn ,  ba  fic  ilürje 
]^albev  l)ier  übergangen  finb.  ipicr  folgt  bie  !i>evglcid}gtabcllc  ber  Oiec^« 
nung  nac^  mir  unb  nad;  2liüUcr,  wobei  eincö»  wie  antcrnfaüg  bie 
mittleren  %HoccntjaT;lcn  inni  r,  f,  z  auö  A  unb  B  unterliegen. 
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aSertlie  »on  t 


9fac^  gec^ner 

nac^  iDiüücr 

I 

II 

111 

1 

11 

III 

\  ^ 

0,5895 

0,7655 

0,9912 

0,5952 

0,7720 

0,9999 

2 

7671 

9924 

1,1597 

7738 

1,0055 

1,1912 

ajJ 

3 

7142 

8721 

1,1754 

7263 

9022 

1,2314 

4 

4714 

7568 

1,1239 

4831 

7676 

1,2341 

i  5 

5642 

8719 

1,1207 

5774 

9014 

1,1480 

^){? 

7194 

1,1039 

1,4487 

7314 

1,1271 

1,4633 

6699 

9948 

1,4750 

6763 

1,0258 

1,5004 

©iimme 

4,4957 

6,3574 

8,4946 

4,5635 

6,5016 

8,7683 

„     a) 

3,1064 

4,2587 

5,5709 

3,1558 

4,3487 

5,8046 

II 

b) 

1,3893 

2,0987 

2,9237 

1,4077 

2,1529 

2,9637 

3)?an  fie^t,  fco^,  mie  bei  fcen  (^»eunc^teüerfuct/cn ,  fcte  abfcfuten 
Sert^e  ber  t  unb  ^iemit  h  nac^  3}?ü(Ier  überall  etlüa^  größer  auffallen, 
oX^  nad;  ^ec^ner,  iüogegen  fcie  SSer^ältniffe  fcer  t,  auf  bte  e3  aufemmt, 
fic^  ntc^t  ev^ebtid;  äutevu,  fo  ba^  mau  wa&j  beibeu  33ere(^uuugeu  iu  ter 
2;^at  iüe[ent(id^  ju  bemfelbeu  9?efu(tate  fommt.  @in  25orjug  ber  einen 
üor  ber  anberen  iöerec^uuug^ireife  etum  wad)  ber  6e[[eren  ^uftiiumuug 
öUm  ;^ekrfci)eu  (Sefe^e  ober  irgeub  einer  anberen  ^^oberung  (äpt  [id^  auf 
biefe  3Serfud;e  bei  cen  etoaS  ^3recären  9SerpItni[fen  berfelben  ni(^t  grün» 
ben,  unb  nac^  cen  (Erörterungen  beö  V.  5lb[(^nitte3  fd^eint  e«  mir  einer 
fold^en  aud;  ntd;t  me^r  ^u  betürfen. 

5ii5vr  gvünbet  p.  316  in  Saküc  Xll|  feiner  Stb^nblung  bie  ^Seftätigung  be8 
Sefcerfdjen  ®efc^c8  flatt  auf  bie  ®U\ifydt  ter  t  =  hD  in  jeber  ?ängvcclumne,  auf 
bte  ®kid^f}cit  ber  h,  n^aä  ein  3>evfc[;en  ifi  benn  bie  Oleic^^eit  ber  r'§,  auf  bte  I^ietei 
funbamental  jmüdjuge^en,  ^ängt  norf;  ben  funbamentalcn  ^^'-''i-wctu  unb  ber  @ad&» 
läge  bor  ä>eriu(^e  uid;t  an  bcv  @Icid;l)eit  ber  li  fcnbern  ter  l  =  hD.  Sief^t  man 
jeboc^  näl;er  ju,  fo  finb  bie  für  h  geucmmcucn  5ö}ert^e  nad;  ber  S8crcd)nung3»ciie 
berfelben  in  ber  Jll^at  ticlniel;r  3Bertl;e  h.Mco,  luo  Cy  atö  tie  ju  Hq  gebinige  gaüge» 
iri^iüiutigteit  im  2luftrcffcn  anö  ber  brittcn  2äng?ccUimnc  ber  labctle  II.  p.  3u2 
entniMumcn  ift;  unb  e8  tä^t  fid;  mit  einiger  Umftänblic^fctt  jcigen,  baß  Mcq  mit  D 
:t>ro^)Drtional  ift.   Sßergt.  bie  Sinfc^attung  ®.  379. 

SD?an  fann  loeiter  bemcrfen ,  ba^  bie  3lbleitung  ber  t  autS  ben  ju» 
fammenge^äl^ltcn  ))rc>centa(en  r,  I",  z  fcer  5lbt(;ci(ungcn  A  unb  B  eigentlich 
bem  33erfa(;reu  ber  uufeüftäntigcn  (iliminaticn  cenftantcr  5'C^lcv  cnt« 
fprid;t,  unb  man  für  luniftänbige  CSonipcnfation  cigcntlid>  tic  i'ci  fetcr 
'ilbtl;ei[ung  A  unb  H  für  fic^  ju  berechnen   unc  ^icrauö  bie  Diittet  ju 
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nehmen  ^ätte.  3d^  ^abe  bie«  in  ber  X^at  fonjo^t  riad)  meiner  a(g 
3)?üC(er«  iöeftimmung  ber  t  ausgeführt,  unter(a[fe  e«  aber ,  bie  ©eftim* 
mungen  an^ufüijren,  toetl  [id;  bie  i'ü  ber  bcrigen  2!abe(Ie  jtrar  ^ienac^ 
für  (^ec^ner  Joie  ^iüüer  ein  tpenig  er^ij^t  feigen,  o^ne  bo§  aber  cie  5?er= 
^ättniffe  fic^  in  einer  in  iÖetrad;t  fommenben  Seife  geänbert  ^aben. 
9Jac^  meiner  S3eftimmungött>eife  aber  fäüt  ein  i  (bei  III.  9io.  6,  unc 
nac^  ä)iüUerei  iÖe[timmungön)eife  fallen  fogar  brei  i'H  (IH.  0?o.  3,  4 
iinb  6)  bei  3}orna^me  ber  ücüftänbigen  SHmination  aus  ber  9?ec^nung 
aus,  inbem  fog.  ge^lfcf>(äge  :@.  54)  cabei  eintreten;  maS  mid>  ßeran= 
(a§t  i)cit,  bei  ben  9?efu(taten  ber  untoüftänbigen  Cftimination  flehen  jU 
bleiben. 

^ienad;  eon  einigen  5?ebenpuncten. 

Öei  jeber  ber  fieben  Querreif^en  unircen  au^er  cen  ^erfud^en  mit 
einem  üon  Ho  üevfd;iebcnen  Hj,  untermifd}t  bamit,  md)  3?erfud}e  ange- 
ftellt,  iro  Ho  mit  fic^  felbft  in  ben  93ergteid)  trat,  a(fo  D  =  0  n?ar,  furj 
fog.  SSe^-irberfuc^e,  aus  iuc(d;en  fic^  fetgern  Ue^,  oh  ber  erft*  ober '^roeit* 
gehörte  <Bd]aü  bie  9?eiguug  ^atte,  ftärfer  ju  erfd;einen.  3n  ten  meiften 
(äinjelfäüen  erfc^ienen  beibe  gteici^;  infoiueit  aber  Ungleid^fdiä^ungen 
i^orfamen ,  icar  es  ber  jioeite  @d;aü ,  n»e(d)er  öfter  als  ber  ftärfere  er« 
festen.  ®eien  mit  (1),  (2),  (0)  bie  i^äUe  bcjci(^net,  uh"»  refpectii>  ber 
erfte  ®d^a(l,  ber  jtoeite  ©d^aü  als  ber  ftärfere  erfc^ien,  ober  beibe  g(eic^ 
erfc^ienen,  fo  untrbeu  in  @umma  bei  ben  fieben  ©eipid^ten  burc^  3iM'>3n^' 
menjä^ten  birect  erl^alten  ^  (1)  =  139,  :£  [-1  =  170,  1'  •0)  =  398. 
^i^un  toaren  aber  bie  abfotuten  3^^^^"  t^i"  25e^"irterfuc^e  bei  ben  »er* 
fc^iebenen  ®eii)id;ten  fe^r  oerfd;ieben ,  unc  nimmt  man  bei  jcbem  ®e* 
lüic^te  inSbefonbere  ^u'ocentate  ^a^te"/  unb  abtirt  btefe,  fo  erhält 
man  atS  «Summe  berfeiben2(l)  =  136,45,  2  (2)  =  165,8,  1{0)  = 
397,75,  ober  einfad;  procentat  1{1)  =  19,49;  1{2)  =  23,69; 
2(0)  =  56,82. 

§teuad;  Iie§  fic^  nac^  ber  ®rß§e  unb  iKid^tung  bcS  ccnftanten  ^tiU 
fel^ters  fragen,  ber  bei  9>erfd?icben^cit  »on  Hy  unb  Hj  fid;  im  l'ergteic^ 
üon  A  unb  ß  jeigte,  unb  fd^on  nad;  bcm  (^Tfotg  ber  i'q-irLHTfude  ließ 
fid>  i>orauSfeI)en,  tci^  bie  ^crfud;c  H  mit  :\'ac^fctgc  tcS  ftävfcrcn  Schalls 
größere  r'S  unb  r"s  geben  unirbcn,  als  bie  inn-fuc^e  A.  3n  ber  5;^at 
jeigte  unter  alten  21  '^partialrcÜKn  nur  bie  erfte  I.  l  ein  Übergennd^t 
oon  A  über  B  in  iöctreff  ber  @vö^c  tcS  r'J,  fonft  überu>og  überall  B. 
Um  ben  conftantcn  (^-e^ler  genauer  jn  bcftimmen ,  bicnt  folgenbcS  i^cr« 
fahren. 
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©et  C  bev  conftantc  geiler ,  fo  fuc^e  man  ju  -  auf  @ettc  ber  Au. 

B  baö  jugel^crige  t,  refpectiü  Ia  unb  tß,  fe^e  Ia  =  h  (D— C),  tB  =  h 

(D  +  C)  jo  tft  tA  +  tß  =  2hD,  uub  tß  —  tA  =  2hC,  mit^iu  *5_I1^ 

U  +  tß 

Q 

=  =-,  b.  t.  ber  relative  conftante  ^^e^Ier,  »efc^er  mit  D  muIti^)Ucirt  ben 

aBjotuteu  gteBt.    §ter  folgen  bte  fo  beftimmten   relatiüen  conftanten 
gelter. 

9tetotiüer  conftantcr  f^ctjUr  =  g^. 

(+  fcebeutet  Übergewicht  beS  jtrettgeljBrten,  —  be3  erftgel^örteit  ©chatte«). 


I 

II 

III 

[  1 

—  0,0456 

+  0,0930 

+  0,0314 

2 

+  0,0840 

0883 

0763 

als 

3 

1905 

1124 

1521 

4 

3847 

2893 

1618 

i  5 

3824 

1432 

1704 

•»1 

6 

1592 

1464 

24331) 

l  7 

1192 

0400 

3167 

©um 

me 

1,2744 

0,9126 

1,1520 

S3ei  ben  aüerffeinften  @c£>a(Iretjen  ift  ber  t>er^ä(tni§mä^ige  con» 
ftoute  ^e^ter  in  allen  brei  |)auptrci^en  am  fleinften  ;tei  I.  1  fogar 
negatio)  fd;reitet  aber  Uo^  bei  III  regelmäßig  mit  ten  ©djaüreijen  öor, 
unb  fd^eint  jioifd^jen  ben  §auptrei^en  im  ©anjen  ni^t  terfc^ieben. 

(änbüc^  fomme  id)  noc^  auf  einen  nicf>t  unn)icf)tigen ,  bod>  bi§  je^t 
nid?t  ^inreid)enb  aufgef (arten  *'^unct.  33ie  öeftätigung  bcö  iöeberfc^en 
®efe^ee>,  um  tie  eg  fid)  bei  ben  i)^crrfc^en  23erfud>en  n^efentüd^  l^anbelte, 
ift,  tt)ie  mef)rfac^  ^crtjorge^oben,  a\\^  jeter  ber  mi  ^auptreil^en  für  fid) 
3U  gewinnen ,  o^ne  baß  auf  ba«  33er'^ä(tnife  ber  2öertt;e  t»cn  einer  jur 
anberen  §auptrei^e  ttma^  an!ommt,  aber  man  fann  aud^  auf  biefeö  93er« 
^ä[tniJ3  ad;ten  unb  fragen,  ch  eö  tf^eoretifd^en  2lnfortcrungen  entfprid^t. 
'2(ügcmein  nun,  loenn  im  3(utSgange  Don  einem  gegebenen  Rq  ber  Unter« 
fc^iel)  Ri— Rq  bitrc^  fincerimg  i>on  Ri  »artirt  nnrb,  fo  änbert  fic^  nac^ 
ben  fonft  güftigcn  'JJrincipicn ,  )v'k  fie  fid)  and)  bei  meinen  @cnjid^t^t>er: 
fud;en  beftätigt  I^abcn,  t  =  hD  proportional  mit  D,  unt  bleibt  mithin 


1)  SBegeii  r'§  =  I(t0  itidjt  6cicc^cubav ,  baber  ali>  tOJittcl  ber  iwci  'JJad^bov 
roertt^e  gcncmmeii. 
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h,  burd^  '©ioifion  fce«  t  mit  D  ju  geiüinnen  ,  bei  ber  5l6änberung  be«  t 
conftant.  Streng  genommen  gilt  bie«  jttjar  nur,  fo  lange  D  f[ein  gegen 
Ro  bteibt,  Slügemetn  unb  ftreng  a6er  i[t  t  ftott  mit  Rj — Ro  proportional 
mit  log  Ri— log  Rq  =  d  5u  nehmen,  inbem  nad}  ben  (Erörterungen  im 
X,  3lbfc^n.  i  fetbft  [treng  genommen  üietme^r  =  hd  a(8  hD  ju  fe^cn 
tft.     (Sofern  nun  bei  unferen  93erfu(^en  Rq  burc^  MHq,   D  burd^ 

M(Hi  —Ho)  unb  d  buri^  log  -~  vertreten  ift,  werben  mir  aud^  bie 

t'g  unferer  brei  ^auptrei^en  annä^ernb  ben,  fo  üerftanbenen  D'ö,  ober, 
ba  bie  Söert^e  M  allen  brei  ^auptrei^en  gemeinfam  finc,  ben  Ü=H,  —  Hq 
berfelben,  genauer  ben  fo  »erftanbenen  d'ö  proportional  p  erwarten  ^aben, 
tDa«  fic^  aber  burc^auö  nic^t  beftättgt.  3n  ber  2:^at  fteUen  mx  juDör- 
berft  bie  9^ed^nung  unter  3iifön^i"enfaffung  »on  a)  unb  b)  an,  unb 
red^nen  nad^  meinem  '^rincip  ber  ©leic^t^eilung  ber  z  ') ,  fo  ^aben  roir 
in  (Summentoert^en  für  bie  gälle  ieber  ber  brei  9^ei^en 


I 

II 

III 

2U 

9,15 

18,50 

37,65 

2d 

0,28853 

0,55669 

1,03811 

2t2 

2,9536 

5,8728 

10,4057 

lyd 

1,5006 

1,9736 

2,6934 

2t 

4,4957 

6,3574 

8,4946. 

3)Zan  fie^t  jubörberft,  ba§  1\]  bem  2d  nur  in  ro:^er  Stnnä^erung 
proportional  ge^t ;  mir  ^aben  unö  aber  nad)  gemadjter  43emerfung  üiel« 
me^r  an  Id  alß  2U  in  S3etreff  cor  iöejie^ung  ju  -t  ju  galten.  'Diun 
aber  fie^t  man  meiter,  tn^  2d  gar  nid;t  tem  It,  fonbt-rn  bem  li'^  pro= 
portional  ge^t,  unb  jmar  in  großer  3tnnä^crung,  fofern  li'^  in  allen  brei 
^auptrei^en  fe^r  na^e  ba^  1  Of ad;e  ton  Id  ift;  ^iegegen  ge^tVd  bem  t 

l2  t 

proportional.   Stilgemein  alfo  fann  man  fe^en  -r  =  p^,     -  =  p,  mo 

p2,  p  merflid;  conftant  finb. 

©onbern  mir  fe^t  bie  23efttmmungen  für  a)  unb  b) ,  inbem  mir 
blo|  auf  bie,  nad^^er  mit  cinanter  in  ^cjie^ung  ju  fe^enben  Sert^c  t  unb 
Vd  9iüdfid;t  nehmen,  fo  ^abcu  mir  für 


1)  3d)  i)aU  bie  9ied^nung  auc^  naö)  bem  9)tüIIeifd^cn  ^rincip  flefübrt,  o^ne  mit 

ben  etivaö  anbcvcii  3iil^l>i-^cvtben,  bie  babiivdj  etucjefiibvt  trevbeti,  511  »efeutlic^  anberen 
9iejuUatcii  aii  oben  ju  teiumcn. 


25* 


b) 
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I  II  III 

J  2t  3,1064  4,2587  5,5709 

I  lyd  1,0157  1,4039  1,9143 

J  It  1,3893  2,0987  2,9237 

\  l\/d  0,4849  0,5697  0,7811 

a)^— :  =  pai)  3,0584  3,0335  2,9091 

b)  ^  =  pb  3,4312  3,7696  3,7243 

iDorauS  man  fie^t  fca§  in  jeber  üon  Betben  2Ibt^eilungen  a)  b)  in^be* 
fonbere  ter  Sevt^  p  na^e  conftant  für  bie  brei  |)auptrei^en  ift,  aber 
eben  fo  conftant  größer  für  b)  a(6  a),  wa^  bie  fdjcn  auö  anberen  ©e- 
fid^tgpuncten  bemerfte  Untergteic^barfeit  beiber  Slbt^eilungen  beftätigt. 

)ilad}  allem  23origen  irirc  man  ntrf)t  in  B^^if^^  f^^^^  !önnen ,  ta% 
für  iebe  2lbt^ei(ung  a)  b)  inebefonbere  baö  ®efe^  ber  '^ßroportienaUtät 
jttifc^en  t2  unb  d  mit  fo  großer  Stnnä^erung  befte^t ,  ta^  ^&  fc^eint ,  e^ 
fei  ein  principieÜeg,  b.  ^.  nur  burc^  unau^geglidiene^ufäüigteiten  öaritr= 
teg,  ®efe^.  Sa  nun  aber  boc^  nai^  einer  S^^eorie,  bie  fid^  bei  meinen 
®eiDic^töDerfud}en  beftätigt  ^at ,  oielme^r  t  a(ö  t^  tem  d  pro^jortionat 
fein  fotlte,  fo  fragt  fid)  nad;  bem  ®runbe  ber  Slbineic^ung  baten  bei  je^i= 
gen  23erfud;en,  unb  id;  gefte^e,  bi^  je^t  eine  (gi'ftärung  nid^t  bafür 
fincen  ju  fönnen. 

^ilUerbingö  fönnte  man  in  bem  Umftanb ,  ba|  bie  93ariabi(ität  öon 
c  mit  2(nberung  ton  M  unb  H  bei  ber  iöcrec^nung  ber  i)iörrfd)en  23er= 
fuc^e  nid>t  f)at  berüdfii^tigt  »ercen  fönnen ,  ben  ®runb  ter  anomalen 
®efe^Ud;feit,  bie  fic^  gejetgt  ^at,  fud^en.  5tber  iä}  finte  eg  bod^  nac^ 
ben  »orUegenben  ®aten  fe^r  unn>a^rfd}einlic^,  ba§  er  hierin  ju  finben 
fei,  unb  mu^  alfo  bie  ^rage  bal}in  ftellen. 


1)  ©cUtcii  bie  Scrt^c  pa,  pb  ganj  ftreng  nac^  ber  93tet^oDe  ber  f(.  Du.  bc> 
ftimmt  (ein,  fo  müjitc  batei  au\  bie  r'%  alö  bircct  beobachtet  ^m-ücfgcgaiigeu  unb  ta« 
t)erid;iebcnc  @eunc^t  iiad;  berüöcrjc^iebeu^eit  ber  n  bevü(J|'id;tic)t  ivcrbcn.  ©a  aber  tte 
r^  für  jebc§an)3trei^e  unb  '^[bt^eilnng  inebefonbcre  nur  buic^  .^ufäUigfeitcn  tariirea 
unb  bie  n  jeber  Apauptrei^e  nid^t  weit  um  baci  Ü)tittel  fd^iranfen,  fo  faun  torauiJfjdjt« 
lic^  ber  nac^  ber  umftäublid;cn  Hiet^obe  ber  U.  Ou.  ju  gcivinueube  liia^rfc^cinlidjfic 
2Bert()  ber  p  nur  inncrl^alb  bcrCSrenjen  bee  Jva^rfc^.  geljlcr«  luMt  bem  une  eben  bc= 
ftimmtcn  abircic^cn. 
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B)  Siinbtfc^e  iBeriuc^ei). 

®te  aügemeine  ©abläge  blefer  9Serfuc^e  i[t  frf)on  etnfcitenb  befpro» 
c^en.  iÖetreff§  beg  '^ä^mn  laffe  ^  jumeift  bie  Xifd^erfc^e  2(b^anc(ung 
fetbft  fptec^en ;  jur  leichtern  Unterfd;eibung  aber  ber  lüörtüc^en  9)fitt^et= 
(ungen  au^  bem  Original  ßon  ben  jur  Überleitung  bajtt)iic^en  bienenben 
@ä^en,  tt)eld()e  öon  mir  eingefd^attet  finb,  foUen  (entere  Heiner  im  ®rucf 
gehalten  nierben. 

„®te  SSerfuc^e  n^urben  na<i)  einem ,  im  »efentlic^en  fc^on  ton 
^Bierorbt  benutzten  9]erfa^ren  au6gefül)rt.  (Sine  größere  Äuget  »om  ®e« 
n^icbte  P  fiet  toon  einer  fteineren ,  conftant  gehaltenen  ^o^e  h  auf  bie 
jeit»eiB  ju  unterfud^enbe  Unterlage.  W\t  bem  baburcb  erzeugten  ®c^a(fe 
njurbe  ein  in  fur.^er  3£it  nad^fotgenber  re[p.  furj  vorangegangener 
@cf)at(  berglic^en,  hjeld^er  »on  einer  bon  ber  größeren  §ö^e  H  ^erab-- 
faüenben  Heineren  Äuget  bom  ®en)id^te  p  l^ertorgebrac^t  nnirbe.  Der 
Öeobad^ter  ober  23erg(eic^er,  metc^er  bem  9)?aniputator,  ber  baö  f^-aßen= 
(äffen  ber  Äugeln  beforgte,  ben  ^Hücfen  jufebrte ,  um  burrf)  ben  9tnb(icf 
ter  benu^ten  gaü^öf^en  unb  ®ett)ic[;te  in  feinem  Urt^ett  nidjt  beeinflußt 
in  uterben ,  ^otte  onjugeben ,  n^etd^e  »on  ben  beiben  ©cf)a(lftärlen  bie 
größere  gettjefen  fei.  'ilad)  biefer  Eingabe  n^urbe  bie  §öbe  H  fo  lange 
abgeänbert,  big  jmifd^en  beiben  ©cbaüftärfcn  ein  Unterfd)ieb  nicf)t  me^r 
n)a^rgenommen  mürbe.  'Dabei  n>urbe  einmal  H  fo  flein  gemarf)t,  baß 
ber  (Sd;all  ber  Heineren  Äuget  übermer!(id;  fd;mäci^er  n^ar  o(§  ber 
anbere,  unb  atlmäüg  bi«  auf  ben  5Bertt}  11'  L>ergrößert,  n^o  beibe  <Sd}aUc 
gletd)  ftarf  erfd)icnen ;  barauf  untrbe  11  fo  groß  genommen,  baß  ber  5U= 
gehörige  <Bä)aU  übermerflic^  ftärfer  «»ar  at«  ber  ber  großen  Äugel ,  unb 
aümätig  auf  ben  Sert^  11"  f^erabgebrüdt,  mo  nneber  beibe  Sd)anftcirfen 
!eincu  Unterfc^ieb  me^r  jeigten.  Die  2Bertf;c  11'  unb  11"  waren  einanber 
Tiid;t  gtcic^,  fonbern  II'  <  H";  ber  SOJittetoert^  1/2  (H'  +  H")  njurbe 
a(g  biefenige  g-aü^ö^e  angenommen ,   bei  metcbcr  tic  ®d^^lIftärfe  ber 


I 


1)  Snbem  tc^  Äürje  haihiv  btc  oben  511  bef^jrec^enbcn  ton  einer  iDtc^rjabl  toon 
1Bcobad)tcni  anijeftcntcn  S>cvindK  aK^il^iiiibtfcfic  yifammciiivii'fe,  ivcif  fte  in  SBttnbti^ 
Snfittutc  itiitci-  fetner  Obcvtcitiiiu^  ani;cftcflt  finb,  tann  idi  bamit  nidit  bebanptcn,  baß 
€rbie'.!lni<fül;rung8=  unb93crcd;unn3s<lvetle  bor  Ü>erfn(bc  in  jebcr  ^e^iebnng  vertritt, 
»vorüber  il)m  natürlid;  nur  bie  eigene  Srflärnng  siiftebt.  —  Slnifäüig  fann  man  ftn= 
ben,  baß  2ifd)cr  bei  ben  a.'er)nd;cn,  über  bie  bicr  nadj  l'einer  '.llbbanblnng  rcferirt 
tvirb,  nnr  atv^  (Scbütfc  init^äblt;  aber  e?  ift  uirücfuirnfen ,  baß  feine  Ülbbanblnng 
fid;  im  Biifamnienlmnge  mit  biefen  "i^erfnd^cn  nod'  anf  anbere  ÜBornidje  evftrecft,  bei 
benen  er  aücrbing»?  als  33cobad;ter  mit  anftritt,  anf  bie  aber  bier  '^eyig  jn  nehmen 
fein  Einlaß  >uar. 
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fletneten  tugel  berjenigen  ber  größeren  gletd^jufel^en  fei ,  ober  6et  tozU 
d^er,  im  Hnfc^tu^  an  bie  Dberfeed'f^e  gormel, 

pH»  =  Ph^ 

war." 

@8  folgt  ^ienac^  p.  5  eine  nähere  SSefc^reifcung  ber  äußeren  (Sinrt^tung  be§ 
gaüalJ^aratö ,  berSBeife,  »te  bie  gaül^ö^e  geme[fen  unb  ber  gaö  bewirft  mürbe. 
S3etreff§  ber  aügemctnen  Slufgabe  ber  Unterfuctjung  irurben  »iererlet  gaüunterlagen 
angcttianbt;  ^icr  l;aben  ttir  e8  bloß  mit  ber  Unterlage  ^Ix.  3  ju  t^un,  fofern  biefe 
aüein  jn  beu  33eriitc^en  über  baS  SBeberfc^e  ©efetj  bieitte.  (56  mar  eitt  ^ol^I  Uegenbe« 
itadte«  33ret  bon  bid)tem  2(^)fetbaum(}ol5e  bon  ben  S)imenfionen  22,  18  unb  2,5  cm., 
wobon  bie  Äugcl  etn=  ober  mefjreremale  jurüdgewcvfen  würbe. 

Sä  mürben  nun  gubijrberft  23er[u(^e  jur  SSeftimmung  be«  e  bejügüd^  ber  ber« 
fd^tebenen  Sombinationen  bon  ©emic^t  unb  gaE^ö^e  nad^  bem  @.  373  angegebenen 
^rinci^  angefteEt,  unb  bie  9tefuUate  in  eine  Tabelle  gebracht,  trie  fold^e  unter  ber 
Drummer  IX  für  ben  93eobacbter  2HerfeI  oben  @.  374  auSjug^meife  mitgetl^eilt  ijl; 
es  biente  aber  nic^t  biefetbe  SEabetle  für  alle  Seobad^ter;  fonbcrn  für  jeben  berfelben 
mürbe  feine  Tabelle  befonberS  beftimtnt. 

Über  ®ang  unb  SScredjnungSmeife  ber  35erfu(^e  giebt  bienacb  bie  2(bbanblung 
p.  14  ff.  mörtlic^  fotgenbe  Sluetunft,  meiere  ftcb  birect  auf  bie  9>crfuc^Sreibe  bon 
SOterfet  bejiebt,  momit  entf^^rec^enb  bie  35erfud^6reiben  ber  anbern  SSeoba^ter  bel^an» 
belt  finb. 

„®ie  mit  einanber  ju  tergtetrf)enben,  in  3eitintevballen  bon  etn^'a 
einer  ©ecunbe  aufetnanberfclgenfcen ,  stoei  ©c^aüe  tourfcen  burd^  331ei* 
fugetn  erzeugt,  beren  @eiDt^töoer^ä(tni§  entirefcer  1  n^ar  ober  jaüfd^en 
ben  ©renjen  1  unb  2  tag,  unb  n^etc^e  bon  entfpre(f)enben  §ö^en  auf  bie 
Unterlage  (3)  fielen.  S)er  jetteil«  23erg(eid)enbe  na^m  eine  bequeme 
©teüung  ein,  in  ber  er  aber  bon  meinen  [lifd^erö]  am  i5"^iüfl|Jpa^"at  aw^-- 
gefü^rten  30ianipulationen ,  bon  ber  ©ro^e  ber  beränberten  i^aü^ö^en 
unb  i>on  ber  Üiei^enf olge  ber  (Sd;oüe ,  weli^e  in  unregelmäßiger  5lb* 
med^felung  balb  in  ber  einen,  balb  in  ber  anbern  9tid^tung  erfolgte, 
nid^t^  fe^en  fonnte.  !Die  Entfernung  be§  O^reö  bon  ber  ©c^allqueüe 
Betrug  1  Bio  2  m.  ®ie  eine  oon  beiben  kugeln  (p)  fiel  u-^äl^renb  fe 
einer  23erfud;Srei^e  immer  bon  einer  unb  berfelben  f)ö^e  h  unb  erjeugte 
einen  <2ct)allrcij  r,  für  loeld^en  bie  Uiiterfc^iebcifd}u^cllc  beftimmt  werben 
foUte.  T)ie  anbere  ^ugel  p'  fiel  bei  33eginn  einer  [eben  ä3crfud;ßrei^e 
bon  berienigen  Ipö^e  h'  ^erab,  bei  rtietd;er  nad>  2:a6.  IX  ber  suget^ijrige 
@d;all  r'  glcic^  bem  ©dljalle  r  empfuntcn  nntrbe ,  unb  nntrbe  allmälig 
auf  ben  SBcrtl)  li'o  bergrbf^ert,  bei  iocld;em  r'  eben  ftävfcr  evfc^icn  alö  r. 
iöetreff«  ber  ©cftimmung  bon  h'o  muß  eraiäl)nt  n^erben ,  baß ,  wenn  h',, 
nal?eju  crrcid;t  u^ar,  ba«  Urtl)cil  be«  jetueik^  Q^evgleid^enben  bei  nnebcr= 
Wolter  ®d;aUfolgc  fd^ioantte,  intern  balb  r'>>r,  balb  r'  =r  angegeben 


I 
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»urbc.  T)a8  erftere  trat  bann  pmeift  ein,  menn  r'  auf  r  folgte,  baö 
(entere  bann,  njenn  r'  bem  r  boranging.  "Dem  h'  würben  bann  nocf>  fo 
(ange  fleine  3uiDüc^fe  ert:^ei(t,  bi«  bei  bter  6i8  fec^g  (2cf)anfo(9en  ba6 
Urt^eil  immer  r'  >  r  lautete.  @rft  biefe«  h'  würbe  a(«  h',,  notirt.  — 
Sluf  gleiche  SBeife  würbe  l^ierauf  burc^  ^erabbrüden  üon  h'  ber  Sertf> 
h'n  beftimmt,  bei  wetd^em  r'  eben  fc^wädjer  a(g  r  gefdjä^t  würbe. 

Da«  93erp(tni^  —  5Wifd>en  ber  Unterfcf)ieb2(fct)weIIe  Ar  unb  bem 

zugehörigen  9?ei3e  r  würbe  auf  fotgenbe  Seife  berecf)net.  Unferen  SSer* 
fud^en  jufolge  ergaben  fic^  für  jebe«  r  jwei  ©cfjweüenwert^e ,  nämüc^ 
Apo  =  r'o  —  r  unb  Ai'u  =  r  —  r'u.  ©aö  WiM  V2  (Apo  +  Ar„)  au6 
beiben  würbe  als  eigentüc^er  ©c^ioeüenwert^  Ar  angefe^en  unb  mithin 

Ar 1       Aro  +  Apu 

~V~2  '  r 

gefetjt.  Um  nicbt  mit  ben  obfoluten  2Bert:^en ,  fonbern  nur  mit  ben 
93er^ä(tniffen  ber  g-ad^ö^en  ju  redjnen ,  l^abe  ic^  nic^t  bie  ®rö^en  Ar« 
unb  Aru,  fonbern  bie  ©rö^en 

r  r  r  r 

beftimmt  nad)  ben  i^o^nteln 

r         p  \  h  /  r         [)  \  li  / 

3^ann  ift  einfad^ 

iÖei  ber  erften  unb  größten  3?erfudf)«rei^e ,  xctiäft  jugleid^  über  bie 
2lnwenbbarfeit  unb  praftifc^e  Stu^fü^rbarfeit  beö  foeben  bargefegten 
3?erfa^renS  ein  Urt^eit  erft  ermögüdjen  foUte,  würben  bie  ©chatte  pon 
§errn  SlJZertel  »ergüd^en,  unb  bie  beiS3cred;nung  ber  a-  unb  b=iJi>ert^e 
ju  benü^enben  s  würben  ber  f otgenben ,  auf  @runt  ter  ^XabeUe  IX  unb 
ber  im  vorigen  2tbjd;nitt  [ber  2;ifd)crfd)cn  3Ibt}anb(ung]  mitget^eittcn 
(Srfaf^rungen  entworfenen  a)?a^tabeUe  entnommen,  in  weld^er  in  ben 
§ori5ontatreil)en  bie  ju  ben  Untö  angegebenen  Jpöt)cnpaavcn ,  in  ben 
93ertica(rei^en  bie  ju  ben  oben  bcmerftcn  ®ewid;ti8paaren  gehörigen  s. 
enthalten  finb. ') 


1)  @8iftjubcmcifcn,  baß  btee^Seif^eberSabeUeXlIIbuKi^  Sntcv^MMaticn 
au8  ber  XabcÜe  IX  unb  bann  ivcitcr  bie  e=2Bcitl)c  ber  lateQc  MV  bnrd)  3ntcr» 
))olation  auö  ber  iabeüe  Xlll  abgeleitet  fiub,  ivaö  ber  i!3erj.  jivar  nic^t  auöfciüd« 
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Xah.  XIII. 


200 

100 

g 

100      50 
50        25 
g          g 

25 
12 

g 

12 

8 

0 

8 
8 
g 

5 
5 
g 

1 

1 
g 

0,3 

0,3 

g 

100/^,  cm 

1,00  0,98  0,97 

0,96 

0,92 

0,89  0,85 

0,82 

0,74 

70/30  cm 

'o,98  0,96  0,95 

0,93 

0,86 

0,80  0,76 

0,74 

0,68 

25/10  cm 

0,88j0,86  0,83 

0,81 

0,78  0,73  0,70  0,66 

0,61 

JRcfuItate  bcr  Scrfuc^e. 
(5ö  foüen  juerft  biejenigen  ber  erften  3Serfuc^§rei^e  auSfü^rüd^ 
mitget^eitt  trerten.  ®te  [inb  in  ber  folgenben  Staküe  enthalten,  lüetc^e 
nad^  bem  9Sorau«gegangenen  feiner  »eiteren  (Srftärung  Bebarf.  hinter 
jebem  a^  unb  b^SBert^  ift  ba0  £,  tt)elcf)eg  Bei  feiner  Öered^nung  benu^t 
n)urbe,  angegeben. 

Zai.  XIV. 


p 

P' 

h 

1 

h'o       h'u 

a 

£ 

b         e 

a— b 
2 

100 

125 

60 

74 

38 

1,53 

0,97 

0,81     0,96 

0,36 

50 

66 

ti 

78 

32 

1,49 

0,96 

0,72  !  0,96 

0,385 

25 

20 

II 

110 

52 

1,45 

0,98 

0,70    0,96 

0,375 

20 

20 

II 

92 

37 

1,51 

0,96 

0,63  i  0,94 

0,44 

12,5 

8 

„ 

142 

65 

1,42 

0,92 

0,68  j  0,88 

0,37 

8 

8 

„ 

94 

36 

1,48 

0,88 

0,66    0,80 

0,41 

5,56 

5,56 

„ 

96 

36 

1,49 

0,85 

0,68  !  0,76 

0,405 

1,06 

1,06 

50 

SO 

30 

1,47 

0,S2 

0,69 

0,74 

0,39 

0,3 

0,3 

„ 

84 

29 

1,45 

0,72 

0,69 

0,68 

0,38 

100 

125 

20 

24 

11 

1,47 

0,88 

0,73 

0,88 

0,37 

50 

66 

ir 

23 

10 

1,48 

0,84 

0,74 

0,84 

0,37 

25 

20 

„ 

40 

16 

1,47 

0,88 

0,67  1  0,82 

0,40 

25 

20 

II 

32 

11 

1,4S 

0,84 

0,62  ■  0,80 

0,43 

12,5 

8 

„ 

.")()    20 

1,46 

0,80 

0,64    0,78 

0,41 

8 

8 

„ 

34 

10 

1,49 

0,76 

0,61 

0,73 

0,44 

5,56 

5,56 

„ 

35 

11 

1,49 

0,72 

0,66 

0,70 

0,415 

1,06 

1,06 

(/ 

37i  11 

1,52 

0,6S 

0,67    0,66 

0,425 

0,3 

0,3 

„ 

39 

10 

1,52 

0,63 

0,65 

0,61 

0,435 

liäf  anfül^rt,  aber  id)  burd^  2Bunbt  (vctß.  9Jun  iräre  cnvüufd^t  genjcfeii ,  baß  bcr 
SSerf.  bie  SScifc,  ftnc  er  bie  3nter^.''oIatioit  Ijtcbct  tcöyebt,  an  etiiii]cn  Säivtclcn  er» 
läutert  l;ätte;  mir  fclbft  fc^eint  fie  jc^unerig  imb  V'rccär;  unb  idi  möchte  nicbt  glan  = 
ben,  baf;  bie  zweite  Ticcinialc  inni  £  baitad;  fidicr  bcftirambar  fei;  boc^  immer  bcjler 
ol8  »on  einer  83eftimmiiug  bcr  e  gaiij  jii  abftial^ireit.  g. 
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Sine  größere  ÜSeretnfttmmung  ber  einjetnen  5Bert^e  üon  ^^^  tann 

mit  9?ücf|'{cl6t  barauf,  ba^  aüe  in  oBiger  S^oBeße  mitgetl^eiften  33crfu(^e 
inner^Ib  einer  3eit  »on  brei  ©tunben  ausgeführt  mürben ,  n)o^(  faum 
ertoartet  luerben.  !Da§  bie  ber  conftanten  i^aü^ö^e  h  =  20  cm  juge» 
l^örigen  Sert^e  etn^a«  größer  auöfatten  a(6  bie  ber  §ö^e  h  =  60  cm 
entfprec^enben,  er!(ärt  [ic^  aii^  ber  2(norbnung  ber  33er[urf)e.  T)txm 
tnxö)  biefelben  [inb  in  SÖa^r^eit  nid;t  bie  eben  merfüc^en ,  fonbem  bie 
eben  ükrmerfUc^en  Unterfc^iebe  beftimmt  »orben ;  bie  SBert^eh'o  mußten 
infolge  unfereä  93erfa^ren«  fämmtüd;  etroa«  ju  gro§ ,  bie  SBert^e  h'u 
fämntttici^  etmaö  ju  flein  ou^faüen.  !©a  bie  obfotuten  3Bertf)e  biefer 
^ö^enfe^Ier  bei  h  =  20  benen  bei  h  ==  60  na^eju  gleic^  fein  tperben, 
fo  ift  f(ar,  ba^  fie  bei  ben  Iteinen  um  20  ^erum  (iegenben  §ö^en  einen 
größeren,  fid^tbareren  (Sinflu^  ausüben  muffen  aU  bei  ben  großen ,  um 

Ar 

60  l^erum  gelegenen  §5^en ,   ba^  atfo  bie  SSergriJ^erung  öon  -^  im 

erften  gaße  mel^r  ^erüortritt  al«  im  (enteren. 

'^a^  miM  aus  allen  V2(a— b)  ift  ^f|i  =  0,4055  .  .  .  ,   a(fo 

ergiebt  fic^  für  §errn  SO?  er  fei  bie 

Ar       2 

reciprofe  Unterfc!^ieböem))finbU(^teit  — -  =  -  • 

r  0 

Ar 

Sil!  man  aber  —^  o(S  reciprofe  Unterfd^ieböem^jfinbüAfeit  be= 

trachten,  fo  ^at  man 

WiM  aüer  a  gleid^  1,48  =  1  +  — , 
alfo  bie  einer  SBerme^rung  beS  9?eijeg  entfprec^enbe  Unterf^iebSem^ 

Ar„ 


A 

|3finblic^feit  -^  =  0,48.    dagegen  ift  ba« 


9D^itteI  aüer  b  gleich  0,68  =  1 


unb  bie  einer  2$er min berung  be«  9?eijeö  entfpred^enbe  Unterfc^iebS» 

empfinbüc^teit  — =  0,32. 

'^ie  mittlere  ®d)U>anfung  ber  V2  ('''~'^) ''-^^^^t^^  obiger 
Tabelle  um  il^r  ©efammtmittet  ift  0,022889,  unb  i^r  25er^ü(tni§  jum 
1/2(3— b).a)?ittel  ift  gteid? 

22^  =  0,0564." 
405556 
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3u  ber  toorigen,  toom  Seofcad^ter  SD^erfel  fierrü^ienben  SRet^e,  ber  größten  unter 
ben  toerfc^tebcnen  9ieil)en,  »urben  noc^  fofgenbe  zugefügt,  in  benen  be'jügüc^  $rcf. 
SBunbt  (Wt!,  Stud.  theol.  §uferi(^  (Hj;  Stud.  math.  23te^ner  (xMr)  unb 
Stud.  math.  Jorenj  (L)  bie  @cf)aüftär!en  bergltd^en.  @ie  gaben  folgenbe  9teful= 
täte,  in  beren  tabeüartjc^er  2Jiitt^eiIung  tc^  jebo^  Äürje  ^alUv  bie  2  Statten  e  unb 


bie  <B^aUi 


2 


übergel^e. 


p 

P' 

h 

h'o 

h'u 

a 

b 

0,3 

0,3 

40 

63 

22 

1,412 

0,642 

XIX.  Wt. 

1,06 

1,06 

II 

64 

23 

1,443 

0,657 

< 

5,56 

5,56 

62 

25 

1,445 

0,687 

25 

20 

,, 

74 

28 

1,409 

0,585 

100 

125 

n 

46 

20 

1,489 

0,661 

1,6 

1,06 

40 

68 

22 

1,562 

0,620 

3,6 

3,6 

;/ 

64 

21 

1,505 

0,578 

XX.  H.  < 

8 

8 

f/ 

62 

22 

1,484 

0,587 

20 

25 

II 

50 

20 

1,535 

0,665 

100 

66 

II 

90 

30 

1,438 

0,502 

0,3 

0,3 

40 

85 

12 

1,632 

0,552 

XXf  Mr  < 

2,6 

2,6 

,^ 

84 

16 

1,719 

0,572 

./V.£1l1.  •  ITXl  •  < 

8 

8 

II 

77 

17 

1,700 

0,565 

20 

25 

II 

56 

13 

1,686 

0,569 

0,3 

0,3 

40 

100 

15 

1,814 

0,583 

1,06 

1,06 

// 

96 

17 

1,782 

0,598 

XXII.  L.  . 

5,56 

5,56 

II 

92 

19 

1,791 

0,620 

20 

25 

II 

64 

15 

1,795 

0,629 

100 

125 

II 

62 

16 

1,806 

0,629 

„3!n  jeber  Xabeüe  finb  bie  V2  (a — b)  *3Bert^e  fo  gut  loie  conftant. 
S3et  Mr.  unb  L.  erreichen  [ie  eine  kträd)tUcf)e  ®vö^c.  Um  für  jete 
^^erfon  bie  ^Reijunterfd^tebe  innerhalb  bee  9?eijuinfangce  ton  !taküe  XIV 
aufgcfu(^t  ju  ^aben,  iintrbcn  bie  obigen  25eviuc^örei^eu  einige  !Jage 
fpätcr  burc^  bie  fotgenben  33erfuc^e  ergänjt. 
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p 

p' 

h 

h'o 

h'n 

a   1   b 

\IX'  \Vf 

'      0,3 

0,3 

20 

32 

13 

1,416 

0,735 

100 

125 

00 

70 

30 

1,458 

0,631 

XX'.  H. 

0,3 

0,3 

20 

33 

10,5 

1,478 

0,613 

100 

125 

60 

73 

35 

1,495 

0,600 

0,3 

0,3 

20 

40 

10 

1,464 

0,693 

0,3 

0,3 

40 

76 

21 

1,508 

0,702 

XXr.  Mr. 

1,06 

1,06 

» 

69 

22 

1,465  0,699 

1,56 

5,56 

„ 

69 

23 

1,513  1  0,702 

20 

20 

II 

62 

26 

1,470  0,740 

100 

125 

60 

70 

31 

1,454 

0,717 

xxir.  L.  i 

'      0,3 

0,3 

20 

36 

10 

1,457 

0,688 

100 

125 

60 

74 

29 

1,497 

0,699 

®ie  ^2(y— ^>)=3Bevt^e  in  XIX'  unb  XX'  fücjen  fic^  cjanj  gut  tenen 
in  XIX  unb  XX  ein.  S3ei  Mr.  unb  L.  [inb  [ie  aber  jroar  untereinanter 
übereinftimmenb,  jeboc!^  i>iel  Heiner  al8  in  XXI  unb  XXII.  ^ie«  fc^ien 
auf  eine  bebeutenbe  Übung  in  ber  Unterfc^eibung  ber  ©c^aUftärfen  ^in^ 
5un)eifen.  2)a{^er  er|ud;te  ic^  i^erf.]  roieber  einige  2;age  fpäter  auö  ber 
9?ei^e  ber  (e^tgenannten  23ec6ad)ter  §errn  Öorenj  unb  au^ertcm  §errn 
SDierf  e(  norf>  einmal,  in  fe  einer 35er)ud^örei^e  tie  (Scf^aUflärtcn  ju  ter^ 
gleichen.    "Die  9?efu(tate  finc : 


p 

P' 

b 

h'o 

h'u 

a 

b 

0,3 

0,3 

20 

34 

10,5 

1,437 

0,688 

1,06 

1,06 

40 

67 

23 

1,442 

0,717 

XXII".  L.  ^ 

5,56 

5,56 

40 

65,5 

22 

1,412 

0,682 

20 

20 

40 

66 

26 

1,470 

0,739 

100 

125 

60 

71 

2  b 

1,444 

0,679 

0,3 

0,3 

20 

34 

11,5 

1,429 

0,715 

1,06 

1,06 

40 

66 

24 

1,419 

0,707 

XIV.  Ml.  J 

5,56 

5,56 

40 

62 

26 

1,420 

0,724 

20 

20 

40 

60 

27 

1,464 

0,70S 

100 

125 

60 

69 

32 

1,432 

0,6S4 

T)er  23ergtcic^  ber  V2  (i»— b)  =35}ert^e  bicfer  ^^abeüen  mit  bencn  in 
XXir  unb  XIV  jcigt  nod;  eine  2>crminbcrung  bor  crftcrcn  gegen  rie 
(enteren :  biefelk  i[t  aber  gegenüber  ben  Untcricbicbcn  junfcl^cu  ben 


—  396  — 

SBcrtt;en  in  XXI  itnt  XXI',  foirie  in  XXII  unb  XXII'  nur  unkbeutenb. 

SBieber^oIte  23erfurf)e,  bte  a\\^  iWangef  an  ^nt  untcrHieben ,  »ürben 

Ar 
mögUc^evipeife  noA  eine  geringe  2Ser!(einerung  tcn  V2(a— b)  ober  — 

feerbeifü^ven.  3n  unferer  2Ibnrf)t  lag  nicfct  bie  genaue  iöeftimmung  be§ 
abfofuten  2Bert^e§  ber  Unterfc^ietSempfinbüc^feit,  fonbevn  nur  bie 
•ißrüfung  ht\.  ^eftätigung  beS  Seberjc&en  ©efe^eö ;  biefe  tft  in  ben  mit= 
get^eilten  ©rgebniffen  entBalten. 

Die  ©ejamnttmtttel  cer  a,  b  unb  V;)(a— Ij,  auö  ben  legten  XaBeüen 
[inb 

b  Sala— b; 

0,657  0,391 

0,595  0,452 

0,709  0,385 

0,701  0,370 

0,708  0,363" 

Ar 

2)er  SSevf.  lieüt  itod^  p.  22  einen  SSevgtcic^  ber  tiorigeu  SBertbe  tjon  —  mit  ben 

ans  ben  früberen  3>er[uc^en  ton  $Ren5  unb  SBcIf  unb  ton  ÜJoIfmann  jn  folgernben 
SBert{)en  an ;  unb  ftnbet  feine  ju  greße  2(bn^cicf)ung  bajirifcficn.   gnblic^  fc^ließt  er  : 

„5^immt  man  an,  ba§  bie  ^cxrmi  i  =  ph^  auc^  bann  noä)  jur 
2Serg(etd;ung  tcn  (Srfjaüftärfen  t^ern^enbet  u^erben  barf,  n^enn  bie  ent^ 
fprerf)enben  ®en)irf)te  unb  g-aüBöt?en  fefir  n^eit  ton  einanber  entfernt 
liegen,  fo  toürbe  fid)  ber  ^Hei^jumfang,  in  nield;em  fid)  bie  obigen  9Ser= 
fu^e  belegen,  b.  i.  baö  3$erp(tni^  beS  ftärfften  gum  jd)iräd)ften  ber 

angenjanbten  Ö^ei^e  r  ouf  bie  anfe^nlid^e  ®rö^e         M:^)  '    =  800 

bered^nen.  ^^ür  einen  ^ei^jumfang  g(eid)  800  n^ürben  fomit  bie  obigen 
35erfu^e  baö  Sßeberfcije  ®efe^  beftötigen." 


a 

bei  Wt. 

1,439 

„   H. 

1,499 

„   Mr. 

1,479 

„   L. 

1,441 

„    Ml. 

1,433 

(So  lüeit  ber  ivefenttic^e  @a(^=  unb  $Hecf)enin:^att  ber  betreffen^ 
ben  Unterfuc^ung  nad^  ber  9xebactien  berfetben ,  n}ie  fie  in  STifd^erö  2lb= 
l^anbhtng  »ortiegt.  T)er  (2adnnf;a(t  btcibt  in  jebem  i^-atl  eine  böd)ft 
fdiä^bare  iöereid;erung  ber  ^^il;d;o^}f)Vfif ;  bie  33eredinungi8u^cije  aber 
fd^eint  mir  in  einiger  ^infid)t  t(?ei(«  ber  3(nbcrung ,  t^cil^  (5r(äutcrung 
ju  bcbürfen,  o(}ne  ba^  fid;  bod)  in  bem  für  ba^^  2i?ebcrfd)e  (^">efc^  günfti^ 
gen  9aefuttat  ctn^a^  baburd;  änbert,  n^orübcr  folgcnbe  iöemcrfungen. 

ßinfad)crer  iJ3c',etd)nung  I^atber  crfc^^e  id)  fotgcnbi?  r',,,  r'«  burdb 
Po,  Tu  unb  Ar,  Ar',,,  lr\  bnrd;  A,  A„,  A„.   t^ann  baben  wir: 
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^0  =  To  —  r ;  An   =  r  —  i'u 

r    ~~  r    ~  '^ '  i'u   ~  i'u    ~  b 

^=a-l;  ^  =  1-1. 

r  Tu  b 

aJian  bemeife,  ta^  X,  Xi  cie  aBjoluten  Unterfc^iecefc^iDeüen  ccer 

eben  mevfltc^en  Uuterfd^iefce  nac^   Dben   unt;  Unten  [infc,   ^iege^en 

r  r 

—  unb  —  bie  oBere  unb  untere  3Ser^ä(tnt^fc^meüe. 

i^erner  erinnere  man  \\d) ,  ba§  im  ©tnne  be^  SBeberjc^en  ®e)'e^e^ 
bie  obere  unD  untere  25er^ä(tnipfc^mene  principieü  gteid;  fint, 
ipenn  fc^on  )'ie  c^-perimcntcU  turc^  ^uf^^i^feiten  tariiren.  hingegen 
finb  bie  abfctute  obere  unb  untere  Unterfd^ieböfc^meUe  nad) 
3öeberfd;en  (^efe^e  ))rincipiet(  nic^t  gteic^,  n^ci(  nac^  tiefem  ©efe^e 
bie  Unter jd}ieböi'(^nietle  jnnid;en  großen  Ö^eijen  gröf^er,  ^nnjc^en  tieinen 
O^eijen  ffeiner  ift,  bei  ber  oberen  Unteri'd>ieböfd;n»eUe  aber  »irb  ber  Steij 
r  mit  einem  gri3§ercn,  bei  ber  unteren  mit  einem  fleinereu  dld^t  in  ^c* 
jie^ung  gefeilt.  iß>eitcr^in  ^unter  'Jir.  IG)  unrt  ber  noc^  nid;t  befannte 
@a^  eriüiefen  »erben ,  ia^  nad;  bem  Seberfc^en  (äefc^e  tCL&  25er^ält= 

ni^  ber  obern  jur  unteren  Unter fci^teb^[d(niicüe  r^gleid>  ber,  beiberfeitig 

g(eid;en,  25er^äUni^fd;n^eüe  —  ober  —  ift. 

^ieju  nun  wä)  folgenbe  »eitere  S3emertungen. 

J)  Sie  iöewä^rung  beiJ  3Beberfd;en  (Sefe^eö  fann  gktc^geltenb  auf 
cie  Sonftanj  ber  i^er^ättni^fd;»cUe  ober  bie  Sonftan^,  be^  rclatioen  e.  m. 
U.  in  ocrfd;iebencn  Xf;eilen  ber  Oxeijfcala  gegrünbet  loerbcn ;  »enn  unter 
25erl}ältni^fc^n.>eUe  ba^  äJertjättnit  ber  beiben  Oieije  oerftanben  mxi. 
rozidje  einen  eben  mevflid;en  ober  eben  ocrjd;nnnbcnben  Unterfd}icD  geben, 
unter  retatitem  e.  m.  U.,  ober  retaticer  Unterfd;iebefc^iveüe,  cer  eben 
merfü(^e  Unterfc^ieb  ielbft,  bitibirt  fei  e^s  burc^  ben  fleincn,  ober  ben 
großem  Ü^eij  ober  baö  iÜtittel  beibcr  9icije,  ira^  glciitgüttig  ift,  fofern 
mit  ber  (Sonftanj  beö  einen  bicfer  l^erfjäUniffe  sugieid;  Die  ^enftan^  teö 
onbercn  gegeben  ift,  nur  mu^  bie  einmal  in  biefer  Jpinfid^t 
getroffene  (5  o  n  o  c  n  t i  o  n  confcviuent  beibe(;attcn  »erben. 

2)  T)^x  il5erfaffcr  t)ält  fid;  an  tielionftanj  be»^  rel.  c.  m.  U.;  fofern 
aber  ein  foId;)cr  bei  ben  i^crfud;cn  foiuo[;(  auf  ber  obern  aliS  untern  Seite 
oon  r,  b.i.  ref|>ectiü  5unfd)cn  Po,  r,  unb  r,  i'u,  befiimmt  ift,  jie^t  er  ba« 
aritljmetifd^e  iÜt'ittel  au^*  beiben,  bleibt  fic^  aber  babei  nid>t  treu ;  inbcm  er 
ben  oberen  e.m.  U.  mit  tem  tlcinercn,  ben  unteren  mit  bem  grofjevcn  ter 
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9?etje  biütbtrt,  tüeld;e  ben  Unter[c(>teb  bitben,  »oburc^  eine  Sncongruenj 
aller  2lMettungen  entfielt. 

3)  3n  ber  Z^at,  [teilen  lüir  bte  bret  $Retjc  Fo,  r,  r^  in  abftetgenber 
g-olge  i^rer  ®r5§e  neben  etnanber 

fo  finb  bie  jtüet  in  Setrad^t  fommenben  Unterfd^iebe  naä)  abfofutem 

Söert^e 

oben    i'o  —  r  =  Ao 
unten  r  —  i-u  =  Au 

:^terau§  finb  bie  relatioen  Unterfrf)teDe  mä)  angegebener  9?ege(  ju  bitben. 
5lber  inbem  ber  ^erf.  ben  oberen  mit  r  bioibirt,  b.  i.  l^ier  mit  bem  ftei-- 
neren  beiber  9^eije,  unb  ben  unteren  auc^  mit  r  bioibirt ,  »etd^e«  l^ier 
üielme^r  ber  größere  beiber  9?eije  ift,  terle^t  er  bie  angegebene  Siegel, 
unb  ber  ^lad^t^eil  ^ieoon  jeigt  fid;  gteicf>  barin,  ba^  tanad)  bei  3Bert^en, 
«»elc^e  ba§  SBeberfd^e  ®efe^  befolgen,  ber  obere  relatioe  e.  m.  U.  mit 
bem  unteren  ntd;t  gleid;  aueifäüt,  inbeß  bod^  ber  ß^aratter  be§  Sßeber^ 
fc^en  ©efe^eg  barin  (iegt,  ba§  bie  re(atit>en  e.  m.  Unterfc^iebe  fic^  jn)i= 
fd^en  irgenbn)elcf>cn  9?eijen  gleid^  bleiben. 
3n  ber  2:^at,  fe^en  mx  beifpiel^weife 

r,  =  4  ,         r  =  2 ,         r„  =  1 

fo  befolgen  biefe  Söert^e  baiS  ^eberfd;e®efe^,  infofern  bie  obere  gteid^  ber 

unteren  ä^er^ältni^fc^ioeüe,  b.  i.  -f  =  —  ift. 

r         Tu 

@e^t  mon  aber  mit  bem  25erf.  ben  oberen  re(.  e.  m.  lt.  =  -^— ; — , 

r  —  r  •> 

ben  unteren  — ; — - ,  fo  erl}ä(t  man  für  ten  oberen  ^  =  1»  für  ben 

1 

unteren  -^,  n^aS  nid^t  ftimmt.  befolgt  man  hingegen  bie  angegebene 9ie= 

gel  nac^  ber  Sonoention ,  febeömal  mit  bem  fleineren  9?ei5e  ju  bioibiren 
(»ofür  aud^  bie  Gonüentlon ,  iebeömat  mit  bem  größeren  ju  tioitiren, 
eintreten  tonnte),  fo  »erfcen  loir  ben  oberen  ret.e.  m.U.  ju  feljen  (;abcn, 

To  —  r        Ao     ^  ^        r  —  Tu         Au         ,         ,        . 

— =  — ,  ben  unteren =  — ,  unb  loerben  tm  angege« 

r  r  i-u  i'u 

benen  iöeif^iet  ei1;a(ten 

Ao  _  2  _  ^  ^  =  1=1 

r  2  '  r„  1 

atfo  beite  gleid;. 

(S«  ift  olfo  bie  fnnbamentale  iÜnberung  ju  mad^cn,  bafe  ter  untere 
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ret.  e.  m.  U.  ntc^t  = -,  fonbern gefegt  tüerbe,  loonac^ 

r  Tu 

fic^  natürlich  auc^  bog  a}?itte(  au«  bem  oberen  unb  unteren  re(.  e.  m.  U. 
änbern  mu^.   iÖejetc^nen  mx  e«  mit  - ,  fo  i[t  md)  bem  93erfa[|er 


A        1  (Vo  —  r        r  —  Tu  \ 
nad^  nötigerer  Raffung  aber 


Aq  4-  Au  _  a  —  b 
2        ""      2 


A  _  2  /i-Q  —  r        r  —  r„\ 
r         2l      r       "^'    Tu     ) 


2b 

(Sofern  nun  bte  Sonftanj  be«  SBert^eö  -y-  in  ber  (etjten  ßofumne 

ber  2;tfc^erfc^en  Slabeüen  5UrS3eTOä(;rung  be«  Sefcerfc^en  (Sef e^e«  bienen 
foü,  toäre  biefer  Söert^  metme^r  burc^  ben  Ie<jt  gefunbenen  ju  er  fetten, 
lüenn  man  bei  ber  00m  SSerf.  eingel^aüenen  arit^mettic^en  ü)?itte(be|"tim» 
mung  [teilen  bleiben  toottte,  tuaS  jebod^  nad?  ben  fotgenbeniöemerfungen 
ni(i)t  3tüe(fmä§ig  fein  ü)ürbe. 

4)  Senn  bie  2Ser:^ältniffe,  tt)ojnnfrf)en  ein  SDIittet  ju  nehmen,  niAt 
ftarf  oon  einanber  ablüeid;en,  fo  fommt  eS  na^e  auf  ba(?fe(be  ^erauS,  ob 
man  bag  arit^metifc^e  ober  SSer^ältnißmittel  (fog.  geometrifc^e  W\tk\) 
bajn)ifc^en  nimmt ,  unb  ba«  gilt  für  unfere  2>crfud>tn'eif)en ;  injirifc^en 
ift,  n)ie  fofort  ju  jeigen,  ba«  33erf)ä(tni^mitte(  jiinfc^en  33erpltniBwer= 
ttjen  nid;t  nur  ^rincipied  ba«  rtd^tigere,  fentern  beffen  Süm^enbung  fü^rt 
auc^,  inöbefonbere  unter  3itgtunbe(egung  ber  ßonftanj  ber  i^erbättnife^ 
fd;ioeüebei(Sonftotirung  beöSeberjd/cnÖefe^e«,  ju  einfachem  (^-ormcln ; 
enblid^  ift  eö  mit  geringerem  Oxec^nungöaufiranbc  ju  bcftimmcn,  unb 
in  fofern  ^rattifd;er. 

3um  Seioeife ,  ba§  ba6  aritl^metifd^e  9Jtitte(,  ireldieö  A  ^ei^e ,  fid) 
üom5Bcrt)ältni^mitteL  iretd;e«  V  f;ei^e,  nid;t  crl^cbüd;  untcrfd^citet,  n>cnn 
bie  93er^ättniffe,  n)orau«  baö  9Jiittc(  ju  jiei^en ,  wenig  i^on  einanber  ah-- 
lueic^en,  nehmen  \m  0(8  S^eifpiet  bie  ä^cr^ättniffe 

r  ""^  Tö 

lüir  l^aben  A  =  0,9500 ;  V  =  0,9487. 

3um  iÖciocifc  anbcrerfcitv^  baf^  bei  ftavf  inni  einanber  abircid)cnbcn 
aJer^ältniffcn  bcibc  Wittd  ftart  oon  einanber  abu^cid;cn,  ncliuien  unr 
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1    ""^    100 
Sir  ^a6en  A  =  ^— ,  b.  t.  merf(irf>  =  — 


^iegegenV=]/— - 


100  ~Tö 

3Wat^ematif(^  notl^iüenbig  unb  ba^er  allgemein  ift  V  <  A. 
gragt  man  nun,  ob^jrinci^JtellA  ober  V  a(§  ä)htte(  jtuifdien 

2$er^ä(tni[fen  ßorjujie^en  fei,  fo  fprid^t  folgenber  Umftanb  für  ben  33or* 

2 

jug  Don  V.     (Sin  SSer^ältnife  5.  ^.  ^  =  0,6667   fann  eben  fo  gut 

-  =  1,5  gefd^rieben  toerben,  ic  nad^bem  man  Oienner  ober  ^äi)kx  aU 

(Sin^eit  nimmt,  womit  man  ben  anbern^Bert^  t>ergtei(^t;  t^  ift  »idfür- 
lic^.i)  9iennen  loir  bie  eine  ^^orm,  ettoa  bie,  auf  welcf^e  man  juerft 
gefommen  ift,  biebirecte,  bie  anbere  bie  reci^rote.  (Soll  nun  ein 
^JJtittet  ouö  jwei a5erf)ä(tniffen  gejogen  iüerben,  fo  nennen  loir  birecte^S 
SD^ittel,  n^ag  au6  ben  bivecten  a?er:^ä(tniffen  ge5ogen  wirb,  reci^^rofeö, 
it)a§  auö  ben  reci^jrofen  95er^ä(tniffen  gebogen  wirb. 

^Jiun  tonnen  mir  ton  ber  Slrt  ber  QJiitteljie^ung  »erfangen ,  ba^ 
rüdfid)tö(o§  auf  bie  Sillfür ,  mit  birecten  ober  reciprofen  33er^ältniffen 
ju  Operiren,  baö  recipro!e  SJiittel  mit  bem  birecten  p  einem  unb  bem» 
felben  Oiefuttate  sufammenjuftimme ,  b.  ^.  burrf)  Umfe^r  baiS  birecte 
3}Me(  wiebergebe.  ®ie  aritl^metifc^e  23?itte(jie^ung  entfprid^t  biefer  Se» 
bingung  nic^t,  bie  SJer^ältnifemittelbeftimmung  entiprid;t  i^r ;  bie  erfte 
iÖeftimmung  ift  ba^er  jweibeutig,  bie  anbere  einbeutig.   2)ian  !ann  bie« 


1)  D'im-  beim  SJergteic^  einer  ©röße  mit  ben  2)tai3cn  eine«  SDJafiftabe«  ift  eS  nid^t 
wiüfüvlic^  ;  incil  biefe  Sl'Jajie  fcft  gegeben  finb,  unb  ^icmit  eine  gcmeinfamc  Unterlage 
für  aUe  unter  cinanber  ^n  toevgleic^enbe  ®röi3en  bilbcn.  3lber  u^o  Ci^  iDiiitel  janfc^cn 
S3ert;ältniffcn  ju  jicl}cn  gilt,  bei  benenDienner  unb^ä^Ier,  fei  eö  bnid;3ufäüigfeiten 
ober  öc^äl^ungöirrtl^ümcr,  aderirt  fein  fönnen,  um  bie  Ungcnauigteitcn  mijglid^ft 
ju  conH)enfiven,  bcftel;t  atlerbing«  bie  SBiEfür,  ben  einen  ober  anbern  3Seri^  al3  ben 
ju  betrad^ten,  »onac^  ber  anbere  ju  meffcn.   Sßenn  luir  j.  33.  --  al8  obere  23er^lt» 

fd^njelle  ftnbcn,  fo  taiin  fomoljt  r  atö  ro  bnic^  falfd^e  ©c^ä^ung  einen  falfc^cn  Scrt^ 
für  biefe  S^iceüe  geben,  unb  wirb  man  nicl^t  fagcn  tonnen,  ro  fi?nne  bloß  na(^  fä= 

nem  SSergrijßerunggUerljältniß  gegen  r  alg -;^  gebad;t  u^erben,  fonbern  eben  fo  gut 

r 

Jüivb  r  uacf;  feinem  Sßertleinerungötjei^ältniß  gegen  ro  al8  -    gebac^t  iveibcn  fönnen ; 

Tu 

eö  ift  alfo  anütüilid^,  mit  —  ober  —  ju  operiren. 
r  i'o 
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aügemein  in  S3uc^ftaben  ouöbrücfen,  ohr  md)  au  beliebigen  3fl^fen« 
beifpielen  erläutern,   ön  ber  Zi)at  feien: 

a         c 

h    '   d" 
bie  beiben  ot§  birect  betrad()teten  33erpltniffe,  fo  finb 

a  '    c 

i^re  rect|)ro!en  SBert^e.  '^xz^i  man  aug  beiben  Stuffteüungen  fcaö  arit^« 
metif(^e  9Jiitte(,  fo  ^t  man 

!Da§jtt»eite  SQHttel  foüte  nun  burd(>  Umfel^r,  lüonad;  eö  befanntUd> 
baö  l^armonif  d^e  jum  birecten  ^ei§t,  jum  birecten  ^uvücffüt;ren ,  bas 

2 
ift  aber  nid^t  ber  i^aü,  benn  h^  _,    <i  i[t  nic^t=  „yj-^ — \-  -\  ,    unb 

a  c 

atigemein  ift  ba§  l^armonifc^e  Wxiki  nid;t  gleid;  bcm  birecten  ,  n}enn 
bie  beiben  3Ser^ättniffe  nid;t  felbft  gteid^  finb.  5ie^mcn  iinr  (hingegen  lo.^ 
SSer^öltni^mittel,  fo  ^aben  xovc 

birect  V  -r  ■  —  '  recibrof    |/ r  , 

'     b       c  ^         ^    a  •  b 

tüoöon  te^tereg  burc^  Umfel^r  baS  erfte  toiebergtebt. 

3Bo  freiti^  bie  Sert^e  y  ,  -p  einanber  fe^r  na^e  liegen ,  ftimmt 

aucf)  A  fe^r  nal^e  mit  V,  nso  nic^t,  fo  !i3nnen  fie  njeit  auSetnanber  fallen, 

»ie  man  fid^  an  felbft  gemad;ten  S3eifpielen  überzeugen  fann. 

Stöaö  nun  Dom  SOättel  auö  äwei  5J3erl)ältni^ii>ertl;en  gilt,  gilt  auc^ 

»om  9DiitteI  auö  beliebig  Dielen,  unb  ba  bie  2Bert^e  a  unb  b  in  ben  So« 

1 
bellen,  fo  tote  bie  aus  ben  b  abjuleitenben  j-  33erl^ältniffe  finb,  fo  irirb 

aud;,  too  eö  2)tittcln)ertl^e  barau«  gilt,  nidjt  A  fonbern  V  fcaju  i\\  bc« 
nu^en  fein. 

3d^  »ei^  U)o{)l,  baf3  bie  aritl)metifd^e  9)Jitteljiet>ung  aus  23er]^ä(t* 
niffen  ganj  getvö^nlid;  gefd>ie^t;  unb  bo  cö  fid^  im  SlUgemeinen  um 
na^e  liegenbe  33erl;ältniffe  babei  banbclt  unb  5}iittcl  auiS  empiriidjcn 
$ßerttjen  ol)nel)in  immer  mit  einer  geunffcn  Unfid;crl)cit  bebaftet  bleiben, 
fommt  ^n'aftifd;  meift  nic^tö  (Srl^cblid^ei?  barauf  an;  unb  trürbc  biciS 
aud;  luol^l  bei  ber  iHn-licgcnbcn  Unterfudjung  ber  g-aü  fein ;  immerhin 
bleibt  V  bem  A  t>orjujieljcu. 
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^üx  ben  erften  %nhM  nun  fönnte  bie  25er^ä(tnt^mttte(5ie()ung  boc^ 
umftänbüc^ev  aU  bie  artt^metifd^e  fd^einen,  unb  man  be^^olb  bei  na^e 
an  einanber  (iegenben  33er^ä(tnifjen ,  mo  fic^  beibe  iO^ittet  nic^t  in 
nennenött)ettf;em  ®rabe  unterfd;eiben ,  bie  (entere  ^tattifcfe  ßorsujtef^en 
Italien.  3n  ber  2:^t  braucijt  man  bei  ben  2:ifcf)erfci)en  2:abeüen  jur  (Sr* 
langung  be§  aritt^metifc^  mittleren  a  hio^  bie  a  ju  abbiren  unb  mit  ber 
3a^l  berfelben  ju  bibibiren,  entfpred^enb  mit  ben  b,  wogegen  man  jur 
3ie§ung  beö  3ßer^ä[tni§mittel§  ben  S)urd^gang  burd^  Logarithmen  ju 
nehmen  :^at.  Slber  man  mu§  beben!en,  ba^,  um  bie  JRei^e  ber  3$er^ä(t* 
niffe  a  ober  b  ju  abbiren ,  man  fie  erft  einzeln  auf  ®ecima(6rüd^e  ju 
rebuciren  ^at,  eine  mü^fame  unb  leidet  9ied^enoer[ef;en  mitfül^renbe  2lr= 
beit,  bie  audi)  ber  ©eftimmung  ber  a  unb  b  in  ber  Stifd^erfd^en  Zahzüz 
üorauggegangen  fein  mu§;  ^ienac^  aber  bürfte  man  bie  SSer^ättnife» 
mittel^ie^ung,  ttietd^e  biefe  ßinjetarbeit  erf:part,  bod^  praftifd^er 
finben.   ©eien  bie  SSerpttniffe,  aug  benen  ba§  ÜJJittet  ju  stehen 

O-i         OC2         CX3 

unb  bie  ^aifi  berfetben  n,  fo  mirb  man  aüerbingö  pr  Biegung  be«  35er« 
l^ältni^mittelS  bie  Logarithmen  aller  a,  fo  vok  aller  ß  aufjufud^en  ^aben, 
l^ienad^  aber  ba§  SOMel  einfad^  gleid^  ber  3^^^  in  ben  jlafeln  für 

2  log  a  —  2  log  ß 
n 

finben.    hingegen  luirb  man  jur  B^ß^^KS  ^^^  orit^metifd^en  9}littel« 

erft  jebeS  -^  auf  feinen  ©ecimaltuert^  ju  bringen  l^aben,  unb  \i^  baju 

boc^  am  liebften  ber  togarit^mifd^en  33ermittelung  bebienen ;  iroju  ober 
jebe^  log  a  —  log  ß  befonberö  gebilbet  unb  bann  jur  ^aiji  in  ben 
2:afeln  jurüdgegangen  n^erben  mu^. 

5)  5öiad;en  nur  alfo  folgenbö  ßom  23er{;ältni^mittel  ftatt  arit^me« 
tifdl)en  SD^ittel  ©ebraud;,  fo  n^irb  baö  3DZittel  sunfc^en  bem  oberen  unc 
unteren  relat.  e.  m.  U.  ntd;t  me^r  als 


i'u  /  ^      r.  Tu 


J_/A^        Au\    ,.„,„.„  l/Ao.  Au 


ju  beftimmcn  unb  biefer  SBertl;  junäd^ft  für  ^—  jn   fubflituiren  fein. 

äßir  f5nnen  aber  a\\<i}  ftatt  beffcn  eine  cinfad;ere  ^■'."»^■niel ,  bie  n>ic  — y— 
i^unction  üon  a  unb  b  ift,  anu'^enben,  ivcnn  mir  bie  iöemäbrung  be« 
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SBeberfc^en  ©efe^e«  ftatt  auf  bte  (Sonftanj  be«  ret.  e.  m.  U.  auf  bte 
ßonftanj  ber  3Ser^ä(tm§fc^r»e((e  grünben,  unb  fofern  »tr  eine  obere 
unb  untere  3Ser^äÜni^fc^tt>e(Ie  ^afeen,  ia^  3Ser^ä(tni§mitte(  baraug  nef>* 
men.    9^un  ift : 

jDte  obere  2Ser^ä(tnt^)c^n)eüe  =  — ^  =  a 
bte  untere  *  =  —  =  -r 

Fu  h 

ntttl^in,  »enn  totr  je^t  mit  V  bie  mittlere  25er^ättni§fc^toe(le  bejetcftnen 


V  =  l/jiL  .  _!L  =  l/jJL  =  1/ » 

'        r            Tu  ^        Tu  '       D 

a 1) 

unb  junäc^ft  (elfterer  3Bertl^  für  — ^  ju  jubftituiren. 

§iebei  (ä^t  ftd^  biej  ©emerfung  mad;en :   ba  ni(^t  b  fonbern  t-  cie 

bem  a  entfprec^enbe  untere  33er^ä(tni§fc^n)etle  ift,  fo  »äre  e«  sroedmäßig 

1 
gen^efen ,  ftatt  ber  Sert^e  b  tietme^r  bte  Sert^e  -r-  in  ben  Xabeüen 

einzuführen ;  bie  ficf)  bann  nur  burc^  3ufäßi3^2iten  oon  ben  a^^^ert^en 
unterfi^eiben  fönuen ,  menn  baiS  :©e6erfd)e  ®efelj  reine  @ü(tigfeit  fiat, 
unb  einen  unmittelbaren  25erg(eic^  jmifd^en  ben  oberen  unb  unteren 
23er^(tni^fcf)U>eüen  geftatten  tt)ürben ,  wogegen  bie  b,  a(^  reciprote 
33er^ättni^fd;tt)eUen  nic^t  bamit  üergteic^bar  unb,  tt)ie  au^  bie  XabeÜen 
jeigen,  öie(  tteiner  finb.     9Zatür Ud^  ^tte  man  bann  auc^  lieber  ftatt 

ber  iÖejeid}nung  t-  bie  einfad^ere  33ejeic^nung  b  für  bie  uittere  33er» 

pttni^fc^ujcUe  ju  nel^men  gehabt.  Snbe^  bleibe  id^  jur  93er^ütung  ccn 
SSermirrung  bei  ber  2;if(^erfd^en  S3ejeid>nung  fielen. 

6)  Ungead;tet  ber  3Bert^]/j- ton  bem  burc^Xifci^er  eingeführten 

-^r— im  obfoluten  SBert:^e  fc^r  abti^eid^t,   ge^en  bod^  beibe  infofern 

paroüel,  a(«  ber  eine  mit  bem  anberen  fteigt  unb  fäüt,  unb  ^ängt  mit 
ber  ßonftanj  be«  einen  bie  beö  anberen  jufammen ;  njonad^  allcrbingi? 

a — 1) 

bie  ®ültig!eit  be^i  3Beberfd;en  (Skfc^ct^  nad;  ber  ($on|tanj  ihmi  —^ 

nid^t  minber  beurt^eitt  »erben  fonnte  ai^  nac^  ber  (Sonftonj  »on  1  /  -r- ; 
nur  leibet  bie  iöeftimmung  beö  mittleren  rclat.  c.  m.  U.,  iiuncbc  für  bie 
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Unterj^ieböem^jfinbung  eines  gegebenen  Snbbtfcuum  ma^geknb  i[t, 
burc^  iene  iöefttmmung^weije.  

(SrfteveS  antangenb   nämUc^  fo  ge^t  natürlid^  mit  [/  -r—  anä) 

log  J/  -—  =  — ^ —     °    unb  ^temtt  — ^  ^araüel,  unb  l^angt  bte 

Sonftanj  bei3  einen  323ert:^eö  an  ber  (Eonftanj  beö  onbern. 

7)  ©a  jur  SSer^UniBmitteljie^ung  auf  bie  Sogavit^men  ber  a  unb 

1 

ber   T-  jurüdgegangen  »erben  niu§,  fo  gebe  id;  folc^e  für  bie  SD^erfelfrfie 

Xafeeöe  XIV  in  berfelben  Sf^ei^enf olge ,  in  iüe(d;er  bieje  ^^aklle  gehalten 
ift,  fo  ba^  jebem  log  a  baö  juge^örige  log  -p  beifte^t.  X)ie  ®d)atl' 
»ert^e  nel;nten  t»on  oben  narf)  unten  ah. 


Joptitljmen  ber  öfteren  unb  unteren  S3crI}ä(tni^fdjU)cUc,  xt\p.  a  unb  -r 
9)JcrfeIftl)cn  Xabtüt  xiv. 


bct 


9k. 


102  a 


l0£ 


b 


1 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

U 

15 

16 

17 

18 


0,18469 
17319 
16137 
17898 
15229 
17026 
17319 
16732 
16137 
16732 
17026 
1 6732 
17026 
16435 
17319 
17319 
18184 
18184 


0,09151 
14267 
15490 
20066 
16749 
18046 
16749 
16115 
16115 
13668 
13077 
17393 
20761 
19382 
21467 
18046 
17393 
18709 


(isunnne 
aKittel 

3(1  iir. 


3,07223 
0,17068 
0,10935 
0,394^9 


3,02644 
0,16814 
0,39882 
0,39489 


'Man  fte(;t ,  bag  bte  ©umrne  ber  log  — 

mit  ber  ©umnie  ber  los  a  fe^r  nal)e  übcrcin« 
fitmmt,  tnbeß  jivtfc^en  ben  einjelnen  SSepim- 
mungen  fcetbcr  Seiten  bie  mannic^fac^ften  511= 
fäüigen51bu>eicf)ungen  -|Ha^  greifen.  — Unter 
H  ift  bie  Summe  fcerSttnneirf^ungen  »erftan= 

beit,  njelc^e  bie  einjelnen  log  a,   ref)?.  log  -- 

öon  bem  barü6er  ftel^enben  Wiüü  ber  log  a, 

ref^).  SRittel  ber  log  —  jeigen.  S)iefc  Summe 

ift  bejiiglic^  ber  log-j-  biet  größer,  aU  be,^  ber 

log  a.  —  Unter  ld\if.  ift  bie  Summe  ber  IS 

log  a  —  log  -^ 

olntc  9iii(fficfit  anf  baö  inn-jctc^en  ber  2)iffc= 
ren,jen  ^crftanbcn,  mit  9xücffidjt  baranf  ift  fic 
0,(14571  ;  alfo  illog  a  in  Übergenjic^t. 
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1 

Um  nun  aug  ber  ©efammt^eit  ber  a  uub  y  ^'^^  tefuütrenbe  mitt» 

tere  3$erp(tnt^fc^iüeüe  p  erhalten,  icerben  lüir  bie  ©umme  ber  Öoga» 

rit^men  fömmtac^er  a  unb  y  =  3,07223  +  3,02644  =  6,09867 

mit  ber  ^aifl  berfe(6en  =  36  ju  bitibiren  unb  jiim  Quotienten  bie  ^af^i 
in  ben  Za]zln  ju  nef^men  ^aben,  giebt  V  =  1,4771. 

§ierauö  (ä^t  fic^  bann  anä)  ber  retatioe  e.  m.  U.  =  0,47  71  nad^ 
folgenber  Betrachtung  finben. 

Um  ben  WiiWixtl)  v  im  23er^ä(tni§  ber  23er^ä(tnißic^«)el(e  ju  [tei^ 
gern,  mu^  er  auf  1,4771  r  er^ö^t  n^erben,  unb  bie  Unterfc^ieböjd^roeüe 
i[t  bann  bie  ©ifferenj  Beiber  SBert^e  b.  i.  1,4771-  r—  r  =  0,4771  •  r, 
n)e((^e,  mit  bemfteinern  9^eije  r  biüibirt,  bie  relatioe  Unter fcf^ietefct; nie Ue 
ober  ben  retatiüen  e.  m.  U.  =  0,4771  giebt.  ^mn  ent)'pred;encen 
9?efultate  fommt  man,  wenn  man  ben  9?eij  r  nad^  unten  im  3$er^ättni§ 

r  r 

üon  :r-f 7-^  Derfleinert ,  unb  ben  Unterfd;ieb  jn^ifc^en  r  unb 


1,4771        ,v.,v.  0..,«/  *"  1,4771 

nterfc^iet 
0,32301 


n)ieber  mit  bem  fteineren  Q^ei^e,  b.i.  T-^-yr  biöibirt.  3ener  Unterfc^ieb 


tft  0,32301  •  r,  ber  üeinere  9?eiä  ift  0,67699  •  r,  bie«  giebt 

=  0,4771  toie  toorI)in. 

8)  3n5Wifd;en  ift  mit  aüem  35origen  bie  Unterfuci)ung  noc^  nic^t 
erfd;ö|)ft. 

SBirft  man  einen  Süd  auf  bie  a}ier!e(fd)e  XaUUt  XIV,  xv'O  cie  h 
neben  ben  a  fielen,  fo  finbet  man  {etd;t,  fd^cn  bei  oberf(äd)tic^em  Büd, 
3tüeie§,  tt)a8  fid;  bei  näherer  Unterfud;ung  um  fc  beftimmter  I;erau«= 
[teilt: 

1)  ®a^  bie  b  er^eblid^  me^r  a(ß  bie  a  fd^n^anten; 

2)  ba^  bie  a  t>on  oben  nad;  unten  u^cber  eine  ooninegcnbe  2(b« 
nabme  nod>  3i^"^^i"<^'  fonbern  eben  nur  unregelmäßige  (Sdjn''antungcn 
jeigen,  bie  b  aber  üon  oben  nad^  unten  abgefc^en  inni  ber  ©d^ioanfung 
eine  nid;t  ju  terfeunenbe  5lbna^me,  baf?  a(fo  \  bie  (2id)erkit  ber 
SSeftimmung  ber  a  größer  al^  bie  ber  1)  ift ,  2)  bap  tie  a  bcffer  jum 
SBeberfdjen  ©efe^e  aliS  bie  b  ftimmcn;  ba  fa  bie  iÖen^äljrung  be« 
3Beberfd;cn  ©efe^et^  auf  ber  bctvcffcnben  tienftanj  bombt,  treld)C  fd^on 
für  iebe  ©eite  allein  gefordert  lucrben  tann.  Senn  n>ir  ftatt  auf  b  oiel« 

1 

me^r  auf  y  SSejug  nefimcu,  fo  mad^t  bie«*  in  beiben  öe^ie^ungen  feinen 

Unterfd^ieb,  nur  bafe  natüvlid^,  u^äl^venb  tie  b  inni  oben   nad)  unten 
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1 

im  ©an^en  afenel^men ,  ^tegegen  fcte  y-  üon  oben  na<S)  unten  »junel^men. 

1 

(Sntfpreci^enfce  Unterfc^iebe  a(g  an  ber  9?ei^e  ber  a  unb  y  finben  \iä)  na* 

türlid^  an  ber  9?et:^e  i:^rer  Scgarit^men  (@.  404)  lieber. 

9)  @^e  toir  nun  bie  9^ürf'fic^t,  iceldbe  biefe  SSerfcfjieben^eit  betber 
©etten  in  Bie^^J^g  ber  9?e[ultate  f orbert ,  bef^red^en,  giU  eS  erft,  bie 
33erf(^teben^eit  felbft  beftimmter  na(i>5UtDeifen. 

3Ba§  bie  ftärtere  ©c^tDontung  ober  Unfic^er^eit  auf  ber  unteren 

ober  b»®eite  anfongt,  \o  icirb  fie,  n^enn  xvix  unö  junäc^ft  an  bie  arit^* 

mettfc^e  SOZittetsie^ung  galten  mollen,  fic^  fo  finben  (äffen,   ba^  tt)ir 

1;  au§  allen  a  ta^  aritf^metifc^e  S^iittel  siefjen,  ba^  mx  bie  3lbtt)eirf)un' 

gen  aüer  einjetnen  a  »on  biefem  9)?itte(  beftimmen,  unb  bie  ©unime 

biefer  Slbirieid^ungen  (flrenger  bie  (Summe  ber  Ouabrate  ber  Stbtteidjun* 

1 
gen)  nel^men ;  ba§  toir  2   auf  ber  anberen  @eite  eben  fo  mit  ben  y 

oerfa^ren,  ba  uietme^r  biefe  al«  bie  b  mit  ben  a  tergleid^bar  finb ;  unb 
ca^  tt»ir  enblici)  bie  ©ummen  beiber  Slbn^eid^ungen ,  n^etd^e  refpectiö 
2oa  unb  2oß  ^ei^en  mögen,  i)erg(eid;en.  Tlan  finbet,  ba^  bie  jreeite 
(gumme  er^eblic^  größer  aU  bie  erfte  ift.  §ält  man  fid^  aber  an  bie 
richtigere  SSerpltni^mittelbeftimmung ,  fo  n)irb  man  ba§  (Sntfpreci^enbe 

1 
als  mit  a  unb  -r-  »ielme^r  mit  bereu  \^ogarit^men  ßorjune^men  l^aben, 

b.  ^.  bie  ©umme  ber  2ibtoeicf)ungen  ber  einjelnen  log  a  üom  2)ZitteI  ber* 

b 


1 

felben  mit  ber  (Summe  ber  Slbujeic^ungen  ber  etnsetnen  Sog.  -p    »cm 


1 

mittleren  log  —  ju  vergleichen  ^aben,  lueld^e  «Summen  ref^^ectio  IK 

unb  IXß  ^ei^en  mögen ,  unb  für  bie  9)?erfelfc^e  ZahcUc  fd^on  <S.  404 
am  (Sc^tu^  berfelben  angegeben  finb. 

S)a«  arit:^metifcf)e  iDiittel  ber  a  nun  finbe  i^  =  1,4816,  ba«  ber 

-^  =  1,4761,   baö  aJ^ittet  ber  log  a  =  0,17068,   ba«  ÜJattel  ber 
b 

1 
log   —  =  0,16814.    §ienac^  berechnet 

Vo,  =  0,373;  lo^  =  1,350 

VX,  =0,1094;  Ih^  =  0,3988 

olfo  nad^  beiber  9{ed^nung«iüeife  bie  Slbuicid^ungöfumme  auf  ber  unteren 
über  b= (Seite  über  brcimat  fo  gro^  a(«  auf  ber  a=(Scitc. 

3um  iöen)eife  jeboct;,  lai^  biefer  Umftaut  uic^t  ber  a)Zcrte(fd^e 
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^Tabelle  eigentf>ümüc^  ift,  gebe  ic^  ^ier  fca«  ^Refultat  üon  11  für  alle  1 1 
Dorüegenben  Zahtiizn,  mit  (Stnf(^(u^  ber  SDZerfetfcf^en,  unb  füge  jugteid^ 
bie  obere  unb  untere  23er^(tnißic^me(Ie  V„  Y^  bei ,  beren  Logarithmen 
bie  23?ttte(n)ertl)e  finb ,  ton  benen  bie  Slbn^eic^ungen  ber  einselnen  log  a 

unb  log  -r-  5U  red^nen.    @te  fönnen  bienen,  bie  relattbe  Unterfc^ieb«* 

em^)finb(ic^feit  ber  üerfc^iebenen  SSeobac^ter  ju  tergteid^en,  X)er  SBert^ 
n  giebt  ^ter  bie  ^a^  ber  S3eftimmungen  für  febe  (Seite  inöbefoncere, 
olfo  18  für  a)?erfeL 


n 

Va 

Vß 

Tka 

Ih 

XIV.  Ml. 

18 

1,4815 

1,4728 

0,1094 

0,3988 

XIX.  Wt. 
XX.  H. 

XXI.  Mr. 

XXII.  L. 

5 
5 
4 
4 

1,4393 
1,5042 
1,7837 
1,7976 

1,5563 
1,7010 
1,7799 
1,6352 

0,0352 
0,0508 
0,0272 
0,0120 

0,0828 
0,1532 
0,0205 
0,0609 

XIX'.  Wt. 

XX'.  H. 

XXI'.  Mr. 

XXII'.  L. 

2 
2 

6 
2 

1,4369 
1,4865 
1,4789 
1,4769 

1,4752 
1,6490 
1,4003 
1,4420 

0,0127 
0,0050 
0,0368 
0,0118 

0,0663 
0,0093 
0,0595 
0,0099 

XXII".  L. 
XIV'.  Ml. 

5 
5 

1,4409 
1,4327 

1,4273 
1,4135 

0,0199 
0,0188 

0,0664 
0,0299 

man  fie^t,  ba^  b(o^  bie  9?ei^en  XXI  Mr.  unb  XXII'  L.  eine  5lu«= 
na^me  com  Übergewicht  ber  (Summe  IX^  über  IX^  machen.  I^a  aber 
ba§  Übergen)id;t  oon  IX^  in  biefen  $Rci^en  cerf^ättui^mäfug  nid)t  ju  groß, 
unb  n  bto§  2  unb  4  ift,  !önnen  biefe  2lu«na^men  nid^t  fe^v  jä^Ien. 

10)  Um  ben  ßerfc^iebenen  ®ang  ber  a«2Bert§e  unb  -r-  =2Bert^e,  »o* 

narf>  bie  (e^Ueren  frf)ted;ter  aU  tic  erften  jum  IBeberfc^en  ^cfc^?  ftimmcn, 

einfad^  überfeinen  ju  (äffen,  jicl^en  unr  in  ülabeUe  XIV,  nad;  Überfe^ning 

1 
ber  b  in  j-,  baö  23er:^ä(tnij3mittet 

1)  3luö  ben  fieben,  ju  h  =  60  ge^i.>rigen  üBert^en  a,  n>ctd^c  bei 
ben  ftärfften  (Sdf>aUirert{)cn  gefunbcn  finb, 

2)  3Iu^  ben  jtvci  folgcnben,  ju  h  =  50  gcl)örigen  Sertl^en  a, 

3)  %u^  ben  neun  unterftcn ,   ju  h  =  20  gehörigen  Sert^cn  a. 
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»etc^e  6ei  ben  fd^toäc^ften  ©c^atliDert^en  gcfunfcen  finfc,  unb  »er* 

1 

f Qi^ren  entfprec^enb  mit  -r- ;  fo  erbauen  0)tr : 


SSeri^ältntBmtttel  a 

Sßerl^ältniBinittel  -r 

1)   1,4810 

1)   1,4384 

2)    1,4600 

2)   1,4494 

3)   1,4865 

3)    1,5062 

©iefe  ^ai^kn  j^^rec^en  für  fi^  [etbft.    '!©ie  mittleren  a  [tnb  burc^ 

alle  fcrei  Slbt^eitungen  ber  9^eijfca(a  toon  oben  nac^  unten  fo  überein* 

ftimmeiiD,  ba§  man  bte  fc^i3nfte  iöetoä^rung  beö  SBeBerfc^en  ©efe^eö 

1 
barin  fetten  fann ,  inbeB  bie  -p  üon  oben  nad)  unten  nic^t  uner^ebhd» 

ann)ad;fen  unb  eine  nicf)t  unerhebliche  untere  Slbaeic^ung  com  SSeber» 

1 
fc^en  ®efe^e  »errot^en.    ßombinirt  man  bann  bte  ^  mit  ben  a  jum 

3Jiitte(,  fo  mu^  fic^  natürlich  biefe  3tbü)ei^ung  auf  bie  9iei^e  ber  combi= 
nirten  Sert^e  in  getoiffem  33er^ä[tniffe  übertragen. 

3Der  ®runb  beß  Unterfcf)iebeg  beiter  «Seiten  ift  nid^t  fieser  angeb= 
bar.  '3ii(^t  unU3a^rfc^eintic^  :^ängen  beibe  ©efii^t^^Duncte  bes  Unter* 
fd^iebe«  ^ufammen;  unb  mag  berfelbe  Umftanb,  »etd^er  eine  größere 
©c^ntanfung  auf  ber  b*(Seite  bebingt,  jUgteid;  bie  3SerpttntBf<^iveUe 
bei  ben  fleineren  ©eaic^ten  relatio  gegen  i^ren  SBertf^  bei  ben  größeren 
fteigern.    3)od^  ift  bieg  nic^t  au^gemac^t. 

3luf  p.  17  ber  2:ifc^erfd)en  Slb^anbtung  ift  ein  ®runb  angegeben, 
„roeß^alb  bie,  ber  conftanten  gaü^ö^e  h  =  20  cm  jugeprigen,  SBert^e 

--y-  etaaä  größer  auffallen ,  a(ö  bie  ber  ^iji^e  h  =  60  cm  entfpre« 

d;enben."  3cb  gefte^e  aber,  ben  weiter  baju  gettenb  gemachten  @a^  nic^t 
unterfc^reiben  ju  fönnen ,  ba§  „bie  abfotuten  3Bertl^e  biefer  f)ö^enfe^ler 
bei  h  =  20  cm  benen  bei  h  =  60  nof^eju  gleic^  fein  werben,"  fontern 
meine,  ba^  oietme^r  bie  Sm^finbungen  tiejer  ^ö^enfc^ter  natje 
g(eic^,  mitt^in  bie  ^öf;enfe^Ier  fetbft  ben  (Sd;aUftärfen  proportional  fein 
iDerben,  unb  fann  fetenfaü^  l^ierin  feine  (Svftiirung  be^  Unterfd^icbeS 
jwifc^en  ber  a*@eite  unb  b=®eite  nac^  bciben  ®efid^t^puncten  finben. 

SCßunbt  l^at  mir  prioatim  bemerft ,  bie  größere  Unfic^ev^eit  auf  ber 
b*@eite  fönne  in  ben  „iöebingungen  ber  (irmür'ung"  if;ren  ®runb  f^aben. 
„@ö  untrbcn  näm(id)  —  um  feine  2(ugabe  loörtlid;  uiitjut^cilen  —  fo 
oiel  ic^  mid;  erinnere,  unb  toie  aiid)  Ziidjcx  p.  15  mittl;citt,  bie  ilJerfud^e 
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mit  33evftärfung  fceg  x>axiaMn  9?eijeS  r'  regelmäßig  tor  benjenigen 

mit  33ermini;erung  beöfetben  ausgeführt,   ©oute  fic^  tiefer  (5influ§  fcefi* 

nitiö  fjeraugftetten,  fo  ipürfce  aüerbingö  auf  ßtiminotion  beefelben  ^u 

benfen  fein,  obgUid;  anberfeitö  eö  tcieber  iöecenfen  ^at,  i>on  einer 

getoiffen  9?ege(mä§igfeit  in  ber  Slnfteüung  ber  23erfu(^c 

ab 5 UM) eichen."  ^3lun  bürfte  eö  aüerbinga  erroünfc^t  geroefen  fein  unc 

iDÜrbe  ienem  iöebenfen  nic^t  ^umibcr  geiuefen  fein ,  wenn  bie  ä>erfuc^0- 

tceife  in  regelmäßigem  SBec^fet  umgete^rt  n)orben  tüäre,  fo  caß  ein« 

mal  bie  a»@eite,  ba6  anbremal  bie  b=@eite  angefangen  ^ätte,  um  con» 

ftante  }^^i}kx,  bie  etipa  üon  ber  einen  Söeife  beö  23erfa^renö  ^^u  Befcrgen, 

compenfiren  ju  fönnen ;  inbeß  fprirf>t  gegen  bie  üinna^me  eineö  conftanten 

gel^lerö  ouf  ber  b^©eite,  tt>etd;er  bie  a=(5eite  nic^t  träfe,  ber  Umftanc, 

1 
baß  nad^  ©.  404  2log  -r  merttid^   gteid^  21og  a ;   unb   eine   größere 

@d;n)an!ung  ber  Sßert^e  auf  ber  l)=@eite  fönnte  etwa  nur  tarauf  ge* 
fcf)okn  iüerben,  boß  bie  2(ufmertfamfeit  im  Übergang  ton  ber  a=®eite 
jur  beseite  fic^  fd^on  burc^  ben  üorgängigen  SJerfuc^  auf  ber  a»®eite 
gefc^U'^äc^t  fänbe ;  aber  man  foüte  meinen,  baß  ber  ßrfotg  ber  ßrmübung 
im  gortgange  ton  einer  :^eftimmung  auf  ber  a=©eite  jur  gleic^  fotgenben 
auf  ber  b=@eite  gegen  ben  allgemeinen  BßX'tfc^ritt  ber  ßrmücung  »ä^renc 
ber  breiftünbigen  Dauer  ber  33erfud)e  nid;t  in  S3etrad;t  fommen  fönnc. 
9fla(^  Slüem  muß  man  ba^er  gefte^en ,  baß  ber  Unterfc^icb  snnfc^en  cer 
a^Seite  unb  b=©eite  nad>  beiben  ©efic^töpuncten  no(^  unttar  ift,  inceß 
er  febenfaüö  a(§  ein  factifdjer  aujuerfenncn ,  unb  bei  ber  ä?evircrtl}ung 
ber  öeobad)tungen  ju  berüdfi(^tigen  ift.  öö  nnrb  fic^  atfo  ncd>  fragen, 
xok  biefe  i8erüdftd)tigung  gefd;ei^en  foüe. 

11)  Da  bie  a  factifd>  eine  er^eblid^e  größere  ©id^er^eit  al§  bie  b 
:^aben ,  f o  [tel^t  man  »or  ber  5l(ternotiee ,  ob  man  überhaupt  b  t  o  ß  ^ic 

1  ^ 
a  jur  B^s^uJ^g  ^c>n  ütefultaten  benu^en ,  ober  bie  y  jur  3is^""3  mittle« 

rer  Q^iefultate  jnnfc^en  ber  a=®eite  unb  b=(Seite  mit  bcnu^en  foü. 

(Sollte  nun  ber  abweid;cnbe  (^ang  junfd^cn  ber  a=;2citc  unb  b= Seite 
ba^er  rühren ,  baß  fid;  ein  conftanter  ^^el^ler  bei  ben  unteren  iöcobacb« 
tungen  fänbe,  ber  fid;  bei  ben  oberen  nid^t,  ober  nid;t  in  bcmfclbcn  i^er» 
niffe  fänbe,  fo  trtürbe  man  principicd  bercd;tigt  fein,  bie  33cobad;tungcn 
ber  oberen  ober  a^Seite  allctn  ju  benu^^cn;  aber  burc^  bie  oorlnn  gc= 
mad)te  iöemcrfung  fd^etnt  eine  fold^e  ä?ermutf}ung  auö-icfd^toffen.  Die 
größere  Unfid;crl)cit  ber  ÄVrtbc  auf  ber  b^Scite  aber  fann  fein  (^H'unt 
fein,  fie  bei  ber  aJÜttel^icljung  locg^ulaffen,  fonbcru  nur  fie  mit  jKücf« 
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fic^t  auf  i^r  geringeres  ®eö)td)t  ju5usie:^en.  SBoüte  man  bteS  nic^t  t^m, 
unb  bei  ber  einfachen  2D'iitte(jte[)ung,  b.  i.  o^ne  9fiü(![ic^t  auf  bie  ®e* 
tüid)te  beiber  «Seiten,  flehen  bleiben,  fo  bürfte  man  in  ber  2;^at  ein 
fc^let^tereö  ^efu(tat  erl^alten ,  a(ö  n^enn  man  [ic^  an  bie  a*(5eite  allein 
hielte, 

j  2)  ^}Ze^men  mir  bie  a)?erfe(fc^e  S;abeIIe  jum  Sln^att,  fo  finbet  fic^ 
nämlid)  nac^  fotgenber  S^iummer,  ba^  baö  ®ett»ic^t  für  bie  b=@eite  in 
2Ser:^ältni^  jur  a=®eite  fo  !(ein  ausfäüt ,  ba^  bag  9?efuaat  ber  WxtkU 
jie^ung  jttjifc^en  bem  9?efu(tate  ber  a= (Seite  unb  b^©eite  fi^  oon  bem 
einfacher  su  er^aüenben  9?efu(tat  ber  bto^en  a^®eite  nur  ganj  uner^eb» 
M)  unterfc^eibet,  unb  man  alfo,  um  bie  mü^fame  äJlitteljie^ung  mit3u= 
jie^ung  ber  ®m\d)tt  ju  erfroren ,  fic^  gar  n)o^(  an  baö  9xefu(tat  ber 
a=@eite  allein  galten  !ann;  unb  auc^  na^  burc^gefü^rter  SDZittetbeftim* 
mung  jmifc^en  a^Seite  unb  l>@eite  mit  ^ujie'^ung  ber  ®eü)i^te  feinen 
®runb  finben  toürbe ,  eine  untere  Slbtoeic^ung  oom  SBeberfc^en  ®ef e^e 
burd?  bie  23erfu^e  begrünbet  ju  finben,  toeld^e  \iä)  allerbingö  nac^  @.  408 
l^eraugfteüen  tt)ürbe,  n)enn  man  bie  b=Seite  allein  berüdfic^tigen  toollte. 
@ben  fo  wenig  fpredjen  bie  STabeüen  ber  anberen  S3eobarf)ter  in  i^rer 
©efammt^eit  für  bas  ©afein  einer  unteren  Slbn^eic^ung. 

13j  Um  SU  jeigen,  »ie  meine«  (gracl)teng  bie  äJhttelbeftimmung  mit 
9?ü(ffi(^t  auf  bie  ©eioic^te  oorjune^men,  möge  eine  5luSfü^rung  an  ber 
3)]er!elfd)en  9?ei^e  XIV  folgen. 

®ä(te  e§  juoörberft,  bie  mittlere  SSer^^ältni^fc^ttjelle  abzuleiten, 
ous  ttelc^er  fid^  ber  relatioe  mittlere  e.  m.  U.  nad^  ©,  405  bon  felbft 
ergiebt,  unb  ne:^men  ioir  erft  an,  ba^  man  fic^  an  bie  arit:^metifc^e 
äRittetjie^ung  galten  n^olle,  ireld^e  nac^  ®.  401  bei  unferen  35erfuc^en 
fein  er^eblic^  abioei^enbeö  9;efultat  oon  ber  äJerljältni^mittelsie^ung 
geben  fann,  fo  »ürben  toir  Dl)ne  9?ü(ffic^t  auf  bie  oerfd)iebenen  ©ennc^te 

ber  Seftimmung  bon  a  unb  t-  erft  ba«  arit:^metifc^e  Wittä  auö  allen 

Sinjeln)ertl)en  ber  oberen  a5ert?ältnifefcf)tt)elle ,  b.  i.  aug  ben  a,  mag  eS 

K  ^eifeen ,  ju  nehmen  ^abeu ,  ferner  baö  aritl;mctifrf;e  9)?ittel  auö  allen 

1 
(Sinjelnjert^en  ber  unteren  23erl;ältni6fd;u)elle,  b.  ^.  ben  -r,  ^ei^e  e«  Ap, 

ju  nehmen  ^aben,  unb  auö  beiben  SOJitteln  ba6  arit^metifc^e  SOZittct, 
^ei^c  e«  einfaci^  A,  jn  nehmen  ^aben.    9lun  finbe  id; 

A,  =  ^g  =  1,4816  ;  Ap  =  ^  =  1,4761 
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©outen  akr  bte  ijerfc^iefcenen  ©etotc^te  üon  A«  unb  Ap  Berüdfid^« 
tigt  tverben,  unb  l^ei^e  p  baß  ton  A„,  q  fca«  ton  A[^ ,  [o  n)ürbe  man  a(S 
befinitioeö  A  üietme^v  ^aben 

^  ^  pA,  +  qAp 

r  +  q 
unb  tt)irb  e§  otfo  gelten,  p  unb  q  ju  beftimmen.   3)ieö  fann  nac^  \oU 
genber  iöetracf;tung  gefd;e^cn. 

iBet  gteirf>er  ^a^  berS3efthnniungen,  auö  benen  ein  SDiittel  gejogen 
tt^irb ,  ift  baö  ®ett3irf)t  be§  SJ^ttetö  umgefef;rt  ^n-oportiona(  ber  «Summe 
ber  Quabrate  bev  StbiDeid^ungen  Dom  S)?itte(.  2)ieö  ift  aber  bei  einer 
größeren  ^ai)i  »on  ©n^eüüert^en ,  beren  2lbn}eicl()ungen  oom  SJiittet  ju 
nel^men  finb,  umftänblid;  ju  beftimmen;  unb  ba  nad;  Saf)rid)ein(i(^feit^» 
gefetjen  baö  Quabrat  ber  ©umme  ber  2tbn)eid;ungen  ^ro^)ortionat  ter 
©umme  ber  Quabrate  ber  Slbn^eid^ungen  ift ,  erftereS  aber  n^eniger  um« 
ftänbtic!^  JU  beftimmen  ift,  al«  (entere ') ,  fo  fann  man  baö  ®eand)t  te« 
a)2ttte(ö  aud)  umgefe^rt  pro^>ortiona(  bem  Quabrate  ber  baju  bejüg(id;en 
2tbn3eic()ung§fumme  fe^en. 

©ei  nun  2ö„  bie  ©umme  ber  Slbn^^eid^ungen  ber  a  oom  arit^m. 
mittleren  a,  b.  t.  öon  A„,  unb  Ih^  bie  ©umme  bei  3Ibtreid;ungen  ber 

1  1 

T-  üom mittleren  -p,  b.  t.  üon  Ap,  fo  finbe  iä) 

A„=  1,4816    ;     Af,  =  1,4761 
2ö„  =  0,3730   ;     li>^  =  2,6596 

=  7,1875;  q  = -^^  =  0,14166 


,    10,858    .  .^., 

jDiefer  SBert:^  U'»eid;t  oon  bem  oben  oI)ne  liHüdfiAt  au]  (S^enncbte  gcfun= 
benen  fel^v  luenig  ab,  trot5  bem,  bap  p  fct?r  inet  größer  aic  (i  ift,  ireil 
Aa  unb  Aß  fe^r  nal;e  übcrcinftimmcn,  fommt  aber  faft  mit  A^  überein, 
n)ei(  q  fel^r  !tein  gegen  p  ift. 


1)  jDtc  ®ic^)Ci1;eit  bev  SBeftimmmiß  immi  p  mit  q  auf  Ict'tcicm  Siu-ge  ip  aller» 
bingi^  ctivaS  gciiiigev  aie  auf  cvfJeiem.  Ä'c  aber  bie  ^cihl  bev  Slnntbe  iiidit  gar  ju 
ticin  ift,  tami  bev  Uutevfducb  in  biefcv  33ejielnni|]  i>cviiad;läffigt  ivertcii,imi  fc  mc^r, 
»0  c?  auf  i5vi?J3tnuH]lici;c  CiV-iiautgteit  tu  Scftimmung  ber  abfolutcu  Sßcrt^c  ton  p 
unb  (]  uif^it  aufommt. 


=  1,5243 
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1 

SBcüte  man  nun  ftatt  ber  ^tüei  9?ei^en  fcer  a  unb  -r  eine  9?eifie 

t^ver  18  SJitttetoert^e  mit  9tücf[ic^t  auf  beren  ®etinrf)te  ^aben,  um  narf) 
ber  (Sonftans  bevfelben  bie  ®ü(tigfeit  beiS  SBeberfc^en  ©eje^eö  ju  6eur= 
t^eilen,  \o  iDürbe  man  biefelben  SBert^e  p  unb  q  bei  jeber  biejer  WlitttU 
jie^ungen  anjuiüenben  ^akn,  ai\o  5.  Sd.,  ba  ^x.  1  ber  S^abeüe  giebt 

a  =  l,53         :  ^=1,2347 

at«  SDZittet  p  nehmen  ^aben 
^  7,1875  •  1,53  +  0.14166  •  1,2347 

7,3292 

%üx  bie  (e^te  Plummer,  9h-.  18,  ido 

a  =  1,52;  b  =  0,65;  ~  =  1,5385 
b 

finbet  fid^  entf^rec^enb 

1,5203. 

Dbnjol^t  man  ftc^  praftifc^  bei  ber  vorigen,  auf  aritl^metifc^e  WxiitU 

beftimmung  gegrünbeten  9?ecf)nung  unb  beren  9?efu(tat  beruhigen  fönnte, 

jeige  irf;  bo(^  fotgenbg ,  n)ie  man  meinet^  (Srad^tenö  bei  ber  principieü 

rid^ttgeren  3$ev:^ä(tni^mittelbeftimmung  ju  »erfahren  ^<xiit.    iBie  nun 

:^ier  baö  3Seri>ä(tni^mitte(  burc^  35ermttt(ung  t»on  Öogarit^men  ju  ge« 

toinnen  ift ,  finb  aud^  bie  9?egeln  ber  ®en)i(^tgbeftimmung  l^ier  auf  bie 

1 
Sogarit:^men  ber  a  unb     anjumenben,  um  erft  fdE>üefetic^  i?cm  SRefultat 

biefer  53eftimmung  ju  ber  barauS  p  er^ttenben  3^i^t  überjuge^en ;  im 

1 

Übrigen  ift  bie  2lnn)enbung  ber  9tegel  auf  bie  Logarithmen  ber  a  unb  -p 

ganj  biefelbe  atö  bei  üoriger  iöeftimmung^iüeife  auf  bie  a  unb  -p  fetbft. 

3)lan  jie^e  alfo  juerft  baö  Wxiizi  auö  aüen  los;  a,  unb  eben  fo  auö 
1 
aüen  log  t^,  n)ie  fie  @.  404  gegeben  finb,  nenne  baö  erfte  9J?itte(  %,  ba« 

jnjeite  33,  ne^me  bie  3lbn)ei(^ungen  ber  einzelnen  log  a  üon  21  unb  bie 

1 
Slbnjeic^ungen  ber  einjelnen  log  j  üon  33,  bie  erfte  (Summe  l^ei^e  2Xa, 

bie  jraeite  2Xp,  ncfjme  a(«  p  ben  3Bert^  zx-r^'  ^^^ ^1  ^^n 5ßert^  .,    ..., 

felje  bann  baö  mit  3»aicf)ii"g  ^^"^  ®en>id;te  gciüonnene  a)?itte(  V  au«  % 
unb  33 

,,_p2l+.ia 

p  +  q 
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unb  neunte  ju  8  bie  ^atji  a\\&  ben  Logarithmentafeln ,  fo  ^ot  man  tarin 

l 
ben,  au«  ber  ®efammt^eit  ber  a  unb  j  unter  Stntoenbung  ber  35er^ä(t* 

nißmitte(siel)ung  gefolgerten  SBert^  ber  SSer^ältni^fc^inelle.  0^un  ift  nad^ 
®.  404 

2(  =  0,:!7068  33  =  0,16814 

2X„  =  0,10935  2X[,  =  0,39882 

p  =  83,630  q  =  6,2870 

log  p  =  1,92236        log  q  =  0,79844 

enbtid;  a(ö  befinitioe  mittt.  35erI)ä(tni§fc^n)eIIe    bie  3^^^  ä"  0,17050 

=  1,4808. 

■Diefe  ^a^  unterfd;eibet  firf;  oon  ber,  au8  ber  bfo^en  a=®eite  a(g 
3a^(  ju  21  =  0,17068  ju  gen^innenben  3Ser^ältni§fd;n)eüe  1,4S14  nur 
ganj  unbebeutenb. 

®e^t  man  ju  ben  einjetnen  ^Jhtmmern  über ,  fo  ^at  man  für  bie 
erfte  9cummer  ber  ZaMk  XIV  ju  fe^en 

1 

p  log  a  +  q  log  X- 

log  a)?itte(  = ; 

p  +  q 

b.  i.  ba  a  =  1,53;  b  =  0,81  ;    -^  =  1,2347 

l) 

log  a  =  0,18469  lo^  -r-  =  0,09151 

p  =  83,630  q  =  6,2870 

IogmteI=    i|^  =0,17816 

^a^i  baju  =  1,5072 
^ie  le^te,  18te  9iummer  giebt 

1,5213. 

J)cr  mittlere  2ßert^  für  bie  erfte  9Jummer  1,5072  lueic^t  l^icr  aUcr= 
bingö  nid}t  ganj  unerljcbtid;  oon  beut,  für  bie  a=®cite  allein  gcltcnbcn 
1,53  ab.    iieg  rü^rt  aber  ba^er,  ba^  für  biefe  9himmer  unter  allen 

Ütummern  über^au)>t  ber  ftärffte  Unterfd^ieb  junfd^en  a  unb  -p  beftc^t, 

n)ie  man  naci^  bereu  Sogaritljmen  <S.  404  beurtl^cilen  fann ;  für  alle 
übrigen  Tiummcrn  beträgt  ber  Untcrfd^icb  ^^unfc^cn  bcm  mittleren 
3Bertl;e  unb  bem  a«5Bertl;e  erl;eblid;  Jueniger. 
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14)  m^  X)eftntttürefultat  ber  SO^evfetfc^en  %aUüi  XIV  für  tte 
mttKere  33ev^ä(tniBfc!^tDeüe  V  au«  ber  a^@ette  unb  b=®eite  unter 
SlntDcnbung  be§  93er^ä(tni^mitte(«  unb  mit  iöerüd'ficfittguncj  ber  X)^X'' 
fc^tebenen  ©etcti^te  für  bte  a=@eite  unb  b=@eite  ergiefct  fic^   alfo 

1,4808, 
toentg  ßerfc^teben  üon  bem  ent|>red;enben  ^ert^e  \^  für  bte  btoße 
a=@eite  =  1,4814;  au«  fenem  3Bert^e  aber  folgt  a(«  mittlerer  refat. 
e.  m.  U.  0,48ü8.  Um  bie  Slbänberungen  ber  mittleren  33er^ättnife* 
fc^ipelle  für  anbere  Seo6acl)ter  p  überfe^en,  fann  man  fid^  an  bie 
SBert^e  V^  ber  ®.  407  gegebenen  3itfammenftellung  galten. 

Unter  Slntcenbung  ber,  alö  weniger  ma^gebenb  üon  mir  angefe^e^ 
nen,  arit^metifc^en  Ü)?itteljiel)ung  mit  iHücffic^t  auf  bie  (gewichte  ergiebt 
\iä}  bie,  bie«fall«  mit  A  ju  bejeirf^nenbe,  mittlere  23er^ältni^fc^»elle 

A=  1,4815, 
inbe^  A„  =  1,4816. 

O^ne  ^ücffid;t  auf  bte  ©etoid^te  ^at  man  mittelft  ißer^ältni^mittel- 
beftimmung 

A  =  ]/^  =1,4771. 

3^ad^  %x\ä)tx  :^atte  man 

A  =  1,4055. 

(Sin  33ergleid)  üoriger  Söertl^e  mit  ben  ßrgebniffen  ton  33ot!mann 
unb  ^'^orr  ift  be^^alb  nic^t  tljunlid),  ujeil  bei  biefen  luegen  i)cic^tbeftim« 
mung  be«  s  bie  23ergleic^barfeit  mit  ben  öeftimmungen  ber  Süfd^erfd^en 
5lb^anblung  lüegfäüt. 

15)  Obiüol)!  nac^@.  408. 410  ia^  birecte  iKefultat  ber  25erfuc^e  bei 
rirf)tiger  SD^itteljie^ung  »eber  eine  untere  nod)  obere  2lbiv»eid)ung  üom 
5Beberfd)en  ©efet^e  ergiebt,  fann  bo(^  eine  untere  2{bn^eid;ung  nac^  einem 
aprioriftijc()en  ©runbe  nic^t  mo^l  ganj  feljten,  unb  mufe  man  alfc  tor- 
auöfe^en,  ba^  fie  bod;  ju  gering  geiuejen  ift,  um  in  ben  23erfuc^en  fj^ür» 
bar  ju  njerben.  3n  ber  Xl]at  in  einer  ©tabt  nne  Sei^^jig  mufe  fic^  ba« 
2:age8geräufcf>  ju  fcbem  @d;at(e,  bem  §auptfdialle  UMeä5crg(ei(^«fd)aüe, 
mit  gtcid}em  2Öertl)e  jufügen  unD  l;iemit  eine  äf?nlid;e  untere  'Mmu 
d;ung  bebingen,  al«  beim  i'id;tfinnc  üorau^fctjtid;  baburc^  (n^cnn  aud^ 
»iellcid)t  nid}t  allein  baburd;)  entfielt,  ba^  fic^  bie  :peüigfeit  bcö 
Slugcnjd^UHivs  beiben  Somponenten  beö  Untcrfd;icbc«  mit  gleid^cm 
Sßert^e  jufügt;  unb  e«  märe  tocn  öorn  l^crcin  nic^t  ju  t)erfid;ern,  ba§ 
biefer  3nmad}8  burd)  ba«  lagc^gcräufd)  t»cvl)ältnifmuif^ig  fo  gering  fei, 
um  überall  toernac^iläffigt  mevben  5U  tünnen.     v^njUHfd>cn  i>cvbante  id) 
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SBunbt  folgenbe  ^rtßate  ^loti^  in  betreffenber  ^infic^t :  „(Stioa«  xoitt  bic 
fei^lenbe  untere  Slbiueic^ung  bei  ben  a.-a3eriud)en  Dieüeicf)t  erftärt  burc^ 
bag  günfttge  Öocal  bei  unferen  ^erfuc^en  unb  bie  Sa^l  günftiger  Xageg« 
Seiten  (5.  S3.  an  ©onntag  =  SJormittagen, .  SDiein  Slrbeit^^immer  im 
^n^eiten  @tod  be«  ßonoictgebäubeg  ift  üon  ^ofräumen ,  in  benen  fid)  ^u 
fDld;en  3eiten  fein  Whn\ä)  aufhält,  unb  Don  leeren  ®ebäuben  bermoRen 
eingefc^Iofjen,  ba§  bei  gcfd;(o[fencn  genftern  faum  eine  ©pur  ücn  ciffu* 
fem  2;age6geräufd^  bemerfbar  »erben  bürfte." 

16)  ®er  oben  @.  397  ongefü^rte  @a^,  ba§  baS  33er^ä(tnife  -r-^ 

jöjtfd^en  oberer  unb  unterer  Unterfd^ieDöfci^melle  nacf>  SBeberfc^em  ®e* 

r  r 

fege  gtetd;  ber  23er^ä(tni^f(^meae  -f  =  —  fei,  ergiebt  fid^  leicht  fo. 

Serbe   ^ürje  :^alber  bie   obere  33er^ä(tni§fc^n3e(Ie   mit    0,    cie 
unteren  mit  u  bejeid;net,  fo  l^aben  tdix 

!Da  nun  nadf  SBeberfc^em  ®efege  0  =  u  ift ,  fo  ^aben  »ir  auc^ 
nad^  öorigen  (Steigungen 

Ao        Au 


mithin 


Ao 
Au 


—  ift  aber  bie  untere  Unterfd;iebgfd;n)etle  u,  unb  biefe  gleicb  ber  oberen 

Tu 

0,  »ofür  tt>ir  aU  gemeinfamcn  3öert^  V  fegen  fönnen. 

So  Ao ,  Au  in  9)?ittetn3ert^en  au§  einer  Slnjatjl  t>on  Sert^en  be« 
ftimmt  finb,  n)irb  natürtid)  aud^  V  fo  beftimmt  fein  muffen.  9Jun  ^aben 
tüir  alö  ben  genaueften  mit  ißerücffic^tigung  ber  @ennd)te  beftinmitcn 
Sertl)  gef unben : 

V  =  1,4808 
olfo  i>crt)ält  fid}  Ao  ju  Au  =  1,4808  ,^u  1,  b.  i.  bic  obere  Unterfd^icb«' 
fd;n)et(e  ift  beim  <S>d)ati  faft  l^^nml  fo  gro§  ata  bie  untere. 

T)a«  ^ei^t:  bie  Unterfd;iebSfd;U)elle  ift  bei  9}?erfc(  erreidbt ,  ircnn 
man    einen   gegebenen  ©(^aüreij   r  nad^  oben  im    35crf»ättniß   ton 

1  :  1,4808  toergrö^crt  ober  nad^  unten  im  iHnbältnif;  ihmi  1  : 


1,4808 

b.  i.  1  :  0,6753  m-fteinert. 

§ierauö  finbct  fid^  tanu  auc^  tcr  rcfultircute  relative  e.  m.  U., 
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»elc^er  unter  7)  o^ne  ^üdfi^t  auf  ©ennd^te  =  0,4771  gefunten  toax, 

naä)  entjprec^enber  iöetrac^tung  mit  9xücffici)t  auf  ©eiüic^te  bielme^r 

=  0,4808;  bieg  alfo  bei*  3Bert:^,  ber  fcbUe^üd)  für  ben  in  ber  Xifc^erfc^en 

2 
Slbl^anblung  gegebenen  0,4055  ober  -  ju  fubftituiren. 

17)  2(u«  ben,  auf  @.  397  gegebenen  ©(eic^ungen  folgt  überhaupt, 

ba§  man  »on  ber  23erp(tnt^fc^tDeüe  bto^  1  abjujie^en  braucht,  um  jum 

A     A 

re(.  e.  m.  U.  ober  jur  ret.  Unterfci)ieböf(^©eüe  ju  gelangen.    — ,  —  finb 

r     Tu 
1 
nämüc^  bie  obere  unb  untere  relat.  U.'Äd^weüe,  a  unb  -r  bie  obere  unb 

untere  33er^ä(tni^fc^tDe(Ie. 

18)  9fiad)bem  fic^  unter  1)  ein  21nla|  gezeigt,  bie  2:ifrf)erfc()e  9?ec^* 
nung  in  iöejug  auf  bie  'ißrüfung  beö  2Beberf(^en  ©efe^eö  im  ©ebiete  ber 
(2c^aüt)erfuct;e  ju  mebificiren ,  !e^rt  berfetbe  %nia^  aud)  bei  ben  ÄolIert= 
fc^en  SSerfu^en  in  SSejug  ouf  benfetben  ©egenftanb  im  Gebiete  be§  3^^*' 
finne§  iriefcer,  unb  !ann  ber  reciprofe  2Bert^  i^on  E^  nid)t  afö  rid^tiger 
mittlerer  relatioer  e.  m.  U.  ober  alQ  mittlere  relatioe  Unterfc^ieb^fd^n^eüe 
me^r  gelten :  toorauf  im  folgenben  Slbfd^nitt  einjuge^en. 

C)  SRod^trägücf^e  SSemerf ungen  jur  3JietI)Dbe  ber  eben  merttic^en 

Unter]  Cetebe. 

3n  ber  SÜfc^erfd^en  Slbl^aublung  p.  3  ift  bte  ju  ben  3Serfu(^en  an= 
gewanbte  ,93?et^obe  als  „3)Zet^obe  ber  SDiinimalönberungen"  bejeii^net ; 
iDogegen  ober  ju  bemerfen,  bo^  [ie  principiell  nid^t  mit  ber,  bon  Sunbt 
felbft  fo  bezeichneten  9J?et^obe  übereinfommt,'  n^elc^e  nac^  SDHüerfdjem 
'^rincip  barauf  auf^gei^t,  burd)  SDJitteljie^ung  jiüifc^en  Übermerflic^feit 
unb  Untermertlic^feit  bie  Unterfcijieb^fdin^elle  mögtic^ft  genau  ju  treffen 
(f.  ®.  120 ff.),  ba  üielme^r  baö  bei  ben  @c^aü»>erfuc^en  eingefci^lagcne 
33erfa^ren  mit  bem  Unterfd^iebe  nacf>  beiben  Seiten  biö  jur  Ü b er  m  er  f  = 
ti^f  eit  ge^t,  toie  bie§  ni^t  nur  auö  ber  obigen  ©c^ilterung  beö  S5er» 
fa^renö(S.389f.  fctbft,  fonbern  aud^  auö  ber  au^trüdlic^en  33e5cid^nung 
cer  betreff enben  9?eijunterfd;iebe  ip.  20)  alö  „übermerftidjer"  l;eroorgcI)t. 
3n  tiefer  §infid}t  fommt  ta§  bei  biefen  25erfud;en  befolgte  5?erfal?rcn 
mit  bem,  Don  mir  felbft  im  VIII.  2(bfd;nitt  angegebenen,  auf  Übcrmerf= 
licf>feit  gc^enben  überein,  nur  mit  ben  jipei  Untcrfc^ieben,  ba^  bei  bem 
meinigen  auf  möglic^ftc  ®leid;l}eit  ber  flcincn  Übcrmcrflidbteit  für  bie 
(5m^>ftnbung,  bei  bem  ^ier  befolgten  nur  auf  möglid;fte  illeint;eit  ber 
Übcrmcrflidbteit  übcrijaupt  gel^attcn  nnrb,  unb  baf^  ba?  meinige  al?  ein» 
feit  ige«  jiü  ei  f  innig  ee(  äJerfa^ren  cem  I)icr  befolgten  ali^  jiücifei« 
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tigern  ein  finnigen  gegenüberfte^t.  9?arf)  meinem  SBer fahren  »trc 
nämUd^  ber  Unterfd^ieb  b(o§  nad)  einer  (Seite  6i6  jur  (5benmerf(id;feit, 
b.^.  deinen  ll6ermerfüd;feit,  getrieben,  ober  tcenigftene;  ift  in  ber©d>il» 
terung  fein  jiüeifeitigecs  23erfal)ren  oorgefdjrieben,  aber  einmal  ton  einem 
untermert(id)en,  ia^  anberema(  ton  einem  ü&ermerttid^en  Unterid)iece 
ju  einem  mögüd;[t  g(ei(^merfüd;en  Unterid>iebe  auf  btefer  Seite  torge» 
fc{)ritten  (@.  121).  Sei  bem  ^erfa^ren  ber  ^ier  betrachteten  23erfuc^e 
i^tngegen  »irb  ber  in  ®rö^e  betteglic^e  D^eij  erft  über  ben  feften  ^inauss 
big  5ur  (äbenmerf(id)feit  beg  Unterf(^iebeg  tergrö^ert,  bann  nad)  ber 
anberen  Seite  f;inauei  big  jur  @benmer!(id;feit  bee  Unterfd;iebeg  »er= 
fleinert.  ^nx  5ßoUftänbig!eit  beg  23erfat;reng  toürbe  eigenttid;  bie  33er; 
binbung  beiber  ©angweifen  gehören ;  boc^  reid^t  ^rincipieü  jebe  für  fic^ 
oug ;  unb  ein  ej-'^^erimentaler  5ßerg(eic^  über  ben  SJorjug  ber  einen  tor 
ber  anberen  liegt  nod;  nid;t  tor. 

5luf  ©.128  tDurbe  bag  eigentlidje  2Bunbtfd)e  33erfa^ren  ber  a)2ini« 
malänbernngen  nad;  ber  Slugfü^runggn^eife  bur^  Äoüert  gefc^itbert,  i) 
eine  etn^ag  abgefürjte  Sd^itberung  ßerbanfe  id;  ber  'ij3ritatmittf>eilung 
ton  2Bunbt  fetbft ;  fie  lautet : 

„(Sin  9ieij  r  itirb  conftant  erhalten,  ein  anberer  W\]  r'  n?irb  ton 
ber  ©leid^^eit  mit  r  atlmälig  terftärtt,  big  ber  ^unct,  n}o  r'  >»  r 
erfc^eint,  beutlic^  überfi^ritten  ift.  ®ann  wirb  v'  tt>iecer  terminbert, 
big  über  ben  ^unct  ^inaug,  ito  r'  =  r  erf(^eint.  Scjetdinen  mir  ben 
•ipunct  tto  r'  >  r  mit  i'o',  ben  '^unct  r'  =  r  [nämlicb  f  cbeinbar  =  rl 

r  '  +  r  " 
mit  i-o",  fo  toirb  nun  i'o  —  r  =  — — ^ — ~  — ''  ^^^  '^■^^^'^  Unterfd^iebg» 

fc^roelle  Ai-o  angenommen.      dlaö:}  unten  »irb  nun  gerabe  eben  fo 

terfa^ren,  b.  ^.  juerft  wirb  r'  gefd;itäci^t,  big  ju  r'  «<  r,  unb  bann  itie* 

ber  terftärft,  big  ju  r'=  r.    ä)?an  gen)innt  fo  jn^ei  3Bert^e  r'u  unb  r"u 

j"    [•  " 

unc  aug  beiben  bie  Unterfd^iebgfc^lteüe  Ar«  =r — Pn^r  — ^-- — ^  . 

!Die  2lrt  ber  :öcftimmung  beiber  Unterfd;iebgfd^itellen  ift  affo 
^rincipiell  bie  nämli^e." 

'i)cäl)er  jugefeljen  nun  erfüllt  bieg  5i5erfal;ven  bie  Sebtngungen  ber 
3Soltftänbigfeit  baburd;,  ba^  cg  ^^cifin^iö^eit  mit  3^i-^cM*cifi>lfcit  ter« 
binbet,  unb  ^at  in  fofern  einen  ä>ortI)ctl  tor  bem  mcintgcn  toraug ; 
inbe^  tta^rt  mein  33erfa^ren  ber  Übermcrflicbfcit  bafür  eine  :öebinguna. 


1)  Riebet  Ijaben  ftd;  jtüct  ©d^rcib»  ober  ©ntcfvcricbcn  cingcfc^lid^en.  ^.  129 
,S.  15  to.  L\  muß  c(J  ftatt  »"  +  t  bciücii  Ü'  —  i,  nub  3.  10  i>.  c.  fcblt  bei  ,T  —  &,) 
+  ,»'  —  T)  ber  ©iinioi-  2. 
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bie  bem  aJJüKer^Suiibtfd^en  ber  aJJtmmatänberungen  fel^tt;   unb  bie 
3»eifeitigfett  ift,  obtoo^I  üon  mir  nid^t  auögef^roc^enerma^en  geforbert, 
boci)  au(^  6et  meinem  33erfa^ren  ntc^t  au«gef(^(o[fen.     !J)er  loefent* 
U(^e  Unterfi^ieb  meines  SSerfa^reng  üon  bem  ber  a)?inimalänberungen 
liegt  nämUd;  barin,  ba^  id}  mic^  abfid^tUc^  blo^  an  etoag  übermer!ti(^e 
Unterfc^iebe  ^a(te,  biefe  aber  \ä)on  bemerfterma§en  in  aüen  SSerfud^en, 
wetd^e  ßerg(eid)bar  fein  f  ollen,  für  bie  (Smpfinbung  fogteid^aUmög* 
üc^  ^erjuftetten  fud^e,  unb,  fofern  bieg  boc^  nur  unüoüftänbig  gelingt, 
eine  größere  ©idjerfteüung  burc^  3)2itteljie^ung  aug  mehreren  Ü3erfuc^en 
p  gett3innen  fuc^e,  ba^  icl>  bagegen  auf  untermerf  lid^e  Untcrfc^iebe 
überhaupt  ni(^t  eingebe,  n^eit  feine  (Steicf)fcl)ät^ung  ber  Untermerflic^!eit 
für  bie  (Sni^finbung  möglid)  ift.     So  nämlic^  üon  (fdjeinbarer)  ®leid^* 
l^eit  be§  i'o"  ober  i-u"  mit  r  gef^ro(^en  toirb,  ift  fd)on  Untermerflic^teit 
toor^nben,  b.  ^.  bie  Unterfcl)ieböf(^tt)ene  unterfc^ritten ,  n^eil  ber  n)al>re 
Sßert^  ber  Unterfd^ieböfc^melle  nur  mit  unenblic^  geringer  Sa^rfi^ein» 
lid^feit  getroffen  werben  fann ;  entttjeber  bleibt  man  mit  ber  (Sinfteliung 
beS  35erfuc^eö  barüber  ober  barunter ,  unb  fo  ^at  man ,   inbem  man 
über^au^t  bei  ber9)Zet^obe  ber  3)iinimalänberungen  »on  @leirf)fd^ä^ung 
ber  Unterfd;iebe  abftra^irt,  ^rinci|3iell  feine  ®id;erftellung ,  bo^  bie 
Überfd^reitung  ber  Unterfc^ieböfdjnjeüe  burc^  r'o   unb  Unterf^reitung 
burd^  Fo"  gleid^  oiel  betrage  unb  bie  SJ^itte  baö  9?ed^te  fei,  entfprec^enb 
mit  Tu'  unb  Tu".     9iun  ift  voai)x,  ba^  nac^  meinem  3Serfal)ren,  loenn 
man  aud^  ben  gleid)merflid;en  Unterfd^ieb  für  bie  (Smpfinbung  noc^  fo 
flein  l^ält,  bie  Unterfd^ieb6fdl)n)elle  um  etwas  ju  gro^  gefunben  werben 
mu^,  unb  tco  man  ein  befonbereS  3ntereffe  ^at,  ben  abfoluten  3Bert:^ 
ber  Unterf(^ieb§fd;ti}elle  möglid^ft  genau  ju  fennen,  fann  bemfelben  nur 
burd;  bie  SJ^et^obe  ber  ä)?inimalänberungen  entfprodben  werben;  aber 
meiftfommt  es  nur  aufSSerljältniPeftimmungen  an,  wo  bie  Übermertlid>' 
feit,  wenn  fie  nur  bie  S3ebingung  ber  ©leic^^cit  erfüllt,  nid^t  fd^abet 
(f.  @.  123).     ©egent^eils  aber  ift  für  baS  33erfa^ren  ber  2)iinimal= 
äncerungen  geltenb  ju  mad^en,  ba^ ,  wenn  man  burcl)  flcine  23erfd)ie« 
bungcn  ber  (Sinfteüung  öon  einer  fel;r  fd^wadjen  Übermerftid^feit  jur 
Untcrmerflid;feit  ifc^einbaren  (^leidl)^eit  »on  i-o"  ober  Fu"  mit  r)  ücr« 
fd^reitet,  unb  baS  SDJittet  aus  ben  bemgemäf^en  (ginftellungen  nimmt, 
ber  3rrt^um  in  :33cftimmung  ber  rid;tigen  (gd^welle  ju  LHn-nad;täffigcn 
fein  wirb,  trolj  bem,  ia^  man  wcber  auf  ©Icid^ljcit  bcS  übcrmcrftidbcn 
U.  für  bie  S.  in  ben  »erfdjiebenen  35erfud;en  geadl>tct  ijat,  nod^  für  bie 
®rö|3e   ber   Untcvmevflid^fcit  einen   bcftimmten  DJiafeftab  getrabt  l;at ; 
genug  bie  Untcrfd>iebSfd;weUe  ift  jwifcl)cn  fo  nal;eu  (?>)renäen  beftimmt. 
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ha^  eine  f(eine  2l6tt3eirf)ung  berfelben  in  |3(U2!  ober  minu«  üom  ööüig 
genauen  SÖert^e  md)t  me^r  in  iöetrac^t  fommt;  unfc  fca  fcie  ®(eic^= 
fd()ä^ung  ber  Übcrmerflici)feit  in  oerfctjiebenen  33evfucf>en  nad)  meinem 
SSerfal^ren  ouc^  nirf>t  abfo(ut  genau  fein  fann,  fo  ujü^te  ic^  nic^t,  trarum 
iä)  mein  5ISerfa^ren  bem  gegentf^eiügen  princi^ieü  öor^ie^en  foUte ,  aber 
and)  nic^t,  toarum  ic^  ba«  meinige  narfjfe^en  foüte. 

9^atürtirf)  n^irb  man  bei  meinem  ii3erfa^ren  eben  fo  »on  oben  njie 
unten  tixxd)  aUmäUge  Übergänge  bem  ing  2(uge  gefaßten  'ißunct  ber 
ÜbermerfUc^feit  juftreben ,  eben  fo  natürlich  aber  biefen  ^unct  nic^t 
gteid)  treffen;  a(fo  bie  (Sinftellung  fcf)Ue§üc^  ^in=  unb  ^erfd^ieben,  big 
man  i^n  mög(i(^ft  getroffen  (}at,  unb  M  e§  bod;  nur  auf  bieS  X)efinitio; 
refuttat  anfommt,  fd^eint  t§  unnöt^ig,  n^eiter^in  anfangenb  einmal  oon 
oben ,  ba6  anberemal  »on  unten  bem  betreffenben  "^uncte  ju^^uftreben, 
ba  man  e§  jebenfaü«  jutet^t  in  engen  ©renjen  t^ut;  unc  oieUeic^t 
!ommt  rdxxtiid)  nid;tg  ßrl^ebüc^e«  borouf  an ;  injwifdjen ,  fo  (ange  feine 
nergteic^enben  SSerfuc^e  be^^atb  vorliegen,  n)irb  eö  immer  fieserer  fein, 
ba«  bo^|)etfinnige  3Serfa^ren  einzuhalten. 


XXX.   Slfl^ttnglit^e  Untcrfut^ung  iiöcr  btc  ©üüigfcit  bcig  293cbcr» 
fc^en  ®cfc^e)§  im  Gebiete  be^  ^cttfinncö. 

2luf  ©.  174  ^aU  iä)  bie  ^ollertfd^en  33erfud^e  über  ben  B^i^finn 
in  SSejug  ouf  bie  grage,  ob  berfelbe  bem  3Beberfd>en  ©efe^e  ge^orc^e, 
ins  5luge  gefaxt,  unb  nur  ein  ^n'ecäre«  9iefuUat,  luie  e«  fid;  bort  ange= 
geben  finbet,  ju  regiftriren  gehabt.  9k(^bem  incefe  eine  nähere  53ctrad)== 
tung  gelehrt,  ba§  bie  in  ber  ^ottertfc^en  5Ib^anb(ung  hierüber  gefüfirte 
5Recf>nung  an  einem  ä^nlid;en  geinter  leibet,  atö  bie  5:ifd;crfc^c  in  43cjug 
auf  bie  ©c^aKoerfud^e  (f.  @.  397  f.  41ü; ,  i}ahi  id;  bie  9icd)nung 
nod^  einmal  entf^red;cnb  al«  für  bie  2:ifc^erfc^e  Unterfudning  aufgcnom» 
men  unb  ein  unern^artct  juftimmcnbcö  9?efuttat  5um  Sebcrfd^en  ©cfe^e 
ermatten,  n^orüber  l;ier  ba^^  '}cäf)erc  folgt. 

2l(ö  :Öejeid;nungcn  braud)c  id;  folgenbs  bie  oon  foltert  felbft  an» 
gegebenen,  »omit  bie  ßon  mir  in  iöcfprcd^ung  feiner  ^JJictliote 
(@.  129  ff.)  1)  gebraud?tcn  ftimmcn,  nur  baf;  id^  ba  D'  unb  iP  für 
S^oUertö  U2  unb  (.k  gebrandet    l^ibc ;  übcrl^aupt  aber  bc:,icbc  id)  mic^ 


1)  3u  biefcv  33efpvc^ung  tcvgl.  bie®.  417  unten  anije^jebenen  ^ericVtiflungcn. 
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folgenb«  birect  auf  feine  Slb^anbtung  in  SBunbtS  „©tub."  S3b.   I. 
p.  78  ff. 

^ienad^  ift  i  bie  ^auptjeit,  mit  iDe(rf)er  bie  SSergteid^Sjeiten  »er* 
glichen  toerben,  in  ©ecunben,  &2  ber  Söevt^,  U§  ^u  njefd^em  t  »er» 
grö^ert  toerben  mu^,  um  in  ®rö^e  öon  t  eben  unterfd^ieben  icercen  ju 
fbnnen,  &i  ber  2Bert^,  6iö  ju  roe(d()em  t  »erftetnert  ir>erben  mu§,  um 
üon  t  unterfc^ieben  ju  toerben,  erftere«  al§  obere,  bag  anbere  a(§  untere 
2Serfud)öfeite  ju  bejeid^nen ,  d2  =  {>2  —  t  bie  obere  Unterfd^iei:g= 
f^tt>eUe,   dl  =  {^1 —  t  bie  untere  Unter fd;ieböf(^n)e((e  mit  negatioem 

Sert^e ,  -^  =  ^  bie  obere  23erp(tni^fc^ü3e((e,  — -  =  ^    ,    . 

t  t  uj         t  -}-  dl 

bie  untere  SSer^ättni^fc^tDeKe ,  bei  loel^er  dj  a(ö  negatioer  Sert^  ton 
t  in  Slbjug  !ommt.  ^) 

2llö  Unterlage  ber  folgenben  Unterfuci^ung  bienen  folgenbe  jtoet 
2:abe(Ien  in  tottertö  Slb^anblung ,  ü)e(c^e  baö  mittlere  iSeobac^tungö» 
refultat  ijon  fe  toier  big  fünf  ©eoba^tern  enthalten.  ®ie  eine  p.  83 
re)3räf entirt  bie  (Srgebniff e  ber  f og.  „  9*1  o  r  m  a  I  o  e  r  f  u  c^  e ",  bie  anbere 
p.  87  bie  ber  fog.  „abnormen"  35erfud;e,  eine  Unterfd;eibung,  toeldje 
üom  33erf.  naci>  einer  23erfc^ieben^eit  beS  @ange«  ber  Söert^e  in  beiben 
35erfuc^§rei^en  gemacht  ift,  bie  jebo^  feineöioegä  ben  (Srfolg  l^at ,  ta^ 
bie  te^teren  bem  Seberfd^en  ©efet^e  lüeniger  gut  entfpred^en,  fonbern  e^er 
im  ®egent:^ei(,  wie  firf>  im  golgenben  geigen  wirb.  ®ie  fofgenben 
Sabeüen  geben  bie  ju  jebem  t  gehörigen  äBert^e  di.  da,  »etdje  mit  t  ju* 
fammen  jur  iöi(bung  ber  oberen  unb  unteren  2Ser^ä(tni$fc^tt)elIe ,  auf 
bie  eö  folgenbs  anfommen  iDtrb,  nac^  oorigen  ®(eid)ungen  aUigreid^en. 


SJormatreil^e 

t 

Ibnormc  dldi)c 

t 

dl 

d2 

dl 

d2 

0,4 

-0,018 

+0,090 

0,4 

—0,047 

+0,051 

5 

0,044 

0,098 

5 

0,037 

0,054 

7 

0,044 

0,055 

7 

0,041 

0,116 

8 

0,073 

0,060 

8 

0,041 

0,082 

1,0 

0,107 

0,063 

1,0 

0,094 

0.108 

1,2 

0,206 

0,074 

1,2 

0,140 

0,140 

1,5 

0,415 

0,020 

3n  ber  2;^at  (äffen  fic^  nad^  ben  l^ter  gegebenen  3Bert^en  t,  d^  dj 
bie  obere  unb  untere  33erpltni§fd;n)eüe  refp. 


1)  35er3Ud;en  mit  bcu  bei  ben  öc^aütcviiid^cn  iicbranc^teu  JPcrt^cn  flcbt  ^tev  t 
für  r,  h  =  d.2  +  »  füv  '"o.  'h  =  d|  +  l  für  pu,  d.>  für  Ao,  di  für  —  Au. 
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l    +    (lo  ,  t 

für  iebeS  t  berecfinen,  unD  ^afeen  lütr  5.  SO.  für  t  =  0,4  in  ber  ^oxmaU 
xzi^t  ju  einanter  juge^örtg : 

t  =  dl  =  d2  = 

0,4  —  0,018  -h  0,090 

mithin 

0  490 

obere  SSer^ältni^fc^iDeüe  =  — —  =:  1,225 

©oü  nun  ba«  SßeBevfc^e  ®eje^  kfte^en,  fo  mu§,  abgefe^en  tcn 
jufäüigen  unb  eticatgen  conftanten  }^^f)itxn,  nid^t  nur  cie  obere  äJert?.'- 
®d^n)eüe  ber  unteren  bei  berfelben  §auptjett  t  Qkxä)  fein,  fonbern  muffen 
bie  2Ser:^.=©(^tt)eüen  burd)  bie  ganje  ®ca(a  ber  t  g(eid)  fein. 

(5g  tie|e  fic^  aber  ten!en,  ba§  ie  nad^fcem  man  auf  oberer  ober  un= 
terer  (Seite  o^erirt ,  banac^  ein  conftanter  geiler  Don  entgegengefe^ter 
9?i(i)tung  einträte ,  ber  überbieö  mögtic^ernteife  je  nac^  ber  ©röße  teei  t 
»erfc^ieben  fein  tonnte,  aber  fid;  eliminiren  müßte,  ttienn  man  bie  Oieful' 
täte  beiber  «Seiten  pfammennä^me  unb  baS  9)?itte(  barau«  jiJge.  3n  ber 
Xf)at  toirb  e«  fic^  fo  bei  ber  fog.  normalen  Ü^ei^e  finben;  inbe§  bie  ab-- 
norme  feinen  entfc^iebenen  Uwia^  giebt ,  eine  entfprec^enbc  25erfc^iecen= 
l^eit  je  naä)  ben  Seiten  bei  i^r  an^unet^men. 

Ratten  toir  unö  nun  juerft  an  bie,  am  meiften  maßgcbenben,  2)?ittel= 
toert^e  jn^ifd^en  ben  oberen  unb  unteren  ißer^ältniBfc^wcücn,  intem  »ir 
bie  35er^ältni^mitte(5iel§ung  baju  ann^enben  (S,  399  ff.),  fo  n^ercen  »ir 
biefe  a)iittetn)ert^e 


=  /r^  '^^  Bälgten  m 

log  (t  +  da)  -  log  (t  +  dl] 


2 

erl;alten.   Die«  giebt  fotgenbe  Stabelle. 
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aJitttlere  33er^ältniBid)rceüen 


t 


p.  83 
norm. 


p.  87 
afettorm 


0,4 
5 

7 

8 
1,0 
1,2 

1,5  1) 


1,133 
1,145 
1,073 

1,088 
1,091 
1,132 
1,184 


1,130 
1,094 
1,113 
1,078 
1,106 
1,114 


2)a8  totale  ÜRittel  (33er^ältnt6mittel)  ber 
SSer^ättni6l(^tt)etIen  ans  aüen  SSert^en  oben 
unb  unten  ift  für : 

bie  atormatret^e  1,1201 
bie  abnorme  JK.   1,1057 
tDorauS  [tc^  ber  mittlere  relative  e.  m.U.  ober 
bic  re(atttoe  SBer^ältniBic^ioette,   burc^  SBeg^ 
laffung  ber  1   oorn,   rel:p.  =  0,1201   unb 
0,1057  ergiebt. 


Unftreütij  finfcet  man  bie  fo  nal^e  Übereinftimmuitg  fcer  mittf.  2Ser^.* 
©c^iDeüen  für  fämmtüc^e  t'g  in  ieber  Better  Dxei^en  je^r  befriebigenb. 
5lüerbing6  erfd^etnt  [ie  weniger  fra|>pant ,  inenn  man  ftatt  ber  25er^tt* 
ni^fc^tüeüen  bie  retatiüen  Unter jcf)iebäfc^tt>et(en  inSetracfjt  ik^t,  bie  man 
burd)  3Beg(affung  ber  1  torn  ton  vorigen  2Bert^en  erhält  ,f.  ©.  416), 
unb  für  »etc^e  bie  Sebingung  ber  ßonftanj  eben  fo  tcie  für  bic  33er^ä(t* 
ni^fc^iDellen  befielt;  ba^  fie  aber  bo(^  merüid^  für  bie  fleinften  unb 
größten  t  befielt,  ipxiäft  immer  für  baö  ®efe^. 

©onbern  roir  je^t  bie  9^efultate  für  bie  oberen  unb  unteren  SBert^e, 
fo  ermatten  wir 


33er^ä(tuißic^nieIIen 

DJormal        1        2(bnorm 

Oben 

Unten 

Oben      Unten 

0,4 

1,225 

1,047     1,128 

1,133 

2)a8  allgemeine  33er^ältni§= 

5 

7 

1,196 
1,079 

1,096     1,108 
1,067     1,166 

1,080 
1,062 

mittel  ift : 
normal  oben  =  l,09!t5, 
„      unten  1,1411 

8 

1,075 

1,101  1  1,102 

1,054 

abnorm  oben  =  1,1212, 

1,0 

1,063 

1,120 

1,108 

1,101 

„      unten  1,0904 

1,2 

1,062 

1,207 

1,117 

1,111 

1,5 

1,013 

1,382 

ÜJian  fielet,  ba§  bic  iBertl^e  in  ber  ^f^ormalrei^e  ton  ben  fteineren  ju  ben 
größeren  t  auf  ber  oberen  (Seite  continuir[tc^  abncljmen,  auf  ber  unteren 
;^unc^mcn,  loäfjrenb  in  ben  2Öertf;en  ber  abnormen  9ici^en  nid;t!8  (5nt* 
lprecf)enbeö  ftattfinbet. 


1)  Sluf  ®.  174  pel)t  1,836  fiatt  1,5;  aber  1,830  ift  ein  ÄoUertfc^er  Üie^nungö« 
njcrt^,  »elc^cr  nad;  obiger  ^Jfcc^nungöweife  feine  SBcbeutung  me^r  ^at,  icogegen  1,5 
ber  »irtlic^e  Jöeobac^tungönjcrt^  ift. 
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l^a^  ftc^  l^ienac^  ba«  SBeberfd^e  ®efe^  über  ba«  ©ebtet  ber  9?eij* 
intenfitäten  ^tnau«  gültig  enceift ,  ift  jebenf aü«  je^r  erirünfc^t ,  ba  bie 
2lnfi(i)t  »on  einer  allgemeinen  unfc  funbamentaten  ©ebeutung  be«  @e» 
fe^e«  für  bie^fl)rf)op^i;fif  baburc^  eineStü^e  me^r  geirinnt  f.  «S.  147). 
t^reiü^  ^lad)  unb  SSierorbt  ^oben  für  fe^r  f(eine  t'«  annere  9?eiu[tate 
ermatten  („3n  ©ac^en"  p.  174  ff.,.  2öa^rjcf)einü(i>  aber  ^aben  auc^ 
:^ier  conftante  geiler  eine  Dxoüe  gefpiett.  ^ti  ber  ©djn^ierigteit ,  fctc^e 
5U  toermeicen,  bereifen  35erfuc^e,  n)o  fie  fic^  ßermiecen  ober  ccmpenfirt 
jeigen,  in  biefem  i^elbe  me^r  a(«  negatiije,  \m  eine  Ungewißheit  in  biefer 
S3ejie^ung  bleibt,  gür  größere  t'g  führen  übrigen«  fc^on  23ierorbt8  23er* 
fuc^e  auf  baö  SBeberfc^e  ®efe^  (f.  „3n  @acl)en"  p.  176). 

Smmerl^in  bürfte  man  bie  Unterjucf)ung  in  biefer  §infirf)t  nic^t 
el^er  für  abgefc(>loffen  anfe^en,  atg  bi§  ccnfequent  »on  fteinen  biö  ',u 
größeren  T«  nad;  berfelben  3)^ett?obe  fortgeführte  33erfuc^e  fic^  jur  ^e- 
ftätigung  vereinigen. 

©iS  ouf  3Beiterei§  aber  n?ürbe  ic^  nac^  23origem  glauben ,  bafe  ber 
®ang  ber  Sert^e,  auf  iDelcl;e  tie  i^erfuc^e  über  ben  B^i^finn  führen, 
überhaupt  einerfeitg  burd^  ba«  SBeberfcfje  @efel5  al«  §auptunterlage, 
onbererfeitö  burc^  jufällige  unb  auf  conftante  i5e^ler  jurüdfü^rbare  2Ib= 
toei^ungen  bac^on  al«  beftimmt  angefe^en  n>ercen  fönne,  unc  ta^  cie 
Slnat^fe  ber23erfuc^e  auf  biefeöeftimmungen  jurücfjuge^en  \:)aht.  3eben» 
fall«  finb  bie  ilßert^e  T  unb  A  =  T  —  t,  auf  v:>ä(i}Z  Äoüert  juvücfge^t, 
nur  i^unctionen  jener  iöeftimmungen,  unb  f (feinen  mir  ba^er  in>n  me^r 
fecunbärer  iöebeutung,  inbe§  fie  aber  für  ben  em^jirifd^en  (s^ang  ber 
SBert^e  einen  unmittelbareren  ^Inl^alt  gewähren ,  al«  ter  Oiüctgang  auf 
jene  iöeftimmungen. 


XXXI.  ^aftücrfud)C  ü6er  bie  cjtcnftöc  Gm^finblidifcit  ober  bcu 
Sioumftnn  ber  ^ant. 

!Die  e^tenfite  öm^>finblic^feit  ber  ipaut  ift  befanntlid^  juerft  burc^ 
(5.  §.  SBeber  nad)  ber  9J?etf)obe  b.  e.  m.  U.  untcrfucbt  un-^rbcn ;  bic= 
nad;  ^at  !i>ierorbt  eine,  fid;  über  bie  gan^c  ipautobcrfläd)c  crftrodcnre, 
me^rjäl^rig  f ortgefül^rte ,  Üiei^e  ^^on  iun-fuc^cn  barüber  nad?  ber,  ton 
i^m  erfunbcnen,  'JJJctbobe  b.  r.  u.  f.  jsällc  burd)  feine  5d)nlcr  in  feinem 
^)]^i;fiologifd;en  3nftitute  in  Tübingen  innanftaltct ;   u^citcr  finc  foicbc 
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ücn  (5  am  er  er,  früher  fetbfl  ©d^üler  SSierorbtS,  in  Lieblingen  an  jtoeten 
feiner  tinber  au^gefü^rt  toorben.  Über  bie  Literatur  unb  näheren  23er= 
l^öltniffe  biefer  23erfuc^e  ge^e  ic^  bortäufig  "^inttjeg. 

@o  »ie(  nun  burc^  bie  ganje  ^^etge  bie[er  35erfuc^e  geleiftet  toorben 
ift,  eine  @cala  ber  ejtenfiten  (Srnpfintüd^feit  ber  §aut  für  alle  Streik 
berfefben  aufjufteüen,  liefen  fie  boc^  nod^  a)lancf)eg  0(21  ©runblage  einer 
2:^eorie  beö  3Serfa^ren§  unb  in  S3etreff  einer  (Srfenntniß  üerfc^iebener 
Umftänbe,  weld^e  auf  ben  (Srfotg  begfetkn  Don  (Sinflu^  finb ,  p  toün« 
fc^en  ü6rtg ;  unb  fo  ^t  ßamerer  in  biefer  ^infii^t  jur  (Srgönjung  ber 
bisherigen  23erfud;e  eine  neue  größere  25erfuc{)grei^e  unternommen, 
n)e((^e  ic^  l^offte ,  no(^  öor  2l6fc^(ufe  biefeS  S3uc^eg  6enu|en  ju  fönnen, 
bal^er  f($on  eine  Dortäufige  SSeriücifung  barauf  ©.  61  f.;  ba  fic!^  ober 
ber  2(bfd;Iu^  biefer  23erfud)e  felbft  »erjiJgert  iiat,  fo  öerf|3are  ic^  eine  iÖe» 
fpred;ung  berfelben  nad^  ben ,  für  bie  SOta^üerpltniffe  be6  3Serfa^ren§ 
mefent(id)en  'i|3uncten  ouf  bie3eit,  »0  bie  Untertage  baju  in  ben  33erfud^en 
fertig  üortiegen  njirb ,  um  l^ier  nur  furj  unb  Dortäufig  beö  §aupt-  unb 
3ie(puncteö,  um  ben  fic^'ö  babei  l^anbetn  nnrb,  ju  geben!en. 

9fiatür(id;  luirb  eine  auf  ber  |)aut  jn)ifdt)en  jmei  ©piljen  gefaxte 
©iftanj  bei  Slnwenbung  ber  SJJetl^obe  b.  r.  u.  f.  g.  eine  um  fo  größere 
^rocentja:^(  rid^tiger  gätte,  b.  ^.  mo  man  benSinfcrud  ai^  ttirtlid^  üon 
jteei  ©pi^en  ^errü^renb  erfennt,  geben,  fe  größer  bie  e^tenfiöe  (ämpfinb* 
tid)!eit  ber  betreffenben  ^autfteüe  ift ,  unb  naä^  bem  aügemeinen  93ia^< 
prtncip  ber  (Sm|)finbtid>fett  n^irb  man  biefetbe  umgetel^rt  proportional  3U 
fe^en  ^aben  ber  ®ri3^e  ber  ©iftanj,  luetd^e  biefetbe  '^rocentja^t  ric!^tiger 
g-äüe  gegenüber  ben  falfd^en  liefert ,  n^enn  überl^aupt  hio^  rid)tige  unb 
fatfd;e  g-ätle  unterfd;ieben  ober  bie  jtveifet^aften  bajiuifd^en  get^eitt  ge* 
bad^t  werben,  d^  liegt  ober  ein  iöebürfni^  cor,  bie,  nac^  biefem  "iprincip 
als  me^ar  angenommene,  ej;tenfi»e  (Smpfinb(id)feit  unmittelbar  aus  bem 
bei  ben  !:J3erfud;en  erhaltenen  '^IJroccntfa^  rid;tiger  gäüe  abzuleiten,  o^ne 
bie  betreffenbe  ^autbiftanj  auf  ®leid;^cit  beö  'HJrocentfa^eg  ber  richtigen 
i^älle  mit  ber  bamit  ju  tergleid^cnben  gebrad;t  ju  traben ,  iretl  i'e^tereö 
praftifd)  nid^t  mot;!  ausführbar  ift ;  hirj  eö  l^antclt  fid;  um  einen  prat* 
tifc^en  3Beg,  ber  ju  bemfelben  9tefultate  fül?rt,  als  n>enn  biefe  2luSfü^« 
rung  ftattgeljabt  ^ätte.  §teju  aber  gilt  eS  eine  entfprec^cnbe  g-ormel 
aufjufinben,  alö  mir  bejüglid^  bes  2}?aJ5eS  ber  Untcrfc^ieböempfinblid^feit 
nad>  ber  äJJet^obe  ber  r.  u.  f.  g.  l;abcn  (Slbfd^n.  IV  ,  mobei  aber  nic^t 
ju  ermartcn  ift,  ba^  bie  eine  ^jormcl  mit  ber  anbercn  übcreinftimme ;  ba 
bie  ej-tenfit»e  ij)autcmpfinblid;fcit  fid;  iMclmctjr  auf  <Sd;ätjung  abfolutcr 
(Größen  (Diftansen,  als  auf  Untcrfc^icbc  bcrfelben  bcjic^t,  alfo  nid^t  ale 
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Unterfd^iefc^enipfinbüc^feit  fonfcern  a(ö  abjotute  (5mpfintüd;{eit  ju  ht^ 
tra(^ten  ift. 

SDlüüer  nun  ^ot  in  ber,  ©.  BOG  üon  mir  etirä^nten,  5(bf)anb(ung 
btefem  iöebürfni^  ju  entf^^rec^en  gejud;t  unb  bie  Stnn^enb  bar  feit  feiner 
^oxmd  an  ben ,  i^m  pr  ^tit  nur  ßorüegenben ,  2;ü6inger  iöecbad)tun* 
gen  erfäutert.  ®ie  ift  mit  ber,  Den  if}m  für  bie  Unterfc^iebe)empfinb(ic^' 
feit  aufgeftetiten,  jiuar  nid}t  ibentifc^,  aber  bcc^  berfetben  fo  lueit  analog, 
ba^  id)  5tt)eifte—  me^r  n)iü  td;  für  jel^t  nid^t  fagen—  ber  Unterfd)ieb  jtoi= 
fc(>en  Unterfd)ieb§empfinbUc^feit  unb  abfotuter  (5m))finbtid}feit  !cmmc 
babei  p  feinem  9xed;tei).  ^d)  felbft  bin  nacf)  üortäufigen  'ißrüfungen 
bi§  auf  äßeitereö  bei  ber  folgenbö  anjufü^renben  ^5'ormel  fielen  geblieben. 

3n  jebem  i^alk  t^eile  id)  bie  %'äik  in  rid)tige  ober  pcfitice  unb 
fatfdie  ober  9iunfä((e,  ie  nad^bem  eine  gegebene  ®|)i^enbiftan^  ai^  ton 
jnjei  @pi^en  l^errüfjrenb  ober  ate  einfädle  33erüf)rung  erfc^eint;  —  giebt 
e6  3^^^f<i;£i^t^it2 '  \^  ir»erben  fie  g(eid)  jn.nfd)en  beiben  get^eitt ,  —  unb 
id)  unterfc^eibe  bie^^älle  mit  biefer  ßrgänjung  alö  r  unb  z.  Säre  nic!^t 
ein  conftanter  ^^e^ler  öor^anben,  fo  irürbe  bie  gormel  einfach  (autcn 

r     ,      z  2     i    _t2 


n     '    2n 


~ÄJ; 


100  D  bieS^tftanj,  h  bog  a(«  9D?a^  ber  ej:tenfi»en  (5m;)finbüd)feit  bie= 
nenbe  "ipräcifionöma^  ift,  meldjeg  fe^r  einfacf)  au^  ben  33erfud;en,  nad> 
einer  barauf  eingerid;teten  gunbamentattafel,  ju  beftimmen  ift ,  bie  fic^ 
aber  t>on  ber,  für  bie  Unterfd^ieböcm^^finbUc^feit  (©.GGf.)  aufgeftetiten, 
unterfci^eibet.  ^viä)  genügt  biefe  gormel  für  größere  ©iftanjen,  unb  id^ 
:^ielt  fie  früher  überhaupt  für  genügenb;  bie  neueren  3?crfud;e  ton 
(iamerer  ober  ^aben  gejeigt,  ba^  bei  fe^r  tteiuen  !Ä)iftanjcn  ter  ßinflu§ 
eines  gegen  griJfeere  ^iftanjen  merfüc^  ju  t'ernac^täffigenben  conftantcn 
i5et}(er§  c  f^ürbar  u>irb,  beffen  ^erüdfid)tigung  ju  f olgenber  (Snreiterung 
ber  i^ormel  fül)rt 

,.  „  9       ..  h(D+c) 


n+2n=i^''^"     *' 


4/; 


1)  SQBcnii  SOJüüer  p.  1!>3  feiner  'Jlbl^antUuiij  in  einer  :Jlnmertnng  cnväbnt,  taö 
bie  fon  i^m  gcfnnbene  g-crmet  aiiä)  ihmi  mir  gefnnben  fei ,  fo  rübvt  bie«  een  einem 
äRißtierftänbniji  f;cv.  ®ie  ^orntcl ,  beren  id>  beiläufig  gegen  ibn  gebacfitf,  »rar  »en 
torn  I;erein  eine  anbere  aU  bie  feintge,  ift  aber  fpäter  luni  mir  anf  (»vnnb  einer  mir 
triftig  fc^cinenben  @egenbcnicrtnng  feiten^  *ilfütlev  i>erlaffen  ivorben,  ebne  mic^  bc(^ 
babnrc^  jn  ber  feinigen  betel;rt  ju  finben. 
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c  aber  (ä^t  \iä)  in  3ufömmen^ang  mit  h  auö  iöecbad^tungen  Bei  je  stoet 
toerfd^iebenen  ^iftanjen  ([i(^erer  aus  ben  gefantmten  ^^iftanjen  nad)  ber 
9D?et^obe  ber  f(.  Qu.)  unter  3w^ülfena:^me  berfelben  i^unbamentattafet 
be[timmen. 

§at  man  ben  conftanten  %d}kv  c  eüminirt ,  \o  beftimmt  fid^  bann 
auf  ®runb  ber  erften  gormel  bie  ©c^roeUe,  b.  t.  bie  ©iftanj,  unter^tb 
beren  o^ne  ben  conftanten  ^^e^fer  fein  richtiger  i^ad  me^r  eintreten 
tDÜrbe,  ate  ber  SBert^  »on  D,  unter  ben  r  nic^t  falten  fann,  o^ne  nega» 
tiöe,  b.  t.  unmög(ic(>e,  Sert^e  anjune^men;  unb  eine  nähere  Unter» 

fud^ung  te:^rt,  ba§  biefer  Sßertf^  umgete^rt  pro^jortionat  mit  h,  b.  i. 

0  4769  •  •  •  • 
=  — j- tft;  tt)obei  man  fid)  ju  erinnern  ^t,  ba§  0,4769  über« 

^au^3t  ein,  für  bie  2Ba^rfc^einU(^feitSred^nung  wichtiger  Sßert^  ift. 

T)oä)  gebe  id)  bie  üorigen  g-ormetn  erft  mit  25orbe^a(t,  unb  möd^te 
auc^  über  bie  SJJütlerfi^e  formet  nod^  nic^t  abf^red^en ;  ^offe  aber ,  baß 
fic^  nac^  Slbfc^lu^  ber  neuen  (Eamererfc^en  53erfuc^e  eine  beftimmtere 
(Sntfdjeibung  toirb  falten  laffen. 
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Sierorbt  174.  210.  240.  368  ff.  371  f. 

374.   423  f. 
33clfmann  112.  117  f.    155  ff.  335  ff. 

367  ff. 

Sunbt  55  ff.  109  f.  111.   119  ff.  239. 
263  ff.  290.  310  ff.  352  f.  367  ff.  417. 

3.aer  332  ff. 
äcOner  12.  14. 


^Zac^trögltii^c  ^crtc^ttgungcn  ju  ben  „Elementen"  bcr  ^f^^o^jl^^ftf. 

golgenbe  nachträgliche  33erid;ttgungen  ijevbaufe  ic^  §errn  ^rcf.  'ipre^er  in  3ena. 

I.  ®.  149  3.  14  ».  0.  auf  biefelbc  ift  ju  ftreic^en. 
@.  210  3.  10  to.  0.  ft.  0,5  I.  0,05. 

II.  @.    233.  10  to.  D.  p.  151  I.  51. 
@.    393.  12  ö.  0.  ft.  jtreil.  brei. 
®.    44  3.    5  to.  0.  ft.  c  =  T.  t.  c  =  t. 
ebenba  ft.  T  =  c'  I  t  =  c'. 

a  _j 

@.    55  3.    9  l.\  0.  ft.  y  =  n  ''-'^  I.  y  =  n   °~' . 

(©.     733.    2  to.  0.  fi.  0,36288  I.  0,36788. 

©.  113  3.  10  to.  0.  fl.  2,7184  I.  2,71828. 

@.  528  3-    7  to.  0.  ft.  ^)l)änomenen8  t.  ip^änomenö. 

@.  571  3.  11  to.  0.  ft.  23  l.  72. 


SBcridjtigmigen  gu  btefer  Sttirift. 

®.      8  3.  9  ü.  D.  ft.  XVIII  I.  XXI. 

©.    42  fe^It  nac^  3.  10  13.  0.  bie  Übeifci)rijt :  1)  3Sorbemerhtngen  über  baS  2Bcfent= 

tic^fte  ber  23ictl)cbe  unb  bie  geiräl^tten  Söejeic^nungen. 
@.  129  3.  15  ö.  0.  ft.  &i  +  t  I.  &i  —  t. 
@.  129  3.  19  b.  0.  |t.  (T  —  »')  +  (Ol—  T)  r.  (T  — Ol)  +  (^i— T) 

2 
@.  196  3.  15  to.  u.  ft.  ®obing  t.  Oöbtng  (toergl.  @.  324). 
®.  2143.  10  b.  u.  ft.  9Zi^fc^eI.  DJitfc^e. 
®.  216  3.  18  t5.  u.  ft.  DU^ic^eS  I.  Dfitfc^eö. 
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